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1 ALTALANOS ISMERTETES

1.1 A SZOFTVER TELEPITESE ES FUTTATASA

A Consteel program futtatasdhoz az aldbbi szoftver és hardver kdvetelmények teljesitése
sziikséges. Ezek hidnydban a program nem, vagy nem az elvart gyorsasdggal futtathato.

Minimalis konfiguracio:

Processzor: Intel Core i5 vagy ennek megfelel6
Memodria: 4 GB

HDD: 300 MB

Video-kartya: 512 MB nem alaplapra integralt!
# Operacids rendszer: 64-bit MS Windows 7, 8 vagy 10

yFvyYyYvey

Ajanlott konfiguracié:

# Processzor: Intel Core i7 vagy ennek megfelel6
» Memobria: 32GB
* Video-kdrtya: 2 GB nem alaplapra integralt!

A telepitéshez rendszergazdai jogosultsag szlikséges. Rendszergazdai jogok nélkil a
hardverkulcs és a program m(ikodéséhez elengedhetetlen .dll fajlok nem telepithetéek.

A telepito fajl letoltése

A Consteel szoftver telepit6 csomagja elérheté a Consteel honlap Letéltések (Downloads)
menupontjabdl  (https://Consteelsoftware.com/hu/letoltesek/) regisztralt felhasznaldk

szamara.
A regisztracié menete

Uj felhasznaléi fiok |étrehozasdhoz a Belépés x

https://Consteelsoftware.com/hu/ weboldal jobb felsé

E-mail

sarkaban taldlhaté BELEPES gombra, majd a megjelend

ablak aljan a REGISZTRALJ feliratra kell kattintani.

Jelszd

A Fidk létrehozasa ablakban meg kell adni a felhaszndld ©

El aj d? Jelszo vis:

email cimét, nevét és egy valasztott jelszdt. Fontos, hogy
valds email cimet adjunk meg, mert ezutdn egy
automatikusan kiklldott email Uzenetben meg kell

Nem vagy még tag? Regisztralj és |épj
be a kozosségbe!

erGsiteni az email cimiinket. Az ablak aljan lehet&ség van

feliratkozni a Consteel szakmai hirlevelére, valamint el
11
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kell fogadni a felhasznalasi és adatvédelmi feltételeket. Ezutan a Regisztralok gombra kattintva
lehet tovabblépni, majd egy Ujabb ablak tdjékoztat arrél, hogy a rendszer a regisztracios
visszaigazolé emailt elkiildte a megadott email cimre, és az abban taldlhaté link segitségével
kell a regisztraciét befejezni. Ha hosszabb id6 alatt sem érkezik meg az email, érdemes
ellenérizni a levélszemét és promdcids mappakat is levelezd rendszeriinkben. Ha ott sem
taldlhaté meg az email, az el6bbi ablakban, vagy ha mar bezartuk azt, akkor Ujbdl a belépésre

kattintva, majd az email cimlinket és jelszavunkat megadva, kérhet6 a megerGsité email Gjboli
kiklildése. A regisztracié megerGsitése utan mar be lehet 1épni a felhasznaldi fidkba.

A Consteel telepitése

A telepitéshez el kell inditani a letoltott  Consteel  telepité  fajlt
(https://Consteelsoftware.com/hu/letoltesek/), és kovetni kell a telepit6 instrukcidit. Elsé
lépésként ki kell valasztani a telepit nyelvét. A kivalasztott nyelvet fogja haszndlni a Consteel
az els6 inditas soran is, amely sziikség esetén megvaltoztathatd. A telepité a megadott
mappaba (alapesetben a C:\Program Files\Consteel 14 mappaba) masolja a sziikséges fajlokat,
a valasztott beallitdsoknak megfelel6en elhelyezi a program ikonjat az asztalra és a ,, START”
meniben. A telepités utolso fazisa a hardverkulcs szoftverének installalasa. Ez a folyamat nem
kerdl kijelzésre, és tobb percig is eltarthat.

Halézatos miikodés

Halbzatos licensz vasarlasa esetén a program hasznalatdhoz sziikséges hardverkulcsot a belsé
halozat barmelyik, szabad USB csatlakozdval rendelkezd szamitdégépéhez lehet csatlakoztatni,
amelyen el6zetesen telepitésre kerilt a hardverkulcs kezel6 szoftver (driver). Ez a driver is a
Consteel telepit6 csomag része, mely alapértelmezés szerint a programmal egyutt telepil a

7 _ 17

szamitégépre (ld. el6z6 pont), de lehet6ség van annak 06ndllé telepitésére is, ha a

hardverkulcsot egy kozponti
i5 ConSteel 14 Telepit6 — X
szervergépre szeretnénk csatlakoztatni. ] N
Osszetevdk kivalasztasa @

Ehhez el kell inditani a Consteel e AN R
telepitécsomagjat a fentebb leirtak slassza ki a telepitends sszetevdket; torolje a telepteni nem kivint osszetevdket.

Kattintson a Tovdbb gombra, ha készen dll a folytatasra.
szerint, majd az Osszetevék kivdlasztdsa Kjelot osszetevck telepitése S

e FG6 programféjlok 82,0 MB

ablakban elegendd csak a Hardverkulcs v g i
i ., L, i ["] csomépont modul 2,3 MB‘
I//esztoprogram [0]0) ntot lea I asztan I, a [C] IDEA Connection interface - v8 ~ (ingyenes kiegészits) 0,3 MB

[] Tekla import-export - v19, ..., v2019 (64bit) (ingyenes kiegészits) 2,1 MB
tobbit Uresen hagyni, és a Tovdbb [ redaiiaioke : , il

Hardverkulcs illeszt6program (adminisztétori jogok sziikségesek)
gombra kattintva befejezni a telepitést. [t f N

A jelenlegi kijelolés legaldbb 21,0 MB lemezteriiletet igényel.

<Vissza || Tovabb > Mégse
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A program inditasa

A Consteel inditasa megvasarolt példany esetében hagyomanyos hardverkulcsos védelemmel,
ennek hianyaban online licensz segitségével torténhet. Online licensz jelenleg csak diak,
oktatoi vagy kiprobalasi verzié esetében kérhetd ingyenesen a regisztralt felhasznaldi fiokon
keresztiil. A licenc igénylés menetét lasd részletesen az aldbbi linken:
https://Consteelsoftware.com/hu/how-licensing-works

A program inditasa el6tt csatlakoztatni kell a

Bejelentkezés x

hardverkulcsot a szadmitégép egy Ures USB
portjara, vagy halézatos kulcs esetén a kulcsnak 6 Consteel
elérhetének kell lennie a hélézat valamely

szamitégépén. Amennyiben inditas utan a

Consteel nem taldl megfelel6 hardverkulcsot a ol i | |
szamitogéphez csatlakoztatva (vagy a haldzaton Jeezs | |
keresztiil), akkor megjelenik egy bejelentkezési L

ablak, melyen keresztiil a Consteel felhasznaldi Bejelentkezés

fiokhoz rendelt online licensz haszndlataval lehet a Serarmrer T

programot elinditani. Ehhez a honlapon regisztralt
felhasznald nevet (email cim) és jelszét kell
megadni.

Amennyiben a felhaszndlé még nem rendelkezik online licensszel, a ,Belépés az online fiokba”
gomb megnyomadsdval megnyilik az alapértelmezett internet bongészé alkalmazas, és
betoltédik a Consteel honlapja. Itt az oldal jobb fels6 sarkdban taldlhaté ,Belépés” gombra
kattintva, majd a , Licencek” menibe belépve lehet&ség van Uj licenc igénylésére.

v HU

Termékek v  Referencidink v  Letdltések Tudasbazis Rélunk v Kapcsolat v

Fidkom
(@) erofi
Licencek

4
@ Tamogatas
@ Irdny a Steelspace

E Kijelentkezés
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A Consteel elinditdsa utan az alabbi kezd6képernyd jelenik meg, amelynek segitségével
kdnnyen és gyorsan nyithatunk és készithetlink modelleket. Az alsé tablazat tartalmazza az
utoljdra megnyitott modelleket, amelyek kozvetleniil innen is megnyithatéak. A tablazatban a
modellek az utolsé moddositasi datumuk szerint vannak sorba rendezve, de sorrendbe
rendezhetjik modell név vagy elérési ut alapjan is.

6 Consteel

Legutdbb haszndlt modellek:

Modell neve Médositds datu.. ./ Elérési it Leirds
2017-085_Braunschweig-Protego 2020.06.15. 16:20:04 | ChUsers\torokb\On...
FlieBgelenk 2020.06.15. 16:17:19  \\keszbp'\consteel\5...

Step_0_Mentor_3D_Hall_Part_ll_Analysis_D... | 2020.06.15. 16:14:55 | C\Consteel modell..,

Kompozit gerenda onsuly 2020.06.17. 12:50:45  \\keszbp\consteel\5...

Pick_Arena_2020_TELJES_EXOM_M3_dilat_L.. | 2020.06.11. 11:07:50 \\keszbp'consteelS... Pick Arena_2020_E...

beclvasott Tekla modell 2020.06.10. 14:22:00 \\keszbp'\consteel\5...
17017 3.1-v14 2020.06.10.12:03:12  \\keszbp'consteel\5...
purlines_v13-konvert 2020.06.10. 11:3%24  \\keszbphconsteel\S...
Sprawdzenie 13-bol 14-be 2020.06.10. 11:3818  \\keszbphconsteel\S..,
purlines_v13-bol v14-be 2020.06.10. %:15:49  \\keszbph\consteel\S...

Az els6 gomb (#1) segitségével hozhatunk létre Uj modellt, a mdsodik gombbal (#2) pedig
meglévé modellek nyithatéak meg.
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1.2 A FOKEPERNYO

® Uj modell - Tervezési szabvany: EN Recommended Values - ConSteel 14 - x64 - o X
bl Sreckesttés Nézet Opcidk Subvinyok Sig

A f6képerny6 hat killonb6z6 funkcidju részt tartalmaz. A legnagyobb méret( rész, a grafikus

ablak (#1), ami a 3 dimenzids modell elkészitésére, megjelenitésére szolgal. A tervezés
menetének megfelel6 sorrendben elhelyezett flileken (#2) taldlhatdak az egyes |épések sordn
haszndlatos funkciok. A bal oldali sav (#3) tartalmazza a modellezés sordn legtébbszor hasznalt
funkcidkat: pl.: raszter-, koordinata rendszer-, és nézetvdltoztatads, objektumok kijeldlése,
mozgatasa/masolasa. A képerny6 aljan talalhato allapotsavon (#4) érhet6ek el a modellezést
segité beallitasi lehetGségek és a kilonb6z6 objektumok, adatok lathatdsagat szabdlyozé
kapcsoldk. Jobbra fent az objektum ablak (#5) biztositja a modell gyors attekintését, és a
részmodellek kezelési funkcioit is. Alatta talalhatd, a kivalasztott objektumok paramétereit
tartalmazo ablak (#6), amely a paraméterek attekintését és gyors modositasat teszi lehetévé.

1.2.1 GRAFIKUS ABLAK

A 3D modell megjelenitése torténik a grafikus ablakban. A megjelenitési médok széleskorien
valtoztathatok. A grafikus ablak a globdlis koordindtarendszer (GKR) tengelyeinek bal alsé
sarokban torténd kijelzésével, a mozgathato, forgathaté és atméretezhet6 raszter haldval
rajzolast és a modellezést nagyban segiti. A globdlis koordinatarendszer helyzete és
tengelyiranyai nem valtoztathatéak. A felhasznaldi koordindta rendszer (FKR) kozéppontja
mindig a raszter hald kozéppontjaban helyezkedik el, illetve a raszter halé sikja az FKR , XY”
sikjaval esik egybe. Szerkesztés 4s modellezés soran az aldbbi mozgatdsi és gyors nézet

bedllitasok, hasznalhatoak:
15
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» A képerny6ablak mozgatasa:
kozépsb egérgomb lenyomva tartdsa mellett az egér mozgatdsaval, vagy a billenty(izet
nyil billentylinek hasznalataval

» Nézet forgatdsa:
ALT billenty( és bal egérgomb nyomva tartasa mellett az egérmozgatasaval. A forgatas
kdzéppontja mindig az adott nézet kdzéppontjaval egyezik meg

* Nagyitds, kicsinyités:
kdzéps6 egérgomb (gorgs) forgatasaval vagy a + és - gombokkal, illetve az ALT billenty(
és a jobb egérgomb egyidejl lenyomdsdval és mozgatasaval

» Ablakos nagyitas:
SHIFT+ALT billentylk lenyomdsa mellett, a bal egérgombbal torténd ablakos

kijeloléssel
* Nézetvaltds 5 gyorsbillenty(i parancsa:
o Ctrl+1: Feliilnézet
o Ctrl+2: El6Inézet
o Ctrl+3: Oldalnézet
o Ctrl+4: Axonometria
o Ctrl+5: Aktualis raszter sikra meréleges nézet

o The Ctrl+0: Teljes nézet

1.2.2 A MENU

A Consteel menii tartalmazzdk az Osszes parancsot. A legtobb funkcié a flileken és az
oldalsavokon elhelyezett ikonokkal érhet6ek el. A menisoron 6 fontos funkcidcsoport

talalhato:

FAjL mveletek, néhany SZERKESZTESI opcio (visszavonds-ismétlés), NEZET beallitasok és
diagnosztika, OPCIOK a beadllitdshoz (mentés, programfrissités, program nyelv és modell
diagnosztika), SZABVANYOK a tervezési paraméterek dattekintése és Uj paraméterek

létrehozasa, és a SUGO.
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FAJL men:

Fajl ~Szerkesztés Mézet Opcidk  5zabwe

Uj modell... k
Modell attribdtum +>
Megnyitds... Ctrl+0
Mentés Ctrl+5

Mentés maskent...

Import >
Export >
Kilépés

Uj modell...

Uj modell 1étrehozésa.
Modell attribdtum

A modell rovid leirdsa és a tervezési szabvany adhaté meg, illetve valtoztathaté meg. A
modell ezen adatai munka sordn barmikor médosithatok.

Modell attribitum *

Modell leirasa

Tervezési szabvany [* EN Hungarian MA *] ~
Amerikai Szabvany 2010
EN Javasolt értékek |
EM Magyar NA

EN Holland NA
EN Finn NA

EM Szingapur NA
EM Portugal NA
EN Svéd NA

EN Osztrak NA
EM Lengyel NA
EN Mémet NA
EM Bolgar MA

EM Gardag NA

EN Brit NA

EM Roman NA
EM Ciprus NA

EN horvat NA
Spanyol szabvany
Olasz szabvan

Megnyitds, Mentés, Mentés masként
A funkciok az elnevezésnek megfelel§ miveletet végzik el.
Import

Az Import menl szadmos modell importalasi lehet6séget tartalmaz, a legegyszerlbb DXF
formatumu drétvaz importalasatol, a széles korben hasznalt IFC-én keresztil egészen a
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teljes, terhelést is magaban foglalé Dlubal és SAP2000 modellek importaldsaig.

L'.ljmodell... Tomegek  Végeselem  /
I r n__ {

Modell attribitum jf”g i ﬁ Lo E

Megnyitas... Ctrl+0

Mentés Ctrl+5§

Mentés maskent...

Import > DXF
Export » Dlubal (xlsx)
Update » SAPZ2000 (xlsx)
SIS Tekla Structures
Kilépés
T FC
Export

A funkcidk segitségével, a kivalasztott modellrész kiexportalhaté TEKLA Structures
programba vagy IFC formatumban, illetve szamitott fédém vasmennyiség esetén, a
szinezett eredménymegjelenités kiexportalhatd DXF formatumba.

UJ madell... k Tomegek  Veégeselem  Analizis
- r 0 ]

Modell attribdtum iz ﬁ,g ] ﬁ = = |

Megnyitas... Ctrl+ 0

Mentés Ctrl+5

Mentés masként...

Import ¥

Export ¥ Tekla Structures
Update > Vashanyad DXF export
Kilpes i

A SZERKESZTES menlben az alabbi parancsok érhet&ek el:

Szerkesztés | Mézet Opcick %

Visszavonas Ctrl+£
lsmétlés Ctrl+Y
Kivagas Ctri+X
Masolas Ctrl+C
Beillesztés Ctrl+V
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6 Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

A NEZET menU az aldbbi bedllitasokat tartalmazza:

Mézet Opcick Szabvanyok Sidgo
" Objektumfa
~  Objektum tulajdonsagek
~  Statusz sor
Diagnosztika...
Analizis visszajelzések...

csPl szerkesztd

Objektumok méretei...

A nézet funkcidk segitségével megjelenithet6 vagy kikapcsolhatd az objektumfa, az
objektumok tulajdonsaga, a statusz sor, diagnosztika ablak, analizis visszajelzések, illetve a csPI
felilete. Az OBJEKTUM MERETEI... funkcioval az aldbbi objektumok megjelenitési méretei
allithatéak be:

Objektum méretek

Koncentralt teher
Megoszls teher
Tamasz

Csukla
Zsomépont
Lokalrendszer

Nyilveg

T+ + + % + T
> PP DDD
4 4+ 4 4 14 1 19
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Az OPcCIOK menlben a kovetkezd beallitasi lehetGségek taldlhatdéak: MENTES, FRISSITES,
NYELV, STILUSOK és DIAGNOSZTIKA.

Mentés

Bedllitdsok X

3

(1 Bedllitasok
Mentes Automatikus mentés: EI:_-Q percenként

Myelv Biztonsagi masolat

Diagnosztika
- Exportélas

! Mégsem || Rendben

Ha az Automatikus mentés funkcié be van kapcsolva, a program a megadott id6kdzonként
automatikus mentéseket készit. Ha a Biztonsagi masolat funkcié be van kapcsolva, akkor a
Consteel biztonsagi masolatot hoz |étre a modellrdl, de csak az elsé manudlis mentést
kévetden! A biztonsagi mentési fajl tartalma azonos a mentéskori modellfajl tartalmaval,
de a fajl kiterjesztése azonban a .bak kiterjesztéssel bévil, melynek eltavolitasaval a

biztonsagi mentési fajl a Consteel-ba betdlthetd.
Korabbi modellek konvertalasa Consteel 14 verzidba

Ha a biztonsagi masolat funkciod aktiv, valamely korabbi verzidban készilt modell Consteel
14-ben torténd elsé elmentésekor automatikusan késziil egy biztonsagi mdsolat az eredeti
verzié formatumaban. Ennek a mdsolatnak a fajlneve az alabbi séma alapjan jon létre:
modell_fdjl_név — Consteel XX.bak (ahol XX = az adott verzidé szama).
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Frissités

A frissitése funkcié minden inditaskor ellenérzi az interneten, hogy elérhet6-e Ujabb verzio,
amely itt kikapcsolhaté. Az ellenérzés manudlisan is elvégezhet6 a Frissités keresése most

() ikonra kattintva.

Bealltasok *

[=)- Beallitasok
Frissitések automatikus keresése

Frissités keresése most Q

Hasznélati statisztikak kiildése

- Stilusok

i Diagnosztika
- Exportdlds
Lzért, hogy termékeink minél jobban megfeleljenek a felhasznaldink elvardsainak, a
szoftvereink a hasznalat sorén anonim informaci dkat gyljtenek és kildensk amd,
hogy felhasznaléink miként hasznaljsk a ConSteel és csJoint programokat. A KESZ
Helding Zrt. ezeket az adatokat a termékek tovabbliejlesziése, illehe
problémamegoldas céljabdl haszndlia

Meégsem || Rendben

Felhasznaloi élmény fokozasa

Azért, hogy termékeink minél jobban megfeleljenek a felhaszndldink elvarasainak, a
szoftverjeink a haszndlat sordn anonim informacidkat gydjtenek és kildenek arrél, hogy
felhasznaléink miként hasznaljak a Consteel és csloint programokat. A KESZ Holding Zrt.
ezeket az adatokat a termékek tovabbfejlesztése, illetve problémamegoldas céljabdl

hasznalja.

A termékeink az alabbi informacidkat gydijtik és kildik el: verzidinformacid, hasznalt

funkcidk, hasznalati id6tartam, foldrajzi hely.

A kuldott informaciok semmilyen személyes adatot nem tartalmaznak (példaul név, cim,
telefon), a felhasznalék azonositasara a KESZ Holding Zrt. nem hasznalja.

Kereskedelmi Consteel és csloint verzidk esetén az informacidk gydljtése kikapcsolhaté
az Opciok/Frissités menlpontban. Kiprobalasi és didak verziok esetén az
informacidkiildés nem kapcsolhato ki.
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6 Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

Nyelv

Itt allithatd be a felhasznaldi feliilet nyelve, ami a kovetkezd nyelvek kozil vélaszthato:
magyar, angol, német, spanyol, olasz, gorog, portugal, orosz, kinai, torok, lengyel, szlovak,
szlovén, roman, bolgar, szerb és horvat.

A felhasznaléi fellilet nyelvének valtoztatasa a program Ujrainditasat kovet6en érvényesiil.

Beallitasok X

[=)- BedllitAsok
i Mentés A ConSteel felhasznaldi feliletének nyelve a program
i Frissités kovetkezd inditdsa utan.
= Nyelv
- Stlusok
0% Diagnosztika
. Exportlas

Mégsem
Stilusok
A kilonb6z6 objektumok szineit lehet megadni.
Beallitdsok *
= B?é_lk;f:::s [CJEgyszeriisitett grafika (Nagyméretii modellek esetén hasznos. Ujrainditést igényelr)

- Frissités Mév Attribdtum szerint

o
- Diagnosztika Vaonal
... Exportald N

*portaias Kariv

Sikidem

Szi

Acél

Beton |

Betonacél |

Csavar |

Szelvény | Anyag LI
Rid elem | Szelvény LI
Lemez elem | Anyag LI
Merev test

Diafragma

in ~
v
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Diagnosztika

Beallitasok X

o Bedlitasok Szerkezeti elemek legkisebb tévolsaga ( 1<Hiba<Figyelmeztetés<1000)
- Frissités
- hyely Figyelmeztetis
- Stiusok
-
- Exportalas

Analizis inditasa el6tt, a program ellenérzi az esetleges modellezési hibdkat.

Két jelzési szint létezik, amivel a program figyelmeztetheti a felhasznalét az esetleges
modellezési hibakrol:

# Hiba: Ha két rud vagy objektum végpontjainak tavolsaga O és a bedllitott érték kozé
esik, a program hibalzenetet kiild, a diagnosztika ablakban piros jelzéssel felsorolja
ezeket az elemeket és nem hatja végre a kért analizist.

» Figyelmeztetés: Ha két rud vagy objektum végpontjainak tdvolsaga a hiba bedllitasnal
megadott érték és a figyelmeztetés beallitdsndl megadott érték kdzé esik, a program
figyelmeztetd Gizenetet killd és a diagnosztika ablakban sarga jelzéssel felsorolja ezeket
az elemeket.

Exportdlds

Bizonyos programoknak, mint az IDEA StatiCa-nak kdzvetlen kapcsolatra van szliksége az

adott programba valé exportadlashoz. Ezek a beadllitdsok végezhet6ek el az adott
menUpontban.

Bedllitdsok x

- Bealitasok IDEA StafiCa interface
Mentés Az |DEA StatiCa telepitési mappéja
Frissités C:\Program Files\IDEAStatiCa\StatiCag -
Nyelv
Stiusok

Megjegyzés
Diagnosztika ConStesl - IDEA Connection dtmenet, csak =z IDEA StztiCa 7.1 &5 8.1 verzidjval
sendia

Kérjik vegyefigyelembe, hogy az dtmenet ellendrzése az IDEA Stafica 7.1.2. 40842 és
8.1.15,44637 verzidjdval készult Kéritk minden esetben ellenérizze 2z exporh
csomdpont{ok) esszes geometriai bedllitésaités terheléseit, kil onosen akkor ha masik
IDEAverzict hasznal
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‘ Consteel

SZABVANYOK menlpont

@ Szabvanyok X
PR R IR MR N 1950 Eurocode 0: A tartdszerkezetek tervezésének alapifly Hatss (teher) fajtéja w0 Wi W2
== EN Hungarian N A 1.1 téblazat - Az épilletekre tkozo egyidejiségi té : : =

e B pct52) it - o ey ] Epiletek hasznos terhei kategoriak szerint (13sd az EN 1991-1-1-et)
8 EN Javasolt ért \.-A 1.3 tblazat - A hatésok tervezési értkei arendkivili ¢ | | A kategéria: laksok, lakéépaletek 070 | 05 | 030
== EN Magyar NA | | -EN 1991 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatésok B kategoria: irodak 070 050 @ 030
= ENHoland NA 5 1-3. rész: Altanos hatésok. Hateher e — SR Mol M
= EN Finn NA | - 5.1tablazat - A Ce tényezd értéke a < 9) teraletek o7 070 = 080
- EN SzingapGr N | -5.2(8) - HomérséKleti tényezs Ct D kategéria: azletek 070 | 070 | 060
{23 EN Portugél NA (- 1-4, rész: Altaldnos hatésok. Széhatas P B
1
£2 ENSvédNA 4.2(1) - A szélsebesség kinduldsi alapértéke Fhategonsiiskidrek 00 R0 30 R0
= EN Osztrak NA 4.2(2) - Irénytényezs F kategéria: jérmﬁforgalom, Jjarmdsuly < 30 kN 0,70 0,70 0,60
-yumm EN Lengyel NA 4,3.2(1) - Erdességi tényezd G ia: jrmiforg 30 kN < jarmiisdly < 160 kN 0,70 050 030
9 EN Német NA 4.3.3(1) - Domborzati tényezs N
EN Bolgér NA 4.4(1) - Orvénylési tényezs Hiategeratack 001000 BIR000
Gorog NA 4.5(1) - Levegd siirliség Epiiletek héterhei (Idsd az EN 1991 -1-3-at) 0,50 020 0,700
[ e Cprus A BEayh s s 3 Epaletek szélterhei (13sd az EN 1991-1-4-et) 060 | 020 | 000
~Ek3 EN Brit NA 7.1 -Téglalap alaprajzi, sk feliiletekkel hatarolt T— S »
{1 EN Romén NA 7.2 - Kiilsé nyomési tényezok lapos tetdk esetén Hémérsékleti (nem t(iz) hatdsok épaletekben (lisd az EN 1991-1... 0,60 0,50 0,00
=5 EN horvat NA 7.3.a - Killsé nyomési tényezdk félnyeregtetdk e
-2 Spanyol szabvény 7.3.b - Kills$ nyomési tényez5k félnyeregtetk e
4.2 - KillsS nyomési tényez6k nyeregtetdk ese
.4.b - Killsd nyomési tényezék nyeregtetdk ese
+7.10 - A falakra, mellvédekre és tetSfeliletekre \
- MSZ EN 1992 Eurocode 2: Vasbeton szerkezetek tervezése

(- Part 1-1: Altalénos és épiletekre vonatkozé szabélyok
- 2.4.2.4 - Anyagokra vonatkozd parcidlis tényezok
3.1.6 - A nyomé- és a hizészildrdsag tervezési érték
6.4 - Atszlrédés
-EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése
- 1-1. rész: Altalnos és az épilletekre vonatkozd szabélyc
6.1(1) - Biztonsagi tényezék
6.3.2.2(2) - A kifordulashoz tartozd imperfekcids tén
- £6.3.2.3(1) - Kiforduldsi gorbék paraméterei
H - Meleaen henaerelt I vaav H szelvénv - pérhuzam ¥
>

<
Egyéni szabvanybedlitas |étrehozasa, torlése

Ca ]

[ égsen | [Rendben |

A mend segitségével egyszerlien és gyorsan attekinthetjik a program altal kezelt szabvanyok
paramétereit, illetve hozhatunk létre sajat tervezési paramétereket. A tervezési szabvanya a
FAJL meniben allithato be.

A szabvdanyfa elsé sora az alkalmazott tervezési szabvanyt mutatja, ami a modellbe kerdl
eltarolasra.

Egyéni szabvanybedllitas létrehozasa:

# alétrehozds az Uy gomb megnyomadsaval indithato el
* az egyéni szabvany, egy mar meglévé szabvany mdédositasaval jon létre, ezért ki kell
valasztani egy mar meglévd szabvanyt

Egyeni szabvanybeallitas |étrehozasa, tarlése

Szabvany masolataként [E\I Javasolt értskek b

felhasznalsi

v X

MNEw

* a név mez6be meg kell adni az Uj szabvany nevét, majd a zold pipara kattintva
|étrehozasra kerdl

* az egyéni szabvany paraméterei megadhatodak a kiilonbo6z6 fejezetekben

alabbi

Az menti:

\Dokumentumok\Consteel\UserStandard.xml

egyéni szabvanybeallitast a program az fajlba

24

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



“ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV
1.2.3 FOLEK

Geometria | Szerkezeti elemek Terhek  Tomegek  Végeselem  Analizis  Globdlis vizsgalatok Elem vizzgalatok Hasznalhatosagi vizzgdlatok

JSOCCERBP D BEAAH"NN 4% B

A fllek tartalmazzdk a modellezés, analizis és tervezés szisztematikusan Osszegydjtott
funkcioit, végigvezetve a mérnokot a tervezés lépésein.

A képernydn megjelenik az ikon neve, ha az egér mutatdja az ikon folott all.

GEOMETRIA FUL

Geometria | Szerkezefielemek  Terhek  Tomegek  Végeselem Analizis  Globalis vizsgalatok Elem vizsg

JOOCERB P D B EAA "N d4%

A szerkesztéshez sziikséges rajzoldsi, modositasi, méretezési és mérési funkciokat tartalmazza.

SZERKEZETI ELEMEK FUL

Geometria  Szerkezeti elemek | Terhek Tomegek Végeselem Analizis  Globalis vizsgdlatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizsgalatok |

PN S@hF c D HE 2B 011 ERK

A keresztmetszetek kivalasztdsaval, definialasaval, szerkezeti oszlopok, gerendak, fodémek,
falak, illetve a tdmaszok és a kapcsolatok létrehozdsahoz sziikséges funkciok talalhatéak a
filon. A fenti funkcidk mellett, ezen a fllon kaptak helyet tovabbi modellezési funkcidk is,
ugymint a diafragma és merevtest szerkeszté funkciok, keretsarok vardzsld, nyirasi mezé,
illetve a rudelemeket lemezelemekké konvertald funkcid is.

TERHEK FUL

Geometria Szerkezetielemek Terhek | Tomegek Végeselem Analizis  Globalis vizsgalatok ~ Elem vizsgélatok Hasznalhatosagi vizsgalatok

£ ] [T SRR T, RO Rt S A

Kilonboz6 teher tipusok, illetve teheresetek, tehercsoportok és teherkombindcidk
|étrehozdasat lehetévé tevd funkcidk taldlhatdak a fllon. Az automatikus meteoroldgiai teher
generalds, daru és vonatteher, és a tlizteher, illetve tlizvédelem funkcidi is itt kaptak helyet.
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6 Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

TOMEGEK FUL

Geometria Szerkezetielemek  Terhek Tomegek | Végeselem Analizis  Globdlis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznahatbsagi vizsgalatok
i (v |Tomegeset vV RN

Tomegesetek, tomegkombinacidk |étrehozasat lehetévé tévé funkciok taldlhatéak ezen a
fllon. Emellett itt kapott helyet a koncentrdlt tomeg elhelyezése, foldrengés hatds és
valaszspektrum felvétele funkcid is.

VEGESELEM FUL

Geometria Szerkezetielemek  Terhek Tomegek Végeselem | Analizis  Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznahatosagi vizsgalatok

ng B¢ ConSteel v| (4] Tehereset v

A végeselem generalas létrehozasahoz és médositdsahoz sziikséges funkcidkat tartalmazza a
fil, illetve az itt taldlhatd modell ellenérzés funkcid segitségével kiszlirhetéek az esetleges

modellezési hibak.

ANALIZIS FUL

Geometria Szerkezetielemek | Terhek = Tomegek = Wégeselem | Analizis | Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizsgalatok |
B | [Bsdendd | [Load combination-17 v | [Rid igénybevétel - My« | | Diagram - » T b= &¢

A kiilonbo6z6 szerkezeti analizis tipusok beadllitasa és végrehajtasa végezhets el. A szamitas
eredményei megtekinthetfek és feliratozhatdak szamos megjelenitési mod alapjan.

GLOBALIS VIZSGALATOK FUL

Geometria Szerkezetielemek  Terhek =~ Tomegek  Végeselem  Analizis  Globalis vizsgélatok | Elem vizsgélatok Hasznalhatdsagi vizsgalatok

B | Acél - Mértékads vizsgalat v o Load combiriation-1

A Globalis vizsgalatok ful tartalmazza a stabilitds és keresztmetszeti vizsgalat eredményeit,
Oszvér oszlop ellen6rzésébdl kapott eredményeket, illetve vasbeton elemek esetén
végeselemes tartomanyokra vonatkoztatott szlikséges vasmennyiség értékét.

ELEM VIZSGALATOK FUL

Geometria Szerkezetielemek  Terhek | Tomegek  Veégeselem  Analizie  Globdlis vizsgdlatok  Elem vizsgdlatok | Hasznalhatdsdgi vizsgdlatok |

o [5 | Estrends | |Ridigénybevétel -N | | Saintfelilet v L T
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Az elkiilonitett elemtervezéshez kapcsolddé (kihajlas, kifordulas és interaktiv stabilitas), illetve
Oszvérgerenda méretezésével kapcsolatos funkciok taldlhatdak a fiilon.

HASZNALHATOSAGI VIZSGALATOK FUL

Geometria Szerkezetielemek  Terhek Tomegek  Végeselem Analizis  Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok  Hasznalhatosagi viz

> 8

A hasznalhatésagi hatdrallapotok ellenérzéséhez kapcsolddé funkcidk taldlhatdak a fulon.

FOLIAK FUL

Foliak | Dokumentalas
Félia_1 v|

Folidk kezeléséhez és beallitdsahoz tartozo funkciok taldlhatoak a fulon.

DOKUMENTALAS FUL

Folidk  Dokumentilis |

@o s B

A DOKUMENTALAS ful funkcidi segitségével hozhatd létre a részletes statikai dokumentacid,
illetve itt taldlhatoé a modell informacio is.
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1.2.4 OLDAL SAV

Az oldalszalag a modellezés sordn leggyakrabban hasznalt funkcidkat tartalmazza.

E Modell mentése
iy Visszavonds/Ismétlés
Bk | | Koordindtarendszer és a raszter hald bedllitdsa
[f'['J‘ Modell nézetek: Feliil-, EI6I-, Oldal-, zommetrikus-, Raszterre meréleges nézet
(5 Egyvonalas megjelenités
Drétvdz modell megjelenités
Oy Takart vonalas megjelenités
(9| | Test nézet megjelenités
Pont, és él mozgatdsa
A | Mozgatds/Mdsolds
8| | Tukrozés
2| | Forgatds
i Metszdsik elhelyezése (csak héjmodelleknél)
o) | Osszes objektum kijelélése
Nl Osszes kijelélés megsziintetése
&l | Kijelolés megforditdsa
- Tulajdonsdgok szerinti kijel6lés
€3\ | Befoglalé nézet (Ctrl+D)
1.2.5 csPI

A Consteel programozdi interfésze, korlatok nélkili szerkezet modellezést tesz lehetévé. A
programozhatd fellltnek kdszonhetben szinte barmilyen parametrikus szerkezeti modell
elkészithet6 a funkcid segitségével a meglévé Consteel objektumok (szerkezeti elemek,
lemezek, tdmaszok, terhek stb.), illetve for ciklusok és if...else parancsok felhaszndldsaval. Lasd
részletesebben a 15. FEJEZETBEN (CSPI - CONSTEEL PROGRAMMING INTERFACE)

S P Run
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1.2.6 ALLAPOTSOR
— R A e S X S

Az dllapotsor elsé mezGje egy allapot csik, amely a futd folyamatok aktualis allapotat jelzi.

Az allapotsor kovetkezé 3 ikonja (@ @ L ) a modellezés, rajzolas soran megadott
koordinataértékek térbeli irdnyanak meghatdrozdsat teszik lehetévé. A koordinata értékek
manuadlis megaddasa a megfeleld billentyl megnyomasaval torténik (“X, Y, Z, L” billenty(k a
derékszogl koordinata rendszer és hossz megaddsa esetén, “a, b, L” pedig polar koordinata
rendszer esetén). A kovetkezd bedllitasok dontik el a megadott koordinatak értelmezését:

® Globalis vagy # Felhasznaléi koordindata rendszer
A Abszolut vagy |E‘Relatl’v értékmegadas
L Derékszogli vagy 4 Poldr koordinata rendszer

A csiuszka (— ) mozgatdsaval vagy jobb egérgombbal torténé modositdsaval az

I L) 1
objektumok megjelenitési méretei véltoztathatdéak. A (& k¥ E':) ikonok a kilénboz6
objektumok lathatdsagat szabalyozzdk. Ezen ikonok egérrel torténé megkozelitése esetén
megjelennek a lathatdsag ki-/bekapcsolasanak ikoncsoportjai.

A mindegyik ikoncsoportok els6 ikonja a megjelenitési beallitas érvényességét szabalyozza

(globalis (ﬁ) érvényes mindegyik fiilon; lokdlis (" ') csak az aktudlis filon érvényes). A
beallitds mind a négy lathatésagi csoportra vonatkozik.

Ez a hatokor valtoztatds megvaltoztatja a filekre kordbban alkalmazott globdlis és fiilre
alkalmazott beadllitdsokat is.
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Grafikus szimbolumok ldthatdsdga ( g )

& H T
4 = 5 [

« TN
B & NN
N &

%

o

Vonalak lathatésaga. A GEOMETRIA fil vonal, kor és koriv funkcidival rajzolt
elemeket érinti

Szerkezeti elemek lathatdsaga. A SZERKEZETI ELEMEK fil oszlop vagy gerenda
szerkesztés funkcidjaval |étrehozott elemekre vonatkozik. Kikapcsolt allapotban a
szerkezeti elemek kozépvonalai lathaték maradnak, ha a vonalak ( 7 ) lathatdsaga
be van kacsolva

Csukldk lathatésaga (vég folytonossag)

O Sikidomok lathatdsaga. Kikapcsolt allapotban a sikidomok hatarolé vonalai lathatok
maradnak, ha a vonalak ( < ) lathatésaga be van kapcsolva

=+ A 3D fellileti elemek (lemez és fal) [athatdsaga. Kikapcsolt allapotban a 3D feliilet
hatdrolé vonalai és sikidom komponense lathatéak maradnak, ha a vonalak ( 4 ) és

sikidomok ( [ ) Iathatdsaga be van kapcsolva

2 Tamaszok lathatosaga

Kapcsolati elemek [athatdsaga
Okos kapcsolati elem (U))
Elhelyezett csomdpontok szimbdlumanak lathatdsaga

Elhelyezett kezdeti gorbeség szimbdlumanak lathatésaga

# N T &

Nyirasi mezé szimbdélumanak lathatésaga

¥ Keretsarok szimbdlumanak lathatdsaga
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+  Terhek lathatosaga (pont, vonal és fellleti teher)

i

Teheratado felllet lathatdsaga. Kikapcsolt allapotban a sikidomok hatarolé vonalai

lathatok maradnak, ha a vonalak ( i ) lathatésaga be van kacsolva
Szétosztott fellleti teher megjelenitése
i3 Tomegek megjelenitése

Lokdlis koordindta rendszerek lathatdsdga (Ii' )

i
Fay

L

& H({

[
5
™
(=<1

* Raszter lathatdsaga
7 A szerkezeti elemek lokalis koordinta rendszerének l[athatdsaga (gerenda, oszlop)
™ 3D fellleti elemek lokalis koordinata rendszerének lathatésaga (lemez, fal)

& Tamaszok lokalis koordinata rendszerének lathatdsaga

Kapcsolati elemek lokalis koordinata rendszerének lathatdsaga

¥ Okos kapcsolati elem lokalis koordindta rendszerének lathatésaga (UJ)

+ / , . i1 . , . ;.
™ Teher atad¢ felliletek lokalis koordinata rendszerének lathatésaga

Ha egy objektumok Idthatdsdgadt kikapcsoljuk, akkor az objektum lokdlis koordindta

rendszerének lathatdsdga is megszlinik!

Azonositok ldthatdsdga ( ) S Ay
| A E
Végeselem pontok sorszamainak lathatdsdga. (Csak a U F .4
Végeselem és az ANALIZIS flilon |athato!) @
“  Rudelemek neveinek lathatdsaga It M-EE s

=+ 3D fellletelemek neveinek lathatésaga (lemez, fal)
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& Tamaszok neveinek lathatdsaga

Ig.

Csuklék (vég folytonossag) neveinek lathatdsaga
= Kapcsolati elemek neveinek lathatdsaga
¥ Okos kapcsolati elem neve (UJ)

F Elhelyezett csomépontok neveinek lathatésaga

+
™ Teheratadd feliiletek neveinek lathatésaga
= Nyirdsi mez6 azonositdjanak lathatdsaga

wH Vasalasi objektum azonositéjanak lathatdsaga

Ha egy objektumok ldthatdsdgdt kikapcsoljuk, akkor az objektum nevének Idthatdsdga is
megsziinik!

Feliratok lathatésdga (E'I )

o I
+ [4]
— E_

P

] Anyagminéségek lathatdsaga
Szelvénynevek lathatdsaga
+ Lemezvastagsagok lathatdsaga (mm)

Teherintenzitds lathatésaga

7 Kezdeti gbrbeség lathatdsaga

Keretsarok feliratdnak lathatdsaga

i

kM Mértékegységek lathatdsaga
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K. Lokalis koordinta rendszerek tengelyneveinek lathatosaga

i Tomegek feliratdanak megjelenitése

Fogopont bedllitdsok ( & )

A Fogépont beallitasok ikoncsoport funkcidi szamos bedllitasi lehetéséget kindlnak a
hatékony modellezés elGsegitéséhez:

- =N
SN
P

.
© i
A,

e

Végponti fogdpontok (vonalak, ivek, szerkezeti elemek)

A Felosztasi funkcio Be / Ki

k> Be:
Bekapcsolt dllapotban megjelenik a felosztdsi mez6 az dllapotsoron.
Osztopontok megadasa 3 féle képen torténhet. A felhasznalé a mez6 el6tt
lathatd ikonra klikkeléssel valasztat ezek kozil:

o« ® IZE'—, a " ikonra klikkelve, a megadott szazalékos értéke
alapjan keriilnek elhelyezésre az osztépontok a szerkezeti elemek
hossza mentén. A tavolsagokat a kurzorral megkozelitett végponttdl
jeldli ki a program. Altaldban maradéktavolsag adddik

d [1000 a%

kurzorral megkozelitett végponttdl kerilnek felmérésre a

ikonra, klikkelve, tavolsag érték adhaté meg. A

fogdpontok. Altaldban maradéktavolsag adodik

o i ,a 4 ikonra klikkelve, a felosztads darabszama adhatd
meg. Ez esetben nincs maradék tavolsag
* Ki: A mezd eltlinik az allapotsorbdl

P Grafikai vagy szerkezeti elemek metszéspontjai fogdpontokként miikodik. Vonalak,
korok, ivek, szerkezeti elemek (gerendak, oszlopok)

I

Egyenes objektummal parhuzamos fogépontok megjelenitése

Pt

A kurzorhoz legkdzelebbi elemhez tartozdé fogdpont megjelenitése
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o Egyenes elem meghosszabbitdsa adott tavolsaggal. A rendszer mutatja az aktualis
pont tavolsagat (mm). A lépéseket az dllapotsor utolsé mezéjébe lehet megadni (mm)

i1 Raszter halé fogdpontjainak miikodésének Ki/Be kapcsoldsa

fv/kor érintS pontjainak megjelenitése

4 Egy pontbdl egy egyenesre, ivre, korre meréleges pont kijeldlése

iv/kor kdzéppontjanak kijeldlése
Egyenes elemek kdzéppontjanak megfogdsa a felosztds funkcié megfelel6
beallitasaval érhetd el!

Az dllapotsor utolsé mezGje a meghosszabbitas |épéskoze. A mez6ben magadott szam, a
meghosszabbitds |épéskdzét adja meg mm-ben.

X Zio00 Y @000 A= Lfeszis -~ 0 Ly @E® nk Step [1000
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1.2.7 OBJIEKTUMFA, DIAGNOSZTIKA ES OBJEKTUM TULAJIDONSAGOK ABLAKOK

Ezen ablakok lathatésdga a NEZET meniben kapcsolhaté Ki / Be.

MNezet | Opcick  Szabvanyok Sigé
Objekturnfa
Objektum tulajdonsagok
Statusz sor
Diagnosztika...
Analizis visszajelzések..,

csPl szerkesztd

Objektumok méretei...

Objektumfa ablak
Két fil taldlhatod az objektum ablakon:
MODELL TARTALMA ful

A modellfa (#1) alapesetben is tartalmazza azokat

Modell tartalma | Részlet kezela

H 0 £ = Modell
az objektum csoportokat, amelyek sziikségesek i Fota
egy szerkezet felépitéséhez. ooy
. . . ,. . -RL]d elem
Modellezés sordan minden Uj objektum 5 Viltoz6 keresztmetszet
o , , -Meg‘ta’maszta'stl'pusok
(anyagminGségek, szelvények, terhek, tamaszok i Pontbeli tamasz
. . L [+ Folytonossag tipusok
stb.) bekerul a modellfa megfelel§ csoportjaiba. i Kapesolati elem

Objektumok a fastrukturaban is kijelolhetéek. A
kivalasztott elemek a modelltérben is kijeldltek

lesznek.

@ Manual - Tervezési szabvany: EN Hungarian NA - ConSteel 11 - 164
Fijl Stekesttés Nézet Opatk Suabuanyok Sigs
Geometria  Szerkezetilemek | Terhek  Tomegek  Végesslem Anaizs  Gubdle

vizsgélatok Folék |
LEZIo NS @hed v § scn@E FRE Fos B
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RESZLET KEZELO ful

Medell tartalma Részlet kezeld

F:Hﬁ-l":ﬁl";ﬁxﬁg

oo | e Részletek
‘o[ | Szintek

Részlet kezel6 hasznalatdnak leirdsat |asd a 3.4 RESZLET KEZELO fejezetekben.
Diagnosztika ablak

Geometriai vagy modellezési hibak (egy vagy tobb elem atfedése, hidnyzé tamasz stb...)
észlelése esetén a Diagnosztika ablak automatikusan megjelenik, kijelezve a problémas
elemeket.

- Hibalehetdség
=0 Rudak kézétt dtfedés van.

- RS54, B6

1]

...... T
Diagnosatia | | Kielsl | [ Tl | [ Beaar |

A Diagnosztika ablakban a hiba lizenetek piros szinnel, a figyelmeztetések pedig sarga szinnel
kerlilnek megjelenitésre.

A Diagnosztika ablakban kivalasztott objektum a KIJELOL gomb megnyomasaval a
modelltérben is kijelolésre keriil. A SHIFT vagy CTRL billentylk egyidejli lenyomasaval a
tobbszoros kijelolés is lehetséges.

A kivéalasztott objektum/ok a TORGL gomb, vagy a DELETE billenty(i segitségével
kitorolhets/ek.

Objektum tulajdonsdgok ablak

Minden kivalasztott objektum (és alobjektum) megjelenik az ablakban (#1). Az egyes
objektumcsoportok ablakai ,kinyithatok”, a paraméterek megtekinthetdk, illetve a legtdbb
paraméter mddosithatd is. Ha tobb azonos csoportba tartozé objektumot valasztunk ki, akkor
a kivalasztott objektumok azonos tulajdonsagai olvashatdak, a kilonbozé tulajdonsagok
esetén az ,eltérd” szoveg kerl kijelzésre.
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@ Manual - Tervezési szabvany: EN Hungarian NA - ConSteel 11 - x64 - 8 X
F&jl Szerkesztés Nézet Opcick Szabvanyok Stgé
Geometria  Szerkezefi elemek | Terhek Tomegek  Végeselem Analizis  Globalis vizsgalatok  Elemvizsgalatok  Hasznahatosagi vizsgalatok | Folidk Dokumentalas |
= = Z = i
LLZINRKP¥RF 25 2 ~=<&8T ERR @o e B
H - =
Modell tartalma  Részlet kezel
9 HA e & eSS
. i Résaletek
tb. L[ Sintek
v
&
]
&
[ A2 eietett részek megielenitése attetszben

O
%

7B

e
o

u /
ol
=] -
&
&)

A kijelolt objektumok tulajdonsagai, eltér6 tulajdonsagok esetén s, egyszerre

megvaltoztathaték.

A kijelolés megsziintetése () gombbal, az el6z8leg kivalasztott objektum tipusok

kivonhatoak a kivalasztasbol.

1.3 AZ ABLAKOK ALTALANOS FELEPITESEI

A funkciok és eszkdzok kozotti konnyebb eligazodas érdekében, a legtdobb parbeszédablaknak
— kulénosen a legfontosabb SZERKEZETI ELEMEK és TERHEK fil funkcidoi esetén —
megegyezik a szerkezete. Ezen ablakok altaldnos részei a kovetkezSek:
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Vonal menti megoszlé teher *

a1 213 a

Altaldnos | Szélteher | Héteher

#1 elhelyezés maddja (teljes elem hossza mentén; rajzolassal két pont
kozott)
#2 3 paraméterek atvétele egy mar elhelyezett objektumrol
4]
#3 - 7|/ %E'} az elhelyezés koordinatarendszere

H4 !' vonal és ivrajzolasi funkcid, ha az elhelyezés mddja a “Rajzolas” ( )

Az ablak kozéps6 része tartalmazza az objektum f6 paramétereit (#5):
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Altaldnos |Szé|teher | Héteher |

Paraméterek
g%, Y, Z) ] kM fm i kM -10 kM fm
qz (X, ¥,2) [u} ki fm i} kM m -10 ki fm

q1pozicidja a wonal mentén (x4 A végtal - ] mm
gz pozicidja a vonal mentén (xz,) B végtdl - 0 mm

Lokalis kilpontossag
Tipus IU - Referendia vonal v] E]

y[mm] 0 z[mm] O

A kovetkez6 1épésrél, az ablak alsd részén talalhatd informacidés mezd (#6) ad tajékoztatast.

ﬁ lvélassza ki az erd hatdsvonalat!

Az ikonok egérrel valé megkdzelitésével l[athatéva valnak a funkcidk nevei.

1.4 TABLAZATOK ALTALANOS FUNKCIOI

A Consteel-ban két féle tablazattipus talalhatd: az adatbeviteli és az eredmény tablazat. A
tablazatok altaldaban nagy mennyiségl adatokat tartalmaznak. Ezen adatok kezelésének
kényelmesebbé tételét a kovetkez6 funkcidk segitik.

Adatbeviteli tablazatok (a TEHERKOMBINACIOK és az ANALIZIS BEALLITASAI ablakok
hasznaljak) funkcioi:

P egész oszlop kivalasztasa a fejléccellara valo kattintdssal

P jelol6 négyzetes opcid esetén is lehetséges egyidejlleg kivalasztott tobb cella
kijelolése. Kijelolt celldkra jobb egérgombbal kell kattintani

P azonos érték bevitele is torténhet az egyidejlileg kivalasztott tébb cellaba. Kivalasztott
celldkra jobb egérgombbal kattintva az érték megadhatd a megjelené ablakba
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Analizis besllitisai b
Vissza
Mésadrendi szémitésoknal figyelembe vett résamadel Tees model - ~| AKezds bealitisok haszdlata
Stabiltési szamitésokndl figyelembe vett részmodel ~ Teljes model - | [EAResuits
Relevans khailss sajatértzkek felsd hatirertgke 'E?ZS";E‘;“;M
. i[Lemez
Szé.. Neév Elsére... [Msso... Kihajlisi alak... Erzéke.. * | |-[ZPlate stresses
¥ (ULS) Load combination-1 ¥V ¥ - - EReskasersi
[+ (ULS) Load combination-2 M ¥ n [l
[¥  (ULS) Load combination-3 M v [l
[¥  (ULS) Load combination-4 V v Il
[¥  (ULS) Load combination-5 V v Il
[+ (ULS) Load combination-6 M ¥ n [l
[¥  (ULS) Load combination-7 M v [l
[¥  (ULS) Load combination-& V v Il
[  (ULS) Load combination-9 r I*F o I
¥ (ULS) Load combination-10 a0 -
[¥  (ULS) Load combination-11 i o [l
[¥  (ULS) Load combination-12 I IvE e [
¥ (ULS) Load combination-13 a0 -
[¥ (ULS) Load combination-14 r 10 r
[¥  (ULS) Load combination-15 M v [l
[¥  (ULS)Load combination-16 V v Il
[+ (ULS) Load combination-17 M ¥ n -
[¥  (ULS) Load combination-12 M v [l
[¥  (ULS) Load combination-13 M v [
[¥  (ULS) Load combination-20 V v Il
[+ (ULS) Load combination-21 M ¥ n -
[¥  (ULS) Load combination-22 M vV [l

P Modosithato tablazatok esetén, a cella tartalmak CTRL+C billenty(i kombinaciokkal
masolhatéak és CTRL+V billentyl kombinacidkkal beszurhatdak tablazaton belil,
vagy Excel, vagy mas tablazat kezel§ programokba

Az eredmény tablazatoknal (ANALIiZIS és GLOBALIS VIZSGALATOK fllek és a MERTEKADO
ERTEKEK és a MODELL INFORMACIOS ADATLAP ablakok haszndljdk) a kovetkezd
lehet8ségek érhetbek el:

» az oszlopok fejlécére kattintva a sorok rendezhet6ek novekvd, csdkken és ABC
sorrendbe

v

az aktualis tablazat Excel fajlba mentheté
B az aktualis tdblazat elmenthet6 a dokumentacidba valé beillesztés céljabol (lasd 1.3.
FEJEZET DOKUMENTACIO)

1.5 GYORSBILLENTYUK

Hasznalatuk jelent&sen gyorsitjdk a modellezést. A Consteel-ben az alabbi gyorsbillenty(k
hasznalhatok:

» CTRL+N: Gj modell
# CTRL+O: modell megnyitasa
» CTRL+S: modell mentése

k CTRL+Z: utolsé miivelet visszavonasa
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P CTRL+Y: visszavont miivelet érvényesitése

» CTRL+A: minden objektum kijel6lése

» CTRL+l: kijelolés megforditasa

P CTRL+1: XY nézet (fellilnézet)

b CTRL+2: XZ nézet (el6lnézet)

» CTRL+3: YZ nézet (oldalnézet)

» CTRL+4: XYZ nézet (axonometria)

P CTRL+5: aktudlis raszter sikra meréleges nézet

P CTRL+C: kivalasztott cellatartalmak masoldasa modosithato tablazatokbdl
P CTRL+V: masolt cellatartalmak beszurasa

b ESC: kijel6lés megsziintetése, vagy kilépés egy miiveletbdl

# DELETE: kivalasztott objektumok torlése

b F1:sugo

» F3: analizis futtatasa az aktualis beallitasokkal

* X: Globalis X koordinata értékének manuadlis megadasa

P Y: Globalis Y koordinata értékének manualis megadasa

* Z: Globdlis Z koordinata értékének manualis megadasa

P a: alfa sz6g megaddasa polar koordinata rendszerben

* b: béta sz6g megadasa poldr koordinata rendszerben

P L: hosszérték manuadlis megaddasa egy adott irdnyba, egy el6z6leg kivalasztott ponttol
P R: valtas a globalis és a legutobb definialt felhasznaloi koordinata rendszer k6zott
P KoOzéps6 egérgomb: modell mozgatasa

» ALT+bal egérgomb: modell forgatasa

P ALT+jobb egérgomb: modell nagyitasa/kicsinyitése

» 1: képerny6 mozgatasa fel

» J:le

P> -:jobbra
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P+ &:balra

> ko6zépsé egérgomb tekerése: modell nagyitasa/kicsinyitése

» +: modell tavolitasa

» -: modell kozelitése

» SHIFT + bal egérgombbal kattintas elemre: kivalasztas megsziintetése

b SHIFT+ALT+ bal egérgombbal ablakrajzolds: ablakos nagyitas
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2 FAJLKEZELES

2.1 ALAPOK

Consteel-ben a fajlkezelés az MS Windows-nal megszokott mddon torténik. A tarolt fajlok
minden informaciét tartalmaznak a modellrél, ezért mappahelytél figgetlenil megnyithatok.
Alap esetben a.csm fajlkiterjesztés van a Consteel programhoz rendelve. Az ilyen kiterjesztés(
fajlokat dupla kattintdssal a Consteel automatikusan megnyitja.

2.2 FAJLTIPUSOK

A Consteel az alabbi fajltipusokat kezeli:

.csm: a ConsteelModel fajl, nativ bindris formatumud. Megnyithatd kordbban szamitott
eredményeket tartalmazé eredményfijllal egylitt, vagy eredmények betoltése nélkil. Az
eredményeket a .csr (ConsteelResult) kiterjesztésl fajlban tarolja a program. Ez a fajl
onmagdban nem nyithatd meg és nem menthetd. A .csm fajl menthet6 és megnyithato.

.csm™: az automatikus mentés 3dltal létrehozott modellfajl. Az automatikus mentés

id@intervalluma az OPCIOK menUben allithato.

.csm.bak: a biztonsagi mentés altal Iétrehozott fajl. A biztonsdgi mentés az OPCIOK menliben
allithatd be. Biztonsagi mentés minden manualis mentésnél létrejon és tarolja az el6zéleg
mentett modell allapotot. Sziikség esetén a .bak kiterjesztés torolhetd, ezaltal a fajl, mint

modellfdjl betdltheté a programba.

.anf: StruCad szoveges fajl. Csak megnyitas.

.csf: régi Consteel verzio bindris fajltipusa (Consteel 2.x, 3.x). Csak megnyitas.
.asc: Tekla Structures ASCII fajl. Csak megnyitas.

.dxf: AutoCad text fajl. Megnyitds, mentés.

.scl: BoCad text fajl tipus. Megnyitds, mentés. (Bocad opcionalis modulja sziikséges a Bocad

oldali mentéshez, olvasasahoz)

.snf: StruCad text fajl tipus. Megnyitds, mentés.
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2.3 TEKLA STRUCTURES MODEL IMPORT, EXPORT ES UPDATE

Zokken6mentes és gyors atmenettel a statikai modell és szerkeszt6i modell kdzott jelentds
id6t és pénzt lehet megspodrolni. Ezt elGsegitendé a Consteel magas foku kapcsolattal
rendelkezik a Tekla Structures program 64 bites valtozataival.

A Consteel a Tekla .NET API technolégiajat haszndlja az import és export folyamatok soran. Ez
lehetdévé teszi, hogy a Tekla modellt kdzvetlenil elérjék kiilsé programok. Ennek megfeleléen
Consteel és a Tekla szoftvereknek is telepitve kell lennie a szamitégépen.

2.3.1 RUDELEMEK IMPORTALASA

Az import soran lehet6séglink van a Tekla Structures programban definialt szerkezeti elemek
beolvasdsara. A konstrukcids szoftverben elérhetd elemek koziil a rddszerkezetek (gerendak,
oszlopok, ives rudak) importja érhetd el.

NN
AN

ﬂﬁi
i
Win v
l

Wil
;

Az import funkcio a kovetkez6 Tekla Structures verzidkkal kompatibilis.

19.0, 19.1 64 bit
20.0, 20.1 64 bit
21.0, 21.1 64 bit
2016, 2016i 64 bit
2017, 2017i

2019, 2019i

2020

¥y vy yyvwyy

A Tekla Structures modellek importalasahoz feltétlentl sziikséges, hogy parhuzamosan mind
a két program fusson, tovabba a Tekla Structures-ben nyitva legyen az importadlandd szerkezeti
modell, valamint a Consteel-ben egy Ures vagy mar hasznalt modell. A helyes import
folyamathoz javasoljuk, hogy a Tekla Structures Default kornyezettel induljon el. Ezt kdvetGen
valasszuk a FAJL menl IMPORT almenijében taldlhatd TEKLA STRUCTURES opciot.
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& ViltozoKm - Tervezési szabvany: EN Hungarian MA - ConSteel 11 - 16
Fajl =~ Szerkesztés MNeézet Opcigk Szabvanyok Sigé

Uj modell... k  Tomegek  égeszelem
Modell attribiitum ~||
Megnyitas... Ctrl+ O

Mentés Ctrl+5

Mentés maskeént...

Import > DXF

Export ;] Dlubal (xlsx)

Update ¥ SAP2000 (xlsx)

Kilépés
IFC

Ezutan megnyilik az Importdlas funkcio ablak. Itt lehet&séglink van kivalasztani, hogy mely
elemeket keriljenek beimportaldsra.

> Minden elem
* Kijelolt elemek

Amennyiben csak a kijelolt elemeket szeretnénk beolvasni, a kijeldlést el6re végezziik el a
Tekla Structures-ben. Tovabba opciondlisan kivdlaszthatjuk, hogy az importalandd elemeket a
Consteel-ben el6re |étrehozott félidra hivjuk be, vagy a Tekla Structures-ben az osztalyok altal
megadott féliarendszert hasznaljuk. Az utébbi esetben a kiilon osztalyon 1évé elemeket kiilon
félidra tolthetjik be, melyek szinei kovetik a Tekla Structures osztdlyokban definialt szineket.
Mindemellett lehetGséglink van raszter halét is importalni.
Ezutan az IMPORT gombra kattintva elindithatjuk a folyamatot.

@ Minden elem Bl Raszter importéldsa

® Kijelolt elemek

@ Tekla Structures féliarendszerének hasznélata

® Betoltés ConSteel foliara

Kovetkez6 |épésben adjuk meg a beillesztés referencia pontjat a Tekla Structures-ben.
Felhivjuk a figyelmet, hogy célszer( ellenérizni a Tekla Structures koordindta rendszerének
iranyat a helyes importalashoz. A referencia pont megadasa utan megjelenik a SZELVENY
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KONVERZIO ablak, ahol a szelvénynevek és az anyagnevek megfeleltetése végezhetd el. A
Tekla Structures-ben alkalmazott profilok és anyagmindségek elnevezései eltérhetnek a
Consteel-ban hasznalt elnevezésektdl. A megfeleltetés lehet egyértelmd, a konverzids fajlok
alapjan, vagy manualisan elvégzendé.

(3) SZELVENY KONVERZIO Rudelemek Lemezek

Mpo t eleme e

IMPORT NEV ANYAGMINGSEG

SVINGSEG RZI0S FAJL HEA400 S235H EN 102191 HEA 400 (S 235 H EN 10218-1)
(] CHS406.4X6.3 S 235H EN 102181 CHS 406.4x6.3 (S 235 H EN 10219-1)
HEA240 S235HEN 102191 HEA 240 (S 235 H EN 10219-1)
HEAZ00 $235H EN 102191 HEA 300 (S 235 H EN 10219-1)
RHSIS0<100%10 S 235HEN 102191 RHS 150510010 (S 235 H EN 10219-1)
IPE200 S235H EN 102181 IPE 200 (S 235H EN 10219-1)
SHS100%5 S235HEN 102191 SHS 100x5 (S 235 H EN 10218-1)
IPE180 $235H EN 102191 IPE 180 (S 235 H EN 10219-1)
HIS00-15204300 5235 H EN 102191 HI500-15-20+300 (5 235 H EN 10219-1)
HI400-15204300 5235 H EN 102191 HI400-15-20%300 (5 235 H EN 10219-1)
HI200-1520%300 S 235H EN 102191 HI200-15-20+300 (S 235 H EN 10219-1)

HEA260 S235HEN 102191 HEA 260 (S 235 H EN 10219-1)

Mentés fajl... [> Tovabb X Mégsem

A megfeleltetés sordn 2 f6 eset kiilénboztetheté meg:

b Automatikus megfeleltetés:

o A konverzios file alapjan egyértelmlen megfeleltethet6 a Tekla-bdl
importdlasra kerll6 szelvény a szabvdnyos szelvénykonyvtarban szerepld
Consteel szelvénynek.

o Automatikus, ,szabvdnyos makré szelvény”: A Consteel szabvanyos
szelvénytdrdban név szerint nem szerepl§, de paramétereit tekintve
szabvanyos szelvénynek megfeleltethet6 szelvény. A szelvény hozzarendelés
ebben az esetben is automatikusan torténik

P Manudlis megfeleltetés: A konverzids file alapjan egyértelmlien nem feleltetheté meg
a Tekla-bdl érkezd szelvény a Consteel szabvanyos szelvénytaraban talalhaté egyik
szelvénynek sem. Manudlisan megfeleltetett makro szelvény: Ha a Consteel
szabvanyos makré szelvényt nem tud tarsitani az importalt keresztmetszethez, a hozza
rendelés a (...) ikonra kattintva (vagy a mar betdltott szelvények kozul valasztva)
manualisan elvégzendd. Ebben az esetben az automatikusan meg nem feleltethet6
szelvény konturja a konverzids ablak TULAJDONSAGOK részén kirajzolasra kerdil

Valtoztatas esetén az adatok a mentés () gomb segitségével elmenthetbk egy Uj
konverzids fajlba, kés6bbi felhasznalds céljabdl. A TULAJDONSAG ablakban megjelennek az
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importalt elemek jellemzGi: név és anyagminéség. A TOVABB gomb megnyomasa utan adjuk
meg a beillesztési pontot a Consteel modelltérben, amivel az importalasi folyamat
megtorténik.

2.3.1.1 RUDELEMEK IMPORTALASANAK KORLATAI
Rudelemek — importdlhato szelvények

» | és H profilok:
» Melegen hengerelt
P Hegesztett szimmetrikus, allandé és valtozé magassdgu hegesztett
b Hegesztett nem szimmetrikus, allandé és valtozé magassagu hegesztett
» L profilok:
» Melegen hengerelt, egyenld és nem egyenlé szaru
» Hidegen hajlitott, egyenl6 és nem egyenld szaru
» U profilok:
* Melegen hengerelt
» T profilok:
P Melegen hengerelt
» C profilok:
» Hidegen alakitott szimmetrikus szelvények
» Hidegen alakitott aszimmetrikus szelvények
» Doboz szelvények:
B Szimmetrikus, allandé magassagu hegesztett
P Nem szimmetrikus, dllandé magassagu hegesztett doboz szelvényeknél a kisebb
ovszélességgel jon |étre a szelvény
» Koracél profilok:
» Alland6é magassagu
B Valtozd f6- és mellék tengelyhosszu profil nem importalhaté
B Zartszelvények:
* Melegen hengerelt négyzet és téglalap alaku, allandé magassagu
B Valtozd magassagu zartszelvény esetén a valtozd km-i beallitdsokat kézzel kell
megadni
# CsGszelvények:
* Melegen hengerelt, allandé és valtozd magassagu
» Zprofilok
* Hidegen alakitott szimmetrikus
» Hidegen alakitott aszimmetrikus szelvények
# Tortvonalq, folytatdlagos gerenda nem importalhato
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Lemezelemek

b Kor alaprajzi lemez
b Téglalap alaprajzu lemez

Kapcsolatok

b Tekla Structures-ben definialt makrék elemei nem importalhatdak

2.3.2 RUDELEMEK EXPORTALASA TEKLA STRUCTURES SZOFTVERBE

A szerkezeti modell (pl.: gerenddk, oszlopok, fodémek, falak) exportaldsan tul, a Consteel
kapcsolatoknak is megvan a megfelel6 Tekla komponense, igy lehet8ség van a teljes szerkezeti
modell (vazszerkezet és csomdpontok) atkonvertalasara szerkeszt6i modellé egy Iépésben.

$ STeEEL  *3F° TEKLA Structures

Az export funkcid a 19.0 Tekla Structures verzidval vagy Ujabbal hasznalhaté.

A modell Tekla Structures-be vald exportaldasdhoz elengedhetetlen, hogy egyszerre fusson
mind a két program és meg legyen nyitva egy Ures modell a Tekla Structures-ben.
Exportdlashoz valaszuk a FAJL menlU EXPORT almenijében talalhatdé TEKLA STRUCTURES
opciot.

@ ViltozdKm - Tervezési szabvany: EN Hungarian NA - ConSteel 11 - x4
Fajl = Szerkesztés Mézet Opcidk Szabvinyok Sdgo

Uj modell... Tomegek =~ Végeselem | Analizi

Modell attribiitum L é@ :ﬁ_; ﬁ LI
Megnyitds... Ctrl+ O

Mentés Ctrl+5

Mentés masként..,

Import >

== N r—
Update > Vashanyad DXF export

IFC

Kilépés

A funkcié elinditasaval megnyilik az exportalds ablaka. Kiexportalhaté a teljes modell is, de a
dialég ablak felkinalja azt a lehetGséget is, hogy csak a felhasznald altal kivalasztott elemek
kerlljenek kiexportaldsra. Kapcsoléelemek exportdlasa is lehetséges, de felhivjuk a figyelmet,
hogy csak azok a kapcsolatok kerlilnek atexportalasra, amelyek el6z6leg elhelyezésre kertiltek
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a Consteel modellen. Feliilirhatjuk a Tekla modelliinket is vagy akar egy meglévé modell mellé
is beilleszthetjlik a kiexportdlt modelliinket. Az egyes szerkezeti elemek exportdlasa mellett
lehet8séglink van raszter haloét is atvinni Teklaba. Kévetkez6 1épésként ki kell valasztani a
modellbeillesztés referencia pontjat, majd az EXPORT gombra kattintva elindithatjuk a
funkciot.

@ Minden elem Bl Raszter exportilasa

¥ Kijelolt elemek Bl Kapesolatok exportalasa

® Tekla modell feliilirasa

Q' Hozzaadas a Tekla modellhez

o Adja meg a referencia pontot!

e

Kovetkez6 |épésként a Tekla Structures-ben is meg kell adni a beillesztés referencia pontjat. A
referencia pont megaddsa utan megjelenik a SZELVENY KONVERZIO ablak. A szelvénynevek
és az anyagnevek megfeleltetése végezhet6 el, mivel a Tekla elnevezései eltérhetnek a
Consteel-ben hasznalt elnevezésekt6l. A megfeleltetés torténhet kézileg, vagy az el6re
elkészitett konverzios fajlokkal.

HEA180

C:\Program Files ConSteel 11\Data Export 4atnamec §L HEA 300 HEA300

Mentés fajl... D Tovibb X Mégsem

Valtoztatas esetén az adatok a mentés () gomb segitségével elmenthet6k késébbi
felhasznalds céljabdl. A TULAJDONSAG ablakban megjelennek az importalt elemek jellemzdi:
név és anyagmindség. Az TOVABB gomb megnyomasaval megtorténik a modell exportaldsa.
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2.3.2.1 RUDELEMEK ES KAPCSOLATOK EXPORTALASANAK KORLATAI
Rudelemek — exportdlhato szelvények

» Standard szelvények

» Makro szelvények

Hegesztett | dllandd magassagu
Hegesztett | valtozd magassagu
Hegesztett szekrény keresztmetszet
Hegesztett C szelvények

Hidegen alakitott Z szelvények
Maltai kereszt szelvény

Hegesztett kalap szelvény
Hegesztett WQ szelvény

¥ ¥ ¥y Yy Y YIYIYY

Hegesztett T szelvény
> Lemezek
P Kor alaprajzu lemez
» Téglalap alaprajzu lemez

Talplemez (1042)

* Kiékelés nem keril exportdlasra

b Lehorgonyzd csavarok tipusat kézzel kell bedllitani a Tekla-ban (Consteel bedllitasnak
nincs hatasa az exportra)

P Lehorgonyzd csavaroknak csak a kdvetkez6 tulajdonsagai keriilnek atvitelre: atmérd,
anyagmindség

# Alaptestek nem kerilnek exportaldsra

P Felsé és also ovek varratanak azonosnak kell lennie a Tekla-ban (Consteel bedllitasnak
nincs hatasa az exportra)

Kiékelés (40)

P Also és felsé kiékelések méretei azonosak lesznek a Tekla-ban (a felsé kiékelés az alsé
adatai alapjan kerul felvételre)

B Nyirdsi merevit6k nem kerilnek exportaldsra, csak a gerinchizlalé lemezek

P Ovmerevit6k nem keriilnek exportaldsra

Taréjcsomdponti kiékelés (106)

# Felsé kiékelés exportalasa nem lehetséges
Merevitett homloklemez (27)

# A Tekla-ban nincs gerincmerevit6 lemez

50

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



6 Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

2.3.3 CONSTEEL ES TEKLA STRUCTURES MODELLEK KOZOTTI VALTOZAS KOVETES: TEKLA UPDATE

Az import és export funkcidk mellett lehet&séglink nyilik, a statikai és konstrukciés modellek
valtozdsainak kovetésére. A Consteel valtozaskovetés funkcidjanak segitségével egyszerlien

és vizudlisan ellenérizhet6ek a modositott, torolt és Ujonnan létrehozott elemek, a Consteel
és a Tekla Structures modell 6sszehasonlitasaval.

A Tekla modell frissitése mindig az aktudlis Consteel modell alapjan valdsul meg. Az elemek
0sszehasonlitasa az alabbi attributumok szerint torténik:

Elem név

Anyagnév

Keresztmetszet név
Keresztmetszeti jellemz8k

yvYy vy yy

Elem geometria és pozicid
Az els6 |épés valtozaskovetés inditdsa el6tt a Tekla modell importalasa Consteelbe:

Tekla modell valtozaskovetéséhez fontos, hogy mindkét program fusson, és a modell legyen
megnyitva Tekla Structures-ben. Ezutan a FILE menl EXPORT fil TEKLA STRUCTURES
FRISSITES funkcidra kattintva a kbvetkezé dialog jelenik meg:

Bl Raszter exportilisa

® Kijelol elemek B Kapesolatok exportalasa

A dialégon elddnthetjik, hogy a teljes modellt, vagy annak csak egy részét szeretnénk
frissiteni. A megfelel6 bedllitasok utan a TovABB gombra kattintva haladhatunk tovabb.

A modellek frissitésekor a parhuzamosan futé Consteel és Tekla modellek 6sszehasonlitasra
kerlilnek. Azon elemek esetében, amelyek frissitése nem egyértelm a felhasznalé donthet,
melyik valtozatot kivanja hasznalni.
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CONSTEELSTATUS T TEKLASTATUS T

NEV
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Y ANYAGMINGSEGEK

Y Tipus Y

UPDATESTATUS.

CHANGED

DELETED,

DELETED
DELETED
(& UNCHANGED

@ UNCHANGED

8183

8188

S$235EN 100252 BEAM
5235 EN 100252
$235EN 100252
$235 EN 100252

N/A

Consteel

ConSteel

B O —

] Kijeldlés () Fissitts X Mégsem

A FRISSITES gombra valo kattintassal a valtoztatasok alkalmazasra kertilnek. A Consteelben
Ujonnan létrehozott elemek automatikusan exportdlasra keriilnek a Tekla Structures-be. A

kovetkez6 tablazat tartalmazza az egyesités eseteit:

CONSTEEL

2

L
o
=
S

UPDATE | MERGE

@D DELETED

DELETED

@ UNCHANGED ® UNCHANGED -

-
(& UNCHANGED MERGE
® UNCHANGED UPDATE
MG
MG
M
-
(@ DELETED
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2.4 IFC MODELL IMPORT ES EXPORT

Az IFC (Industry Foundation Classes) egy nyilt leirdsu, az épité ipar és |étesitmény management
szamdra, a BIM (Building Information Modeling) adat cserét lehetévé tevé nemzetkozi
szabvany (openBIM).

A BuildingSMART International szervezet publikalja és fejleszti a hivatalos specifikacidkat az

épllet modell leirasahoz és az adatatviteli kdvetelményeket.

2.4.1 IFC FAIL IMPORTALASA

Az import funkcid az alabbi IFC sémdval létrehozott ifc fajlok beolvasasat tdmogatja.
k IFC2x3

Az IFC fajl importaldsa funkcié a FAJL menli IMPORT almenijében talalhaté.

«$ Framel - Tervezési szabvany: EM Recommended Values - ConSteel 11 -

Fajl = Szerkesztés Meézet Opcick Szabvanyok Sdgo

Uj modell... k = Tomegek  Végeselem
Modell attribiiturn +> A o | -
Megnyitas... Ctrl+0

Mentés Ctrl+5

Mentés maskent...

Import H DXF
Export » Dlubal (xlsx)
Update » SAP2000 (xlsx)

Tekla Structures

Kilépés

Az IFC funkcidra kattintva megnyilik az Import funkcié ablak. Itt legelsé Iépésként ki kell
valasztani az adott IFC fajlt, amelyet be szeretnénk olvasni Consteel-be. Tovabba definidlhato,
hogy a beolvasott modell milyen méretarannyal és mértékegységgel keriiljon beimportalasra.
Megadhatd manudlisan is az elhelyezési pont, abban az esetben, ha ezt nem tessziik meg, a
szoftver a globdlis koordinata rendszer origdjahoz fogja igazitani a beimportdlasra kerilé
modellinket. Az elhelyezés sikja szintén ezen a dialég ablakon adhaté meg
Ezutdn az IMPORT gombra kattintva elindithatjuk a folyamatot.
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IFC model méretaranya

IFC model mértékegysége

Elhelyezési pont dthelyezése

Mindezek utan megjelenik a SZELVENY KONVERZIO ablak, ahol a szelvénynevek és az
anyagnevek megfeleltetése végezhet6 el. A beimportdlt profilok és anyagmin&ségek
elnevezései eltérhetnek a Consteel-ben haszndlt elnevezésekt6l, ezért a megfeleltetés
torténhet kézileg, vagy az elGre elkészitett konverzios fajlokkal. A SZELVENY KONVERZIO
ablakon feltlintetésre keril az egyes elemek import neve, anyagminésége és a Consteel altal
megfeleltetett Uj neve.

Rudelemek Lemezek

mportalt eleme ConSteel konverzic

IMPORT NEV ANYAGMINGSEG U NEV

HEA400 S235HEN 102191 HEA 400 (S 235 H EN 10219-1)

L] CHS406 4X6.3 $235H EN 102191 CHS 406 4x6.3 (S 235 H EN 10219-1) B Anyagmingség
HEA240 $235H EN 102191 HEA 240 (5 235 H EN 10219-1)

HEA300 $235H EN 102191 HEA 300 (S 235 H EN 10219-1)

RHST504100410 S 235 H EN 102191 RHS 150x100x10 (S 235 H EN 10219-1)

IPE200 $235H EN 102191 IPE 200 (S 235 H EN 10213-1)

SHS100%5 §235H EN 102191 SHS 100x5 (S 235 H EN 10218-1)

IPE180 $235H EN 102191 IPE 180 (5 235 H EN 10219-1)

HIS00-15-20%300 S 235 H EN 10219-1 HIS00-1520%300 (S 235 H EN 10219-1)

HI400-15-204300 S 235 H EN 102191 HI400-15-204300 (S 235 H EN 10219-1)

HI2001520%300 S 235 H EN 102191 HI200-15-20%300 (S 235 H EN 10213-1)

HEA260 S 235HEN10219-1 HEA 260 (S 235 H EN 10219-1)

Mentes fgjl... [> Tovabb X Mégsem

Kézi megfeleltetés esetén 2 kiilonb6z6 eset allhat el6:

B Egyértelmii megfeleltetés (#1). ebben az esetben a beimportalasra kerilé
szelvényekhez automatikusan hozzarendel6dnek a Consteel szelvénykoényvtaraban
talalhato szelvények. A megfeleltetés ebben az esetben szelvénynév alapjan torténik.
Tobbnyire szabvanyos szelvények feleltethet6ek meg igy, melyek mindkét szoftver
szelvénykonyvtaraban megtaldlhatéak, azonos névvel.
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P Részben egyértelmii megfeleltetés (#2):

o ,Szabvdnyos makrd” szelvények esetén: a beimportaldsra keriil6 szelvényekhez
nem rendel6dnek hozza automatikusan a Consteel szelvénykdnyvtdraban
taldlhatd szelvények, mivel a beolvasasra keriil§ szelvényekhez nem lehet
egyértelmlen hozzarendelni egyetlen szelvényt sem a Consteel sajat
szelvénykonyvtarabol. Tobbnyire szabvanyos makrd szelvények esetén
torténhet igy a megfeleltetés (pl.: hegesztett | szelvények). Részben egyértelmii
megfeleltetéskor az Uj név oszlopban taldlhaté celldk tresen maradnak,
ilyenkor a felhasznald két opciod kodzul valaszthat a megfeleltetéskor:

=  Legordilé menubdl kivalaszthaté és hozzarendelhetd§ a betdltott
szelvények kozil a beimportalt szelvénynek megfelel6 szelvény.

* a harompontos ( ) ikonra kattintva felugrik a Consteel
szelvénykonyvtdra, mely segitségével megadhatd, mely szelvényt
toltjik be a szelvénykonverziés dialégra, majd feleltetiink meg a
beimportalt szelvénynek megfelelGen.

o Makrd szelvények megfeleltetése: a beimportdlasra kerilé szelvényekhez nem
rendel6dnek hozza automatikusan a Consteel szelvénykonyvtardban taldlhato
szelvények, mivel a beolvasasra keriil6 szelvényekhez nem lehet egyértelmtien
hozzarendelni egyetlen szelvényt sem a Consteel sajat szelvénykonyvtardbal,
viszont ebben az esetben megjelenik egy kis dbra a szelvénykonverziés ablak
jobb oldalan, mely a beimportalt szelvény keresztmetszetét illusztrélja (#3). Uj
név oszlopban taldlhaté celldk Giresen maradnak a megfeleltetés szintén két
madon torténhet, analég médon az el6z6ekben leirtakkal:

= Legordilé meniubdl kivalaszthatd és hozzarendelhet6 a betdltott
szelvények kozil a beimportalt szelvénynek megfelelS szelvény.

= a harompontos (..) ikonra kattintva felugrik a Consteel
szelvénykonyvtara, mely segitségével megadhatd, mely szelvényt
toltjik be a szelvénykonverziés dialégra, majd feleltetiink meg a
beimportalt szelvénynek megfelel6en.
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Rudelemek Lemezek

:

T T r O I "_\'7.' s s 1~

nportalt elemek © ConStesl konverzio
(L] NE

IMPORT NEV ANYAGMINGSEG

B_WLD_A600*250 HEN 10218-1

WQ350%12-20%28 . S 235H EN 10219-1

IPE750*137 S 235H EN 102181
IPE360 S 235H EN 102181
HEA1000 S 235H EN 102181
HEA400 S 235H EN 102181

Mentés fajl... D Tovabhb X Mégsem

Valtoztatas esetén az adatok a mentés () gomb segitségével elmenthet6k
kés6bbi felhasznalas céljabdl. A TULAJDONSAG ablakban megjelennek az importdlt elemek
jellemz6i: név és anyagminéség. A TOVABB gomb megnyomdsa utan megtorténik a
beimportdlas.

2.4.1.1 IMPORTALHATO OBJEKTUMOK
Acél rudelemek:

» | profilok:
» Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt, allandé 6vvastagsagu egyenes és ives
szimmetrikus | szelvény( rddelemek
» Altalanos helyzetd, hegesztett, allandé dvvastagsagl egyenes és ives szimmetrikus |
szelvényd rudelemek
B Altaldnos helyzet(i, hegesztett, allandd dvvastagsagl egyenes és ives aszimmetrikus |
szelvény( rudelemek
» Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt, lejt6s 6v(i egyenes és ives | szelvény(i
radelemek
» H profilok:
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B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt, dllandé 6vvastagsagu egyenes és ives H
szelvény( rudelemek
B Altaldnos helyzet(i hegesztett, allandé dvvastagsagu egyenes és ives H szelvény(i
radelemek
» T profilok:
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt egyenes és ives T szelvény(i ridelemek
» Altaldnos helyzet(i, hegesztett egyenes és ives T szelvény( ridelemek
» U profilok:
» Altalanos helyzetl, melegen hengerelt dllandé dvvastagsagl egyenes és ives U
szelvény( rudelemek
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt lejtés 6vii egyenes és ives U szelvény(
radelemek
» Melegen hengerelt zartszelvények:
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt egyenes és ives zartszelvényd rudelemek
# Hidegen alakitott zartszelvények:
» Altalanos helyzetd, hidegen alakitott egyenes és ives zartszelvény( ridelemek
P Melegen hengerelt csészelvények:
» Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt egyenes és ives csészelvényi rudelemek
» Hidegen alakitott csészelvények:
» Altalanos helyzetd, hidegen alakitott egyenes és ives cs6szelvényi ridelemek
» Melegen hengerelt L profilok:
» Melegen hengerelt, egyenlé és nem egyenld szaru L szelvényl radelemek
» Hidegen alakitott L profilok:
# Hidegen alakitott, egyenl6 és nem egyenld szaru L szelvény( egyenes és ives
radelemek
» Hidegen alakitott C profilok:
» Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(, peremmel rendelkezé egyenes és ives C
szelvényl rudelemek
# Hidegen alakitott, altaldnos helyzet(i perem nélkiili egyenes és ives C szelvény
radelemek
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzetli peremmel rendelkezé ferde 6vvel rendelkezé
egyenes és ives C szelvényl rudelemek
» Hidegen alakitott C profilok:
# Hidegen alakitott, dltaldanos helyzetli peremmel rendelkezé egyenes és ives C
szelvényl rudelemek
» Hidegen alakitott, dltaldanos helyzet( visszahajtott peremmel rendelkezé egyenes és
ives C szelvényU rudelemek
# Lindab C profilok:
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Pk Hidegen alakitott, altaldanos helyzet(i peremmel rendelkezd, aszimmetrikus C
szelvény( egyenes és ives rudelemek
P Hegesztett C profilok:
b Hegesztett, dltaldnos helyzet(i perem nélkili, szimmetrikus C szelvény( egyenes és
ives rudelemek
» Hidegen alakitott J profilok:
» Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(i J szelvényl egyenes és ives rudelemek
» Hidegen alakitott U profilok:
b Hidegen alakitott, dltalanos helyzetl U szelvény( egyenes és ives rudelemek
» Hidegen alakitott Z profilok:
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(i peremmel rendelkezd Z szelvény(i egyenes és
ives rudelemek
» Hidegen alakitott, dltalanos helyzetl ferde peremmel rendelkezé Z szelvény(
egyenes és ives rudelemek
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet( perem nélkiili Z szelvény( egyenes és ives
radelemek
P Laposacélok:
B Altaldnos helyzet(i laposacél szelvény(i egyenes és ives ridelemek
» Négyzetacélok:
» Altalanos helyzetl négyzetacél szelvényli egyenes és ives ridelemek
» Doboz szelvények:
B Altaldnos helyzet(i, hegesztett doboz szelvény( egyenes és ives rudelemek
P Maltai kereszt profil:
» Altaldanos helyzet(i, hegesztett maltai kereszt szelvény(i egyenes és ives ridelemek
» Fél maltai kereszt profil:
B Altaldnos helyzet(i, hegesztett fél maltai kereszt szelvény( egyenes és ives rudelemek
» Pl szelvény:
B Altaldnos helyzet(i, hegesztett Pl szelvény(i egyenes és ives rudelemek
= WQ szelvény:
» Altalanos helyzet(i, hegesztett WQ szelvény(i egyenes és ives ridelemek

Vasbeton rudelemek

Altaldnos helyzetl T alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

Altaldnos helyzet( kor alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

Altaldnos helyzet( téglalap alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek
Altaldnos helyzet( | alaprajzu egyenes vasbeton rudelemek

Altaldnos helyzetd, Uireges téglalap alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek
Altaldnos helyzet( trapéz alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

¥y ¥y vy VY¥YVYVYY

Altaldnos helyzetd, lireges kér alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek
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Lemezelemek

» Altaldanos attoréssel rendelkezd vagy attorés nélkili vizszintes helyzet(i szabalyos
alaprajzu lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkil

B Altaldnos attoréssel rendelkezd vagy attorés nélkili vizszintes helyzet(i poligon alaprajzu
lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkil

B Altalanos attoréssel rendelkezd vagy attdrés nélkili vizszintes helyzet(i kér alaprajzu
lemezek

B Altalanos attoréssel rendelkezd vagy attdrés nélkiili altalanos helyzet(i szabélyos
alaprajzu lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkil

» Altaldnos attoréssel rendelkezd vagy attorés nélkili altaldnos helyzetd poligon alaprajzu
lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkiil

» Altalanos attoréssel rendelkezd vagy attdrés nélkili altalanos helyzet(i kor alaprajzu
lemezek

Tdrcsaelemek

 Attoréssel rendelkezd vagy attorés nélkiili fuggdleges helyzet(i tarcsak letdréssel,
lekerekitéssel vagy lekerekités és letorés nélkil

2.4.2 |[FC EXPORT

A Consteel modell szerkezeti elemeit az Uj funkcidnak készonhetSen ki lehet exportalni IFC fajl
formatumba is, amivel lehetéség nyilik a Consteel modell atadasara mads, elsésorban BIM
modellezést tdmogatd szoftverek (Revit, Allplan, Tekla Structures) felé.

Az export funkcid az alabbi IFC séma irdsat tamogatja.
» |IFC 2x3

Exportdlashoz valaszuk a FAJL menl EXPORT almenijében taldlhaté IFC opciot.
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‘-’- Frame2 - Tervezési szabvany: EN Recommended Values - Con5teel 17 - x64
Fajl =~ Szerkesztés MNézet Opciok Szabvanyok Sdgo

L]j modell... k  Tomegek  Vegeselem  Analizis

Modell attribitum Jr> X, 7.4 74 _| R

Megnyitas... Ctrl+0
Mentés Ctrl+5

Mentés masként...

Import >
Export > Tekla Structures
Update » Vashanyad DXF export

Kilépés

Ezutan megnyilik az exportalds funkcié ablak. Itt legelsé Iépésben meg kell adnunk az IFC fajl
kimentési helyét. Tovabba definidlhatd, hogy a kiexportalasra kertl6 modell milyen
méretarannyal és mértékegységgel keriljon kiirdsra. Megadhatunk manudlisan elhelyezési
pontot is, abban az esetben, ha ezt nem tessziik meg, a szoftver a globalis koordindta rendszer
origéjat fogja megadni elhelyezési pontnak. Az elhelyezés sikja szintén ezen a dialég ablakon
adhaté meg. Ezutan az EXPORT gombra kattintva elindithatjuk a folyamatot.

v .
&) IFc EXPORT

IFC model méretaranya
IFC model mértékegysége

Elhelyezési pont dthelyezése

®XN-Z
*Y-Z
® Felhasznaldi koordinata rendszer

X

Export

Mindezen mdveletek elvégzése utdn kiirasra kerlil a modelliink. Exportaldsnak az egyik
korlatja, hogy nincs lehet&ségiink csak kijelolt szerkezeti elemeket kiexportalni IFC fajlba,

export soran a teljes modell kiirasra kerdl.
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2.4.2.1 EXPORTALHATO OBJEKTUMOK

Acél rudelemek:

» | profilok:
» Altalanos helyzetl, melegen hengerelt, allandé dvvastagsagu egyenes és ives
szimmetrikus | szelvény( rddelemek
B Altaldnos helyzet(i, hegesztett, allandé dvvastagsagl egyenes és ives szimmetrikus |
szelvény( rudelemek
» Altalanos helyzet(, hegesztett, dllandé dvvastagsagu egyenes és ives aszimmetrikus |
szelvény( rudelemek
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt, lejt6s 6v(i egyenes és ives | szelvény(i
radelemek
» H profilok:
» Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt, dllandé évvastagsagu egyenes és ives H
szelvény( rudelemek
B Altalanos helyzet(, hegesztett, dllandd dvvastagsagu egyenes és ives H szelvény(i
radelemek
» T profilok:
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt egyenes és ives T szelvény(i ridelemek
» Altalanos helyzet(, hegesztett egyenes és ives T szelvény( ridelemek
» U profilok:
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt dllandé dvvastagsagu egyenes és ives U
szelvényl rudelemek
» Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt, lejt8s 6vii egyenes és ives U szelvényii
radelemek
P Melegen hengerelt zartszelvények:
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt egyenes és ives zartszelvény( rddelemek
# Hidegen alakitott zartszelvények:
» Altalanos helyzet(, hidegen alakitott egyenes és ives zartszelvényi radelemek
» Melegen hengerelt csGszelvények:
B Altaldnos helyzet(i, melegen hengerelt egyenes és ives csészelvényii rudelemek
B Hidegen alakitott cs@szelvények:
» Altalanos helyzet(, hidegen alakitott egyenes és ives csészelvényi radelemek
*» Melegen hengerelt L profilok:
» Melegen hengerelt, egyenl és nem egyenlG szaru L szelvény( rudelemek
# Hidegen alakitott L profilok:
# Hidegen alakitott, egyenl6 és nem egyenld szaru L szelvény(i egyenes és ives
radelemek
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P Hidegen alakitott C profilok:
» Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(, peremmel rendelkezé egyenes és ives C
szelvény( rudelemek
b Hidegen alakitott, altalanos helyzetl perem nélkili egyenes és ives C szelvényU
radelemek
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(i peremmel rendelkezd ferde dvvel rendelkezé
egyenes és ives C szelvényd rudelemek
» Hidegen alakitott C profilok:
P Hidegen alakitott, altalanos helyzetl peremmel rendelkez6 egyenes és ives C
szelvény( rudelemek
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet( visszahajtott peremmel rendelkezé egyenes és
ives C szelvény( rudelemek
# Lindab C profilok:
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(i peremmel rendelkezd, aszimmetrikus C
szelvényl egyenes és ives rudelemek
# Hegesztett C profilok:
P Hegesztett, altaldnos helyzet(i perem nélkiili, szimmetrikus C szelvény(i egyenes és
ives rudelemek
» Hidegen alakitott J profilok:
Pk Hidegen alakitott, dltalanos helyzetl J szelvény(i egyenes és ives rudelemek
» Hidegen alakitott U profilok:
» Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet( U szelvényl egyenes és ives rudelemek
» Hidegen alakitott Z profilok:
B Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(i peremmel rendelkez8 Z szelvény(i egyenes és
ives rudelemek
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet( ferde peremmel rendelkezd Z szelvény(i
egyenes és ives rudelemek
# Hidegen alakitott, dltaldnos helyzet(i perem nélkiili Z szelvény( egyenes és ives
radelemek
* Laposacélok:
B Altaldnos helyzet(i laposacél szelvény(i egyenes és ives rudelemek
P Négyzetacélok:
» Altaldanos helyzet(i négyzetacél szelvényii egyenes és ives ridelemek
# Doboz szelvények:
B Altaldnos helyzet(i, hegesztett doboz szelvény( egyenes és ives ridelemek
» Maltai kereszt profil:
P Altaldanos helyzet(i, hegesztett maltai keresztszelvény( egyenes és ives rudelemek
* Fél maltai kereszt profil:

» Altaldnos helyzet(i, hegesztett fél maltai keresztszelvény( egyenes és ives rudelemek
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>

>

Pl szelvény:

B Altaldnos helyzet(i, hegesztett Pl szelvény(i egyenes és ives ridelemek
WQ szelvény:

» Altalanos helyzetd, hegesztett WQ szelvény( egyenes és ives ridelemek

Vasbeton rudelemek

» Altalanos helyzet( T alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

Altaldnos helyzet( koér alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

Altaldnos helyzet( téglalap alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek
Altalanos helyzeti | alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

Altalanos helyzetd, lireges téglalap alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek
Altaldnos helyzet( trapéz alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

L R R B

Altaldnos helyzetd, Gireges kor alaprajzu egyenes vasbeton ridelemek

Lemezelemek

>

>

Altaldnos attoréssel rendelkezd vagy attorés nélkiili vizszintes helyzet( szabalyos
alaprajzu lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkiil

Altalanos attoréssel rendelkezé vagy attorés nélkiili vizszintes helyzet( poligon alaprajzi
lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkul

Altaldnos attoréssel rendelkezd vagy attorés nélkiili vizszintes helyzetd koér alaprajzu
lemezek

Altalanos attoréssel rendelkezé vagy attorés nélkili altalanos helyzet(i szabalyos
alaprajzu lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkil

Altaldnos attoréssel rendelkezd vagy attorés nélkili dltalanos helyzet(i poligon alaprajzu
lemezek lekerekitéssel, letoréssel vagy lekerekités és letorés nélkil

Altaldnos attoréssel rendelkezd vagy attdrés nélkiili ltalanos helyzet( kér alaprajzu

lemezek

Tdrcsaelemek

>

Attoréssel rendelkez6 vagy attorés nélkili fliggbleges helyzet(i tarcsdk letoréssel,
lekerekitéssel vagy lekerekités és letorés nélkiil

2.5 DXF FAJL BEOLVASAS

Lehet6ség van dxf kiterjesztés( fajlok importaldsara, amelyhez az aladbbi |épéseket kell

kdvetni. Elsé lépésként, a FAJL menl IMPORT opcidjara kel kattintani, ahol a megjelend

menUbdl ki kell valasztani a DXF lehet8séget.

63

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



“ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

$ KickeltTartd - Tervezési szabvany: EN Hungarian NA - ConSteel 17 - xf
Fajl = Szerkesztés Mézet Opcick Szabvanyok Sigo

Ujmodell... Tomegek  Wegeselem
- . W !

Modell attribiatum @ = ﬁ e

Megnyitas... Ctrl+0

Mentés Ctrl+5 .

Mentés masként...

Import >
Export ¥ Dlubal (xlsx)
Update ¥ SAP2000 (xlsx)

Tekla Structures
IFC

Kilépés

Ekkor megjelenik egy Windows ,file megnyitas” dialdg, ahol ki kell valasztani az importalando
dxf fajlt. A rajz megjelenik a modell térben, de még nem kerl elhelyezésre. A dxf modell
megnyitasaval egy id6ben megjelenik az DXF beolvasas dialdg is.

DXF beolvasds *
Méretezés
DXF modell mértékegysége M w
DXF modell skélazasa
Elhelyezési pont athelyezése k.

Elhelyezés alapsikia

®x-y
Ox-z
Ovy-z

() Felhasznalsi koordinata rendszer

Falia kezelés
(®) DXF f&jl faliarendszerének haszndlata
() Betiltés ConSteel falidra

Layer_1 w

Cancel | I oK

A dialégon az aldbbi paramétereket lehet bedllitani:

» DXF modell mértékegységének megadasa (mm/cm/m)
P DXF modell skalazasa (szorzofaktor)

# Elhelyezési pont athelyezése
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P Elhelyezés alapsikja: kivalaszthaté, hogy ,X-Y”, ,X-Z”, ,Y-Z”, vagy egy felhasznaldi
koordinata rendszer legyen a modell alapsikja

# Elhelyezés fdlidja: beolvashatd és haszndlhatd az eredeti dxf fajl féliarendszere, vagy
kivalaszthatd valamely mar létrehozott Consteel félia is. (Megjegyzés: Consteel fdlia
valasztasa esetén a teljes rajz a kivalasztott félidra keril betoltésre fliggetlenil az eredeti
modell foliaitol).

A dialdgdn végzett mddositasok rogton modositjdk a még le nem helyezett, de mar megnyitott
dxf modellt. Az OK gomb megnyomasaval megtorténik a mdédositott modell importalasa.

2.6 VASMENNYISEG EXPORTALASA DXF FAJLBA

Vasbeton fodémek esetén, a szikséges vasmennyiség szamitdas eredményei egyszerlen
exportalhatdéak AutoCAD program szamra, rdaddsul nem csak a grafikus eredménynézet, de a
megfelel6 szinpaletta is exportaldsa kerlil az AutoCAD rajzba.

Az exportalds soran kilon fdélidra kerlilnek a vashanyad értékek feliratozva a megfelel6
végeselem pontokon. Kilon féliara keriilnek a szinpalettak, valamint a vashanyad konturok is.
Amennyiben nem 3ll rendelkezésre megfelel§ eredmény, figyelmeztetni fog benniinket a
szoftver, hogy futtassunk szlikséges vasmennyiség szamitdast.

Elemek, melyek a funkcid segitségével exportalasra kerlilhetnek:

Raszter: vonal, szaggatott vonal vagy pont-vonal a sorszam és betd(jel feltlintetésével.
Lemezek, héjelemek: konturvonalakkal
Végeselem felosztas: folytonos vonallal

yvyYywvyy

Elemek feliratai, név, lemez vastagsag, anyagmind@ség, ha az adott felirat lathatésaga
be van kapcsolva.

65

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



‘ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

A funkcidé a FAJL menl EXPORT fil lehet&ségei kozott talalhato:

“ Frame - Te £si szabvany: EM Rec ded Values - ConSteel 11 - x64
Fajl és MNézet Opcidk Szabvanyok Sigé
UJ modell... Tomegek  Wégeselem  Analzis
- [
Modell attribitum i.> K. 7.4 7/ ..... | P
Megnyitas... Ctrl+0
Mentés Ctrl+S
Mentés masként...
Impaort ¥

Tekla Structures

Update ¥ Vashanyad DXF export

A VAsHANYAD DXF EXPORTRA kattintva felugrik a dialog ablak, melynek a felépitése
kovetkez6képp néz ki:

Lemezvasalds exportdldsa X

1

Az ablak jobb (#2) oldalan jelenik meg a modell részletek panel, bal (#1) oldalan a vezérl6panel,
ahol a kovetkez6 paramétereket és opciokat lehet beallitani:

P Exportaldsi mod:
o 1 fijlba
o Kiilon fajlokba
» Koordinata rendszer:
o Globalis koordinata rendszer
O Felhasznaldi koordinata rendszer
P DXF fajl export egységének beallitdsa: m, cm, mm
P Vasbetonpaletta mértékegysége
P DXF model mértékegysége
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P DXF model méretaranya

A modell részleteknél kivalaszthatjuk, mely részlet vagy részletekre szamitott vasmennyiséget
szeretnénk kiexportalni.

Az exportalasi mdd kivalasztasaval lehet&ség van kivalasztani, hogy a kivalasztott részleteknél
az elemeket 1 fajlba, vagy kilon fajlokba exportaljuk ki.

A beadllitdsokat elvégezve, majd az EXPORTALAS gombra kattintva megjelenik egy dialég, ahol
megadhatjuk, hova és milyen néven szeretnénk létrehozni a DXF fajlt. MENTES gombra
kattintva a megadott helyre |étrehozdsra keril(nek) a dxf fajl(ok). MEGSEM gomb
megnyomasa esetén kilépiink a funkcid ablakbol.

2.7 DLUBAL RSTAB ES SAP2000 MODELL BEOLVASAS (XLSX)

A Consteel képes modell adatok beolvasasara Excel segitségével, ahol a kilonb6z6 modell
adatok kiilonb6z6 munkalapokon vannak tarolva. Ezek a tablazat fajlok a fenti szoftverekkel
létrehozhatoak.

A modell adatok importaldsdhoz a FAJL menl IMPORT opcidjara kell kattintani. A legordilé
menUbdl kivdlaszthatd, a DLUBAL (xLsX) vagy SAP2000 (XxLsXx) opcid. Az adatok
importaldasa mindkét szoftverben ugyanugy mikodik. A megfeleld import funkcio kivalasztasa
utan az alabbi IMPORT dialdg jelenik meg:

Dlubal beolvasas X

Fajinéy C:\Users'kissge \Desktop\manualiexcel | & |

Modell Z tengelyének irdnya
E]

[1keresztmetszetek
[1Pontszerii timaszok

[APontszert terhek szerkezet elemen
L[] venalmenti terhek

Az importaldashoz az alabbi Iépéseket kell kdvetni:
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# A beolvasni kivant fajl elérési utjat az alabbi (Iﬂl) ikonra kattintva adhatjuk meg
P Kivalaszthato a modell mértékegysége (mm/cm/m)
B AZtengelyirdnya modosithatd, mert eltéréek lehetnek a kiilonb6z6 szoftverekben
» A kovetkezd modell adatok importdlhatdak:

o Keresztmetszetek (keresztmetszeti paraméterek, forgatas, excentricitas)
Csomodponti tdmaszok (forgatas, excentricitds)
Terhelési esetek
Csomodponti erék
Koncentralt er6k az elemeken

© O O O O

Rudelemek erdi

Fontos tudni a folyamatrél, hogy csak az import dialédgon kijel6lt modell adatok keriilnek
beolvasdsra, azok, amelyek az xls fajlban szerepelnek, vagy mas szavakkal a modell tartalmazza
Gket.

A beallitasok elvégzése utan a RENDBEN gombra kattintva elindul az importaldsi folyamat és
az IMPORT SZELVENYKEZELO fog megjelenni. Itt lehetdség van megvaltoztatni a konverzids
fajlt, illetve manualisan anyagmin@ség és keresztmetszet is mdédosithatd.

Import szelvénykezels
Seehvény konverds i eéésl it
[ C: Program Fies\Consteel 10\Data\FExpor tiSemameConyDiubal csv ] @&

Anyagringssg konverz6s £ elérési i
(= Program Flesic ] @&

Kérem adja meg a megfelel5 szelvényt

Import név Anyagminéség Ujnév

IPE 80 5355 1PE 80 (5 355 EN 10025-2) 2
IPE 160 5355 1PE 160 (S 355 EN 10025-2) =
HEA 300 5355 HEA 300 (5 355 EN 10025-2) H-

IPE 240 5355 IPE 240 (5 355 EN 10025-2)
HEA 400 5355 HEA 400 (5 355 EN 10025-2)

HEB 300 (S 355 EN 10025-2)

Valtoztatas esetén az adatok a mentés ( H ) gomb segitségével elmenthet6k kés6bbi
felhasznalds céljabdl. A RENDBEN gomb megnyomadsaval megtorténik a modell importalasa.

A rendben gomb megnyomasa utdn az importdlt modell megjelenik a modellezési fellileten.

Fontos tudni, hogy az xlsx modell export fajlt angol nyelven kell l1étrehozni, mas nyelvvel a
beolvasas nem mdkodik.
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2.8 DLUBAL RSTAB MODELLEK EXPORTALASA XLSX FORMATUMBA

Az xlIsx formatumu exportalashoz a kovetkezé |épésekre van sziikség Dlubal Rstab szoftverben:

Kattintson a FAJL menl EXPORT funkcidjara, és vdlassza a MICROSOFT EXCEL (*XLSX),
formatumot az alabbi dialég szerint:

Export x
Fomat
Formats for Frameworks ‘General Formats for CAD Programs Direct Exports
(O DSTV Fomat - Members procuct inferface for | (O ASCII Fomnat - Model O Teka Stuctures
stedl constructions (st Grephics of modelto ASCII fie DXF (") -

ructons (*stp
{e.0.for Bocad, Frio ESK/RS)
(O Indiustry Foundation Classes - IFC {*c) o ;‘,ﬂ;";’:‘g gﬂn?uc'uu
O Bertley ProStructure " stp) {Bralytical Model IFC 2:3.
e for SoFstic. InoGiraph)

(O Tekla Structures ("t}

O Bentley ISM (*ism.dgn. *dgn)
O intergraph (" stp)

O SDNF Fomat

O Advance Steel (sip) Stee! detaling neviral il " de)
O Cadwork (“stp)

Formats for Spreadsheet
@ Microsoft Excel (k)
OpenOfiice.org Calc ("ods)

QCsV(esv)

Az ok gomb megnyomdsa utdn az EXPORT BEALLITASOK dialdg jelenik meg. Itt ki lehet
valasztani az exportalni kivant adatokat. A dialégon be kell pipdlni a ,,With table headers” és

az ,,Only filled rows” funkcidt. Az exportalds tipusandl a ,Rewrite existing worksheet” funkcidt
kell vdlasztani.

Export to Microsoft Excel - Settings *
Export of Tables Tables
1. Madel Data With table headers
@al [] Oy mrked cells
O Only selected tables. ~ | [] Only selected objects
Onily filed rows
2 Loading ] Only filled tables
@al
O Only selected tables.. Bl sotiyee
] Export tables to active
3 Load Data workbook
@2 . Rlewite sxisting workshest
O Only selected tables. E-Y
4. Resuls
A1
Only selected tables. E-Y
Formulas and Parameters
[ Formulass in table
] Parameters to additional warksheet
[ Formules ta additional warksheet
@ B Export Cancel

Az export gomb megnyomasa utan létrejon és megnyilik egy Excel (xIsx) fajl. Nagyon fontos,
hogy ha terheket is akarunk exportalni, akkor ezt a fajlt ne zarjuk be.

A terhek exportdlasa manudlisan lehetséges a megnyitott Excel fajlba. A csomodponti és
rudakon lévé terhek exportdlasa Dlubalban az alabbiak szerint lehetséges:
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3.1 Nodal Loads

AEEE BIE© | (% (2] [31] (8] | 3 o= 3 | M = || Sa | L0 SEIREE I E T
A B [ _Cc [ 0D E [ F G H
Force [N Moment. fcNim
u On Nodes No. Px Py Pz Mx My Mz Commert
1§ 0.000 0000 10.000 0.000 0.000 0.000

2

(=

| Nodal Loads | Member Loads fimposed Nodal D T ]

Az exportalni kivant terhek kivdlasztdsa utan az exportdlas Excel formatumba gombra ( )
kattintva az alabbi dialég jelenik meg:

Export table *
Action Type Application Table Parameters
(®) Table expart (@) Microzoft Excel Export table header
() Table impart Openlifice.org Cale | ] Only marked cells
sy [ Orly selected objects

Only filled rows
Transfer Parameters

E=paort table ta active workbook
[C] Expart table to active workshest
Rewiite existing worksheet

Formulas and Parameters

[ Farmulas in table
[ Parameters

[ Formulas b additional work shest

I )8 | | Cancel

A dialégon ki kell valasztani az export funkciot, és a Microsoft Excel formatumot. Ezek utan be
kell jel6lni az ,,Export table to active workbook” a , Rewrite existing worksheet” az , Export
table header” és az ,,Only filled rows” funkcidkat.

A dialégon az alabbi bedllitasokat alkalmazva, majd az ok gombra kattintva egy fajlba torténik
meg a modell adatainak az exportalasa. A fajl mentése utan mar megnyithaté a modellfajl a
Consteel segitségével.
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3 MODELL NEZET

3.1 ALAPOK

A modell helyességének elsédleges ellenbrzési eszkoze a grafikus fellilet. Az ellenérzéshez
elengedhetetlen az atlathatd és széleskorlien felhaszndlhatdé modell nézetek. A grafikus
ellen6rzéssel egyszerlien eldonthetjlk, hogy a megfelel§ objektum kerilte a megfeleld helyre.

3.2 MODELL NEZETEK

A nézet bedllitas funkcidi a baloldali savon talalhatdak.

A szokdsos modellnézeteken (fellilnézet, eldInézet, oldalnézet, izommetrikus nézet) tul, négy
megjelenitési lehet6ség hasznalhatd az objektumok megjelenitésére:

b Szerkeszt6 nézet = : a legegyszer(ibb modellnézet, ahol a rudakat egyenesek (vagy
ivek), a lemezeket vastagsag nélkili sikidomok, a tdmaszokat tengelyeik reprezentaljak.
Haszndlata a modellépités sordn ajdanlott, mert a megjelend fogépontok ebben a nézetben
lathatdak a legtisztdbban, el6segitve az elemek pontos elhelyezését.
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s

tamaszokat tovabbra is tengelyeik reprezentaljak.

» Droétvazas nézet : megjelennek a szelvények alakjai és a lemezek vastagsagai,

(9

testnézettel jelennek meg. A tamaszok is testnézetben jelennek meg.

» Takartvonalas nézet i a keresztmetszetek és a lemezek tukrozédések nélkdli,

b Test nézet : a keresztmetszetek és a lemezek tiikr6z8déssel és csillogassal kiegészitett
testnézettel jelennek meg. A tdmaszok is testnézetben jelennek meg.
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3.3 KIJELOLES

Az objektumok kijelolése torténhet a grafikus képernyén, az objektumfan, és a tulajdonsagok
szerinti kivalasztasi modszerrel. Altalanos szabaly, hogy csak a lathaté objektumok jeldlhetSk
ki a grafikus képernydrdél, ezért a kiilonboz6 fileken egy azonos kijelolési mivelet eredménye
eltéré lehet. Egy kivalasztott elem kijelolése megsziintethetd az elemre kattintdssal a SHIFT
billentyl lenyomasa mellett. Az ESC billenty( lenyomdsa az dsszes kijel6lést megsziinteti.

Az alapvetd kijel6lési lehetdségek és azok miikddése a kovetkezbek:

» Egyszerii grafikus kijeldlés: a kijelolend6 elemre torténé bal egérgombos kattintdssal.
Minden olyan objektum kijel6lésre keriil, amelyet a klikkelési pontban a képernyé sikjara
bocsatott meréleges képzeletbeli egyenes atdof. A kijelolés eredménye fligg a grafikus
szimbdlum méretétdl is. A takart, nem latszé objektumok is kijelolésre kertlnek!

b Kijelélés ablakkal: a bal egérgombbal torténd ablakrajzolassal. Az egérgomb
folengedésével a rajzolas befejez6dik. Az ablak aktualis mérete rajzolds kozben
folyamatosan lathatd. Ha az ablakot balrél jobbra rajzoljuk, akkor csak azok az objektumok
kerilnek kijelolésre, amelyek teljes terjedelmiikben az ablakon belll esnek. Ha az ablakot
jobbrél balra rajzoljuk, akkor az ablak belsejébe es6 elemeken kiviil, az ablak hatarvonalai
altal elmetszett elemek is kijeldlésre kerlilnek, akar milyen kis részt is ér az ablak.

P Kijel6lés tulajdonsagok szerint: a funkcié elérheté a bal oldali savbdl, vagy a grafikus
képerny6re valé jobb egérgombos kattintassal. A kijelolni kivant elemek kijel6lése
elvégezhetd, amely tovabb szlkithetd tovabbi tulajdonsagok alapjan.
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Mindent kijelal
Kijelglés torlese
Kijelglés megforditdsa

Kijeldlés tulajdonsag alapjan

Objelkturnok méretei...

> Kijel6lés az objektumfabol: kijelolni kivant elemek kijelolése az objektumfaban [évé
elemek nevére vald kattintassal.

x
Modell tartalma | Részlet kezeld
(=) Modell -
Folia
Anyagmindségek H
Szelvény
=1 Rid elem
B139
~B1
~B59
B34
~B122
~B153
B191
-B84
-B131
BE3
B178
8102
B26
~Bol il
x
& =
Vonal (2) 4
=l Riid elem (2) 8
Név [ eitera
Keresztmetszet tulgjdor| IPE 360

A CTRL vagy a SHIFT billenty( lenyomasa mellett a tobbszords elemkijeldlés is elvégezhetd.
A modellfaban kijelolt objektumnévre, egyidejli CTRL billenty(i lenyomdsaval térténd ujboli
kattintdssal a kivalasztas megsziintethetd.

Tovabbi altalanos kivalasztasi funkcid (mindet kijeldl, kijelolés torlése, kijelolés megforditasa)
talalhaté a bal oldali sdvon, vagy elérhet6ek a képernybre torténd jobb egérgombos
kattintdssal.

3.4 RESZLET KEZELO

3.4.1 RESZLETEK

ARESZLET KEZELO egy igen hasznos eszkdz, a modell kiilonb6z6 részleteinek kezelésére,
ugymint példaul szintek, oszlopok merevités, gerendak stb. A funkcié a RESZLET KEZELO
filon taldlhaté.
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Modell tartalma Részlet kezeld

- Részletek
| 5w Keretek
L Keret 1
~~~~~ I Keret 2

&[] Szintek

----- [l Szint 1 (+12000)
~[_]p= Szint 2 (+9000)
----- [ Szint 3 (+6000)
-[_]j=f Szint 4 (+3000)
----- Iyl Szint 0 (+0)

#1 = Nagy modelleknél gyakran van sziikség arra, hogy a modellnek csak egy része keriljon
megjelenitésre. llyenkor haszndlhaté a RESZLET MODELL NEZET funkcio.

A funkcié csak a kivalasztott

R clemeletmutata,

H

o Az Osszes fulon a kivdlasztott
- részmodell lathato.

St PERE REP

#2 = A TELJES MODELL NEZET ikonra kattintva a
teljes modell Gjra lathatova valik.

#3 = A létrehozott részletek (Id. késébb) mappakba is rendezheték. Az Uy MapPPA gombra
kattintassal a Részleteken belil tébbszintl strukturaba rendezve hozhatdak létre a mappak.
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#4 " Az Uj RESZLET gombra kattintdssal a kivalasztott elemek elmenthetSk egy Uj
részletmodellbe.

Részlet modell bekapcsoldasahoz be kell jelolni a részletek neve el6tt taldlhatd jelol6 négyzetet.
Egyszerre tobb részletmodell is bekapcsolhatd. Barmely objektum lehet egyszerre tobb

részletmodellnek is része.

#5 Ha a RESZLET KEZELO ful aljan taldlhatd ,Az elrejtett részek megjelenitése dttetszéen”
jelolé négyzet be van jelolve, akkor a modell elrejtett része attetszéen jelenik meg.

#6 > Lehetdség van létrehozott részletmodellek mddositasara is. A meglévd részlethez
hozzaadhatunk vagy elvehetiink elemeket. Ehhez el6szor ki kell valasztani a modell egy részét,
majd ki kell valasztani a mdédositani kivant részletmodell nevét is, és véglil a MODOSITAS
gombra kell kattintva megjelenik a RESZLET MODOSITASA ablak a kvetkez6 opcidkkal:

@ Kijeldlt elemek hozzdadisa a részlethez
() Kijeldlt elemek kivonasa a részletbdl
() Részlet médositdsa csak kijeldlt elemekre

Magassag modositasa

P Kijel6lt elemek hozzaadasa a részlethez: a RENDBEN gombra kattintva a kijelolt
elemek az aktiv részmodellhez hozzaadddnak. Ha a kijelolt elemek koézil mar

néhany ehhez a részmodellhez tartozik, akkor ezek statusza nem valtozik.
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Pk Kijelolt elemek kivondsa a részletbdl: a kijelolt elemek nem lesznek részei az
aktudlis részletmodellnek.

b Részlet mdédositasa csak kijelolt elemekre: Az aktudlis részmodell csak a kijelolt
elemeket fogja tartalmazni.

L , s . . ,,
7# " Atorlés gombbal a kijel6lt részlet torolheté.

[ 2159 pe .
8# "= A részletmodell dtnevezése az atnevezendd részlet kivalasztasa utdn az ATNEVEZES
gombra kattintdssal torténik.

3.4.2 SZINTEK

Részlet modellek szintek alapjan is létrehozhatdk. Szint részleteket az Uj SZINT gombra

kattintva 9# “ lehet létrehozni. A felugrd ,Szint felvétele” [qiravewte . som o0 <
ablakban megadhatd a szint neve és a magassaga. A magassag - pm
felvehetd a fekete nyilra kattintas utdn a modell egy pontjanak Megassigloml [0 | g

a kijelolésével is. A szint magassaga megjelenik a szint neve
] g g 8) B

utan. Minden olyan szerkezeti elem része lesz a szint
részletnek, ami az adott szinten helyezkedik el. Amennyiben vannak a modellben az adott
szintnél magasabban elhelyezkedd elemek is, melyek nem tartoznak mas szintbe, azok
automatikusan az adott szinthez fognak tartozni.

3.5 OBJEKTUM ATNEVEZES ES UJRASZAMOZAS

A kilonbo6z6 objektumok attekinthet&sége és a dokumentalhatésag érdekében neveket és
cimkéket hasznal a program az objektumok megklilonbdztetésére. A legtobb objektum nevét
és szamat a program automatikusan adja a modellezés folyaman. Néhany esetben azonban
(pl. kapcsolatok létrehozasakor) a felhaszndlé adhat nevet az Uj objektumnak.

Objektum atnevezésére és Ujraszamozdasara a kovetkezd funkcidk érhetéek el:

P Végeselem pontok szamozasa — teljesen automatikusan térténik, a felhasznalé nem tudja
befolyasolni a szamozast.

b Szerkezeti elemek nevei — a szerkezeti objektumok (oszlopok, gerendak, lemezek)
elhelyezésekor, masolasakor az elemnevek automatikusan létrejonnek. A nevek egy
el6tagbdl és egy szambdl allnak (példaul ,B1” egy rudelemnél). Ezek az elemnevek
jelennek meg a képernyd jobb oldalan talalhatd objektumfaban.
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b Szerkezeti tamaszok, elemvég folytonossagok és kapcsolati elemek nevei — a nevek
mutatjak a tdmaszok, elemvég folytonossagok és kapcsolati elemek tipusait (példaul:
“Merev” ,Folytonos” vagy “vy, zz, w”).

» Kapcsolatok nevei — a nevek az elhelyezett csomdpontok felhaszndld altal megadott
neveit mutatja (példaul: ,Oszlop-gerenda 01”)

Objektumok ujraszémozdsa

Az Ujraszamozdshoz el6szor ki kell vdlasztani az Ujraszamozandd objektumokat, majd a
SZERKEZETI ELEMEK fulon taldlhato KIVALASZTOTT ELEMEK UJRASZAM0ZASA & gombra
kell kattintani.

Objektum tipus
[¥ Ridelem.
[V Portbelitsmasz
[V Elhelyesett csomipont

A funkcio elinditdsaval a KIVALASZTOTT ELEMEK UJRASZAMOZASA ablak jelenik meg, ami
mar tartalmazza az el6z6leg kivalasztott objektumtipusokat. A kivalasztott objektumtipusok
neve el6tt 1évd kijeldl6 négyzettel allithatd be, hogy az Ujraszamozas melyik objektumok

tipusokra torténjen.

Az aldbbi funkcidk hasznalhatdak az Ujraszdmozashoz:
* Megadhatd a név el6tagja
P Megadhatd a szamozas kezddsorszama

* Az Ujraszamozas iranya beallithaté a harom f6tengely irdanyaba (X, Y 2)
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Az objektumok Uj nevei a megadott el6taghdl és sorszambadl fognak allni, kivétel az Elhelyezett
csomépont objektumtipus esetén.

Feliratok ldthatdsdga

A feliratok lathatésagat az alsé allapotsoron lehet bedllitani (lasd 1.2.7 FEJEZET
ALLAPOTSOR). Az alabbi beallitasi lehetSségek érhetdek el:
, O

anyagminGség — szerkezeti elemek anyagnevei (pl.: “S235”)

> I szelvény — a szerkezeti elemek keresztmetszeti nevei (pl.: “HEA 200”)

» +

vastagsag — falak, lemezek vastagsaga
[ ¥ teher intenzitdsa — szerkezetre hatd terhek lathatésaganak szabalyozasara

il
> KN mértékegység — terhek és lemezvastagsagok mértékegységei

f.

kezdeti gorbeség — a szerkezeti elem kezdeti gorbesége

¥
[ keretsarok — keretsarok tipusanak lathatésaganak szabalyozdsara

i

[ koordinata rendszer — lokdlis koordinata rendszerek nevei (pl.: x, y, z)

A szerkezeti elemekhez tetszéleges szovegcimkét rendelhetink a MERETVONALAK
ELHELYEZESE funkcid (Id. 3.6. Fejezet) utolsd eszkdzével.

3.6 KOTAZAS

A modell dokumentaldsakor lényeges, hogy a szerkezet méretei dokumentdlhatdk legyenek.
A méretezés eszkOztara a GEOMETRIA fulon érheté6 el.

Geometria | Szerkezetielemek  Terhek  Tomegek = Végeselem  Analizis | Globdlis vizsgdlatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosdgi vizsgalatok |

JSOOC KRB D P XA A7 N N 4Bl

Szamos méretezési mad all rendelkezésre:

» Vetiileti méretvonal elhelyezése *7*1'. A kivalasztott vonal elem globalis X, Y, vagy Z
tengelyre vetitett méretének elhelyezésé.
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Globdlis Z tengely szerint

Lehetdségek:

P Auto: az egér mozgatasa kdzben a rendszer érzékeli a kivant viszonyitdsi tengelyt.

B Globdlis X tengely szerint: X tengelyre vetitett méret kotazasa.

» Globdlis Y tengely szerint: Y tengelyre vetitett méret kdtazasa.

» Globalis Z tengely szerint: Z tengelyre vetitett méret kdtazasa.
s
i

e
# Hosszanti méretvonal elhelyezése 4 : Linedris elem hosszméretének elhelyezése, az
objektum kozépvonala és a globdlis koordinata rendszer X,Y sikja altal meghatarozott
sikban, vagy az el6bbire merdleges sikban, ami tartalmazza az elem kdzépvonalat.

Lehetdségek:

P Auto: az egér mozgatdsa kdzben a rendszer érzékeli a kivant sikot.
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b Vetiileti méretvonal elhelyezése két pont k6zott = Két pont kozotti tavolsag globalis
koordinata rendszer X,Y vagy Z tengelyére vetitett méretének elhelyezése.

Lehetdségek:
P Auto: az egér mozgatasa kdzben a rendszer érzékeli a kivant viszonyitasi tengelyt.

B Globdlis X tengely szerint: X tengelyre vetitett méret kotazasa a két kivalasztott pont
kozott.

P Globdlis Y tengely szerint: Y tengelyre vetitett méret kdtazasa a két kivalasztott pont
kozott.

» Globalis Z tengely szerint: Z tengelyre vetitett méret kotazdsa a két kivalasztott pont
kozott.

a

» Hosszanti méretvonal elhelyezése két pont kozott : A két pont kozotti tdvolsag

méretvonala az aldbbi sikokban helyezhet§ el:

e Az objektum kdzépvonalat tartalmazé és a globalis X,Y sikra meréleges sikban

e A fentisikra meréleges, az objektum kézépvonaldt tartalmazé sikban.
Lehetdségek:

P Auto: az egér mozgatasa kdzben a rendszer érzékeli a kivant viszonyitdsi tengelyt.

9,

P Méretvonal elhelyezése kor atmérdjére

* Meéretvonal elhelyezése kor sugardra +
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b Két vonal kozott szogkota elhelyezése A Két egyenest kivalasztasat kovetben
barmely sz6g méretvonala elhelyezhetd.

im
b Magassagi méretvonal elhelyezése ‘J_: A funkcio egy szerkezet kijel6lt pontjainak a
megadott magassagi alapvonaltdl mért Globalis Z iranyba esé relativ magassagi méretei
adhatdéak meg.

S QR [ m

Parameters

Auto ~| Basicine 2100

ofdediheﬁaceufheg\tdwE&xﬂ

A
b Szovegdoboz elhelyezése egy adott vonalhoz : A szbveges mez6ben megadott
szoveg (pl.: A-2) elhelyezhet6 a modellen.

oo ] [ad

oFaszaha ponitot, amelyhez szovegdobozt rendel!

3.7 MERES
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Modellezés kozben sziikséges lehet tavolsagok, szogek megmérése. A MERES funkcid a

GEOMETRIA fulon talalhato.

Geometria | Szerkezetielemek  Terhek Tomegek  Végeselem | Analizis  Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizegalatok |

COOCERIEB D b %7 YA

A meérési funkciok a kovetkez6 ablakon érhetéek el:

A0

Paraméterek

Hossz mértékegysége: méter -

Sikszog mértékegysege: fok (sziig) -
ﬂ ’Adja meg a kezddpontot!

P Tavolsagmérés L= __I: Kijelzi a képerny6n a két kivalasztott pont kozotti tavolsagot

milliméterben vagy méterben. A mértékegység a legordilé menibdl valaszthato.

5o
Paraméterek
Hossz mértékegysége:

Siksziig mértékegysége: millimétar
|
o ’Adja meg a kezddpontot!

P Szogmérés i : Kijelzi a képerny&n harom pont altal meghatarozott két vonal dltal bezart

szoget fokban vagy radidnban.
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Paraméterek
Hossz mértékegysége:
Siksziig mértekegysége: | fok (szig) v

= —— m fok (sz60)
ﬂ Fa meg a szég csucspont;;rd‘ o0

b Szerkezeti elem adatainak lekérdezése : Kijelzi a képerny6n a kivalasztott szerkezeti

elem hosszat, felliletét és tomegét.

Paraméterek

Hossz mértékegysége:
Siksztig mértékegysége: milimeter

3.8 MODELL RASZTER
A GEOMETRIA filon lehet&ség van altaldnos MODELL RASZTER |étrehozdasara.

Geometria | Szerkezetielemek  Terhek Tomegek  Végeselem Analzis  Globalis vizsgalatok Elem vizzgalatok Hasznalhatdzagi vizzgdlatok |

FOOCREBS b+ 44— 448

A funkciora kattintva az alabbi RASZTERKEZELES dialég nyilik meg.
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Raszterkezelés
¥ v
. . m Haldbedllitas Feliratok bedlitdsa
Felosztds Xiranyban Felosztds Y iranyban ¥ felirat Y felirat
(:)_ ~ (:)_ ~
O X + @& O X + @ | | | |
1500 1500 [L23.. MY v]
22000 22000 CezdBertck: |1 » | | a vl
255 | | | |
Amegjelenitettvonalak tilnydlsa D o
(@) Nivekva (@) Navekvs
Rasztervonalak szine (- | X (O Cskkend Y () Csikkend
Raszter helyzete
A X0 Jm %0 e 2 e « [
[ & legalss lathats szinten jelenjen meg, ne a megadott Z magassagban
Bezar | | Akalmaz | | Rendben

Raszterkezelés funkcioi:

» Uj raszter létrehozasa
b Araszter tulajdonsagok elfogadasa és véglegesitése

» A korabban létrehozott raszter torlése m
Modell raszter tulajdonsagai:

P Raszter felosztasa X és Y iranyban.

o Raszter Uj soranak létrehozasa az alabbi ikonnal lehetséges

o Meglévé sor torodlhet6 az aldbbi % ikonnal.

@+ ¥

o A raszter sorrendje az aldbbi ikonnal

modosithatd. Raszterhald

tavolsagok definialhatd egyszer(i szammal (1500) vagy tobb azonos esetén

szorzas jel6léssel (2*2000)
# Felirat tulajdonsagainak modositdsa X és Y irdnyban.
o Lehet8ség van nagy és kisbet(, egész és romai szam hasznalatara.
A kezd6éérték allithaté a legordiilé meniibdl.

o
o Lehetséges egyedi elGtag definialasa.
o

Lehet&ség van valtoztatni a felirat sorrendjén. Novekvd vagy csokkend X és Y

irdanyban egyarant megadhato sorrend.
P Raszter pozicidjanak modositasa a dialdg alsd részén.
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o Akezd6pont koordinatai megadhatdak kézzel globalis koordinata rendszerben

(X0, YO, Z0) vagy a kijelolheté az ikon k: haszndlataval is barmely pontra
kattintva a kijelzén.

o Avrraszter elforgatasa definidlhato egy alfa sz6g érték megaddsdaval, az alfa szog
érték a globalis + X tengelytél értelmezett.

o Raszter megjelenithet6 a legalsd lathatd szinten (ehhez sziikségesek elGre
definialt szintek).
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4. GEOMETRIA RAJZOLASA

4.1 ALAPOK

A modellezés els6 fazisa a szerkezet geometridjanak megrajzolasa. Consteel-ben az 6sszes
objektum rajzoladsa és médositasa egyszerlien elvégezhetd a 3 dimenzids grafikai fellleten. Az
alapveté CAD rajzoldsi funkciok mellett, hatékony pontfogasi és mddositdsi lehetéségek
segitik a geometria felépitését. Az 6sszes CAD funkcié a GEOMETRIA fllon taldlhatd, mig a
nézetvaltoztatdsok, pontfogas beallitasok és kijeldlési funkciok a bal oldali savon, illetve az
alsé dllapotsavon helyezkednek el. A szerkezeti elemek modellezéséhez sziikséges rajzolasi
funkciok, a szerkezeti elemek modellezésénél megjelend dialdgdn taldlhatdak.

4.2 KOORDINATA RENDSZEREK

Az alkalmazott koordinatarendszereknek a helyes modellezésben és az eredmények
értelmezésében fontos szerepe van. Ez a fejezet részletesen ismerteti a Consteel-ben
alkalmazott koordinatarendszereket.

A Consteel-ben a kovetkez6 két tipusu koordinatarendszer
hasznalhaté: derékszogli Descartes-féle (XYZ) és polar-
koordinata rendszer (apL). Polar-koordinata rendszerben az

o” az X" tengely és a ,Z” tengely és a pont altal

meghatarozott fliggbleges sik altal bezart sz6g, a “B” a pontot

az origdval 6sszekodts egyenes és a ,XY” sik altal bezart szog,

az ,L” pedig a pont origdbdl mért tavolsaga.

Altalanosan elmondhaté, hogy minden Descartes-féle
koordinatarendszer (tengelyek iranya, forgatas el6jele) a jobb kéz
szabalyt koveti. Ez a szabaly érvényesil a geometria és a terhek
modellezésénél is. A globalis és a lokalis rendszerek esetén is a
tengelyekkel szemben allva, az drajarasaval ellentétes iranyd nyomaték a

pozitiv.
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A tovabbiakban az alabbi jel6lési rendszert
hasznaljuk:

Globalis geometria esetén (3D szerkezeti
modellezéskor):

» X, Y, Z: globdlis koordinatarendszer
» X, v, z: lokalis koordinatarendszer

Keresztmetszeteknél (2D szelvénymodell):

B v, w: keresztmetszet szerkeszt6i rendszer

* Y, Z: keresztmetszet sulypontjaba eltolt
keresztmetszet szerkeszt6i rendszer
P v, z: keresztmetszet f6tengelyi rendszer

4.2.1 FELHASZNALOI KOORDINATARENDSZER, LOKALIS KOORDINATA RENDSZER

A Felhaszndldi koordindtarendszer (FKR) a kdnnyebb és gyorsabb modellezést teszi lehetévé.
Az FKR egy specialisan elhelyezett derékszogl koordindtarendszer (XYZ).

A koordinatarendszerek létrehozasat és mddositasat eldsegité eszkdzok a bal oldali sdvon
taldlhatd RASZTERHALO ES KOORDINATARENDSZER BEALLITASA gomb megnyomasaval
érhetéek el.

Raszterhald és koordinata rendszer X

Gl bz bz ¢ By XI Y1 2t =
Paraméterek
Crigd X III i Y III i i III T
Hala X mim ¥ mm  Méret mim

Lepes X mm ¥ mm

ﬂ ’Adja meg a koordindtarendszer origdiat!

A Globalis és a Felhasznaléi koordinata rendszerek

15

Globdlis/Felhasznaléi koordinata rendszer

kozotti valtas az alsé allapotsoron talalhato = I b —,

kapcsoléval torténik.

A RASZTERHALO ES KOORDINATARENDSZER dialdg ikonjai (balrdl jobbra):
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P Valtas a globalis koordinatarendszerre
# FKR origdjanak athelyezése L
s ’ TR 4 H .Ii!

# FKR valtasa a globalis ,XY” sikra
xXZ
# FKR valtasa a globdlis ,XZ” sikra L’
# FKR valtasa a globalis ,YZ” sikra E

FKR megadasa 3 ponttal: origd, ”X” és “Y” tengelyek <

¥

» FKR tengelyeinek beallitdsa a sikidom lokalis koordinatarendszerének megfeleléen, az

FKR origdja a sikidom els6 pontjaba kertdil vy

XI

» FKR X" tengelyének megadasa két ponttal
» FKR,Y” tengelyének megaddsa két ponttal Y1

» FKR,Z” tengelyének megadasa két ponttal Z1

—
—

# A kivdlasztott tengely irdnydnak megforditdsa #

A SZERKEZETI ELEMEK filon a LOKALIS KOORDINATA RENDSZEREK BEALLITASANAK ( = )

Fy
ikonjara kattintva ki kell valasztani, hogy rud ( ¥ ), felilet (=), vagy pont megtamasztas (¥
) lokalis koordinata rendszerét akarja modositani.

A  moédositasi lehetéségek ikonjai (balrél jobbra), melyek a RaAszTERHALG Es

KOORDINATARENDSZER dialégdn nem szerepeltek:
Y1

P FKR X" tengelyének beallitasa iranyponttal
FKR,Y” tengelyének beallitdsa iranyponttal
FKR ,Z” tengelyének bedllitasa irdnyponttal Zi
FKR ,X” tengely iranyanak megforditasa *—
FKR ,Y” tengely iranyanak megforditasa &

FKR ,Z” tengely irdanydanak megforditdsa 1l

¥v¥ ¥v¥vy ¥ ¥

A lokalis Z tengely beallitdsa a kapcsolddd rudak altal alkotott felliletre merélegesen

>

' (Egyszer gorbiilt feltletek rudelemein alkalmazhato).
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4.2.2 RUDELEMEK LOKALIS KOORDINATARENDSZERE

A rudelemek kozépvonala hatarozza meg a rudelemek lokdlis koordindtarendszerének ,,x”
tengelyét. A lokalis koordinatarendszer ,x” tengelye a rudelem kezd8pontjabdl (J) mutat a
radelem végpontjaba (K).

Alapesetben, ha egy rud lokalis koordinatarendszerének ,x” tengelye egybeesik a globalis , X"
A7

oa.o.n

tengellyel, akkor a rud lokdlis “y” és

oau_n
z

tengelyeinek
iranyai megegyeznek a globalis “Y” és “Z” tengelyek
iranyaval. Rudelemek keresztmetszetének
elhelyezkedése a kovetkez6: a keresztmetszet

sulypontja illeszkedik a rudelem kézépvonaldra, és a
szelvény ,Y” és ,Z” koordinatatengelyei egybeesnek a

rudelem lokalis ,,y” és ,,z” koordindata tengelyeivel.

Tetsz6leges helyzetd rud (amely nem egy fliggbleges
helyzet(i oszlop) esetén, a rud lokdlis ,xz” tengelyei
altal meghatdarozott sik mindig meréleges a globalis
»XY” sikra, és a rud lokalis ,z” tengelye a globalis ,,Z”

tengely iranyaba mutat. fves rudak esetén a rud
a . n

lokalis koordinatarendszerének “x” tengelye a
mindenkori érinté.

z z Ha a rad kozépvonala fliggbleges
KI jI (oszlopok), akkor a rud lokalis
X y koordinatarendszerének ,y” tengelyének
A

2 oy irdnya megegyezik a globalis ,Y” tengellyel.
X4 v 15 z v A lokalis ,z” tengely irdanya az oszlop
Yx elhelyezésétdl flugg (a kezdd és a végpont

helyzetétdl).

J< K< ! )

X X

A radelemek lokalis koordinata
rendszerének modositdsa a 4.2.1. fejezetben ismertetettek szerint lehetséges.

Rudigénybevételek értelmezése és elGjele a rud lokalis koordinatarendszere alapjan torténik,
az aldbbi abranak megfeleléen:
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4.2.3 SIKIDOMOK LOKALIS KOORDINATARENDSZERE

Sikidomok lokalis koordinatarendszere altal meghatarozott ,xy” sik megegyezik a sikidom
sikjaval, a ,,z” tengely pedig meréleges a sikra, illetve irdnya a jobb kéz szabdlynak megfelel6en
alakul. A sikidomok lokalis koordinata tengelyeit meghatarozé szabalyok:

Derékszogli négyszog sikidomok |étrehozdsa esetén:

aen

b az “x” és “y” tengelyek irdnya parhuzamosak az oldalélekkel. A

“_n
z

tengely iranya pedig
a jobbkéz szabaly szerinti.

Sokszog sikidomok létrehozdsa esetén:

B az “x” parhuzamos az els6 és masodik pont altal meghatarozott oldaléllel. Ez az els6
oldaléle a sikidomnak.

P az “y” tengely a harmadik megadott pont irdanydnak megfelel6éen mutat. Ez a pont
hatdrozza meg a poligon masodik oldalélét.

* a “z” tengely iranya pedig a jobbkéz szabaly szerinti.
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A sikidomok helyi koordinatarendszerének modositasa a 4.2.1 FEJEZETBEN ismertetett
eszkdzokkel lehetséges.

4.3 FOGOPONTOK MEGHATAROZASA

A fogdpontok bedllitasa a statuszbaron elhelyezkedd Mikon funkcidival torténik. A fogépont
beéllitas lehetdségeinek részletes bemutatasa az 1.2.7 ALLAPOTSOR fejezetben taldlhatd.

4.4 RAJZOLAS

A rajzolds funkciéi a GEOMETRIA fllon taldlhatoak.

Vonal rajzoldsa

ZI Egyenes rajzoldsa. Az egyenes kezdd- és végpontjanak megadasaval.

E Vonallanc rajzolasa. Az elsé pont megaddsa utan a vonalldnc szakaszpontjainak
megaddsaval. Esc billenty(i lenyomadsaval befejezédik a mivelet.

Téglalap rajzoldsa
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L

e T€glalap rajzoldsa atlopontok megadasaval.

2

e T€rben elhelyezked6 téglalap rajzoldsa. Az alapél két pontjanak megadasdval, majd a

harmadik pont megaddsaval.

Kor rajzoldsa

I/.-.\I
o Kor rajzolasa sugdrral. A kor kozéppontjanak és egy kertileti pontjanak megaddasaval. A

kor sikja a megadott kozépponton megy at és parhuzamos FKR sikjaval.

N

sikjan kival is.

Kor rajzoldsa atmérdével. A kor két pontjanak megaddsaval. A kor létrehozhaté az FKR

T
i [}
e KOT rajzoldsa 3 térbeli pont megaddasaval. A kor sikja, a harom megadott pont sikja lesz.

Iv rajzoldsa

Az ivek |étrehozhatdak az aktudlis FKR sikjan kivil is.

i
Koriv rajzolasa kozéppont, kezd6pont és sz6g megadasaval. A sz6g megadasa torténhet
pontfogassal a modelltérben, vagy a sz0g megadasaval a dialégon.

P
QKC‘)H’V rajzolasa 3 pont megaddasaval.
IF

g Koriv rajzolasa kezd6pont, végpont és érinté megadasaval.

Sikidom szerkesztés

'— 1 Sikidom rajzolasa.

e Lyuk definidlasa. Kilyukasztani kivant sikidom kivalasztasa, majd a lyuk geometriajanak

definidlasa (négyszog, zart poligon vagy kor).

MOD
Sikidom mddositasa. A sikidom mddositas parancsait aktivalja.

[
] Sikidom lokadlis ,x” tengely iranyanak mddositasa két pont megaddasaval. Sikidom
kivalasztasa, majd az ,x” tengely irdnyvektor két pontjanak megadasa.
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Sikidomrajzolas és lyuk definidlas maddjai:

Téglalap alaku sikidomok rajzolasi modjait: téglalap vagy térben elhelyezked§ téglalap.

=

E

JLIKér alaku sikidomok rajzoldsi modjai: kor megadasa sugarral, atmérdvel, vagy 3 kerileti
ponttal.

@Sokszbg alaku sikidom rajzolasa. Pontok megaddsat kovet6en a sokszog bezardsa a jobb
egérgombbal torténhet.

Sikidom maddositds madijai:

H

El megtérésével Uj pont hozzaadasa a sikidomhoz. Ehhez ki kell jeléIni a kivant élt, majd
az Uj pont helyét kell megadni.

_I A sikidom valamely pontjanak vagy ives szakaszanak torlése. A torlés utdan mindkét
esetben a szomszédos sarokpontok kozott egy egyenes szakasz jon létre.

4.5 MODOSITAS

A négy leggyakrabban hasznalt mddositasi funkcid a bal oldali sdvon talalhatdak:

Pont és él mozgatdsa. Pont vagy él kijelolése, majd Uj helyzet megadasa. A funkcidval
madosithatdak az egyenesek vagy ivek végpontjainak helyzetei, és a sikidomok, illetve
sikidomokban definialt lyukak sarokpontjainak és éleinek helyzetei.

Al

[

D'_I Kijel6lt objektumok mozgatasa. A kivdlasztott objektumok mozgathatéak vagy
masolhatodak.

Els6 lépésként a mddositandd elemeket kell kivalasztani, majd a KIJELOLT OBJEKTUMOK
MOZGATASA ikonra kell kattintani:
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(@) Masolas Szerkezeti elemek masolasa
() Mozgatas Terhek masoldsa
Masolatok szama: 1 E‘ Tamaszok masolasa

Kisse Gssze a pontokat

ﬂ rlélassza ki az objektumokat a eltolashoz!

A vdélasztéo gombokkal kivalaszthaté a modositas mddja (Mdsolas vagy Mozgatas). Mdsolas
valasztasa esetén megadhatd a mdasolatok szdma.

Mozgatds/masolas két pont megadasaval torténik.

A kivalasztott elemek, terhek és tamaszok mozgatasra/masolasra kerlilnek a két ponttal
meghatarozott vektor alapjan, illetve a beallitott opcidk szerint. A mozgatas/masolas funkcid
fliggetlen az aktudlis FKR-t6l.

A funkcié miikoédését befolyasolé opcidk:
Szerkezeti elemek mdsoldsa:

Jeldletlen: Szerkezeti elemeken elhelyezett terhek és/vagy tamaszok mozgatasa/masolasa
a szerkezeti elem mozgatasa/masolasa nélkiil.

Jel6lve: Alapallapot. Szerkezeti elemek mozgatasra/masolasra keriilnek.
Terhek mdsoldsa:

Jeloletlen: Terhek nem keriilnek masoldsra.

Jeldlve: Terhek masolasra keriilnek.
Tamaszok mdsoldsa:

Jeloletlen: TdAmaszok nem kertilnek mdsolasra.

Jeldlve: Tdmaszok masolasra keriilnek.
Pontok 6sszekdtése:

Funkcidk valasztdsa esetén, a masolt elemek és az eredeti elemek végpontjai 6sszekotésre
kerlilnek egyenesekkel.

E“_EII Kijelolt objektumok tiikrozése. Kijelolt elemek tlikrozés két pont altal meghatarozott
tengely koril. A tiikrozés sikja mindig merdleges lesz az aktualis FKR-re.
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Elsé lépésként a tikrozend6 elemeket kell kivalasztani, majd a KIJELOLT OBJEKTUMOK
TUKROZESE ikonra kell kattintani:

(@ Masolas Szerkezeti elemek masoldsa
(") Mozgatds Terhek mésolsa
Tamaszok masolasa

Kiisse dssze a pontokat

ﬂ rlélassza ki az objektumokat a tikrozéshez!

A tikrozés tengelye két ponttal adhaté meg. A tengely megaddsa utdn a kivdlasztott elemek
masolasra vagy mozgatasra keriilnek az Uj pozicidba.

A dialégon talalhaté opcidk hatdsai megegyeznek a mozgatas funkcional leirtakkal.

=5

il
. IKijel6lt objektumok forgatasa. Kijeldlt elemek forgatdsa.

Els6 lépésként a forgatandd elemeket kell kivalasztani, majd a KIJELOLT OBJEKTUMOK
FORGATASA ikonra kell kattintani:

@) Masolas Szerkezeti elemek masoldsa
() Mozgatas Terhek masoldsa

Masolatok széama: 1 EI Tamaszok masoldsa

* | | | akaimaz | [7Kisse éssze a pontokat

ﬂ lvélassza ki az objektumokat a forgatashoz!

A forgatdshoz meg kell adni a forgatds kozépvonalat, majd a forgatds szogét. A sz6g megadasa
torténhet pontfogdssal a modelltérben, vagy a sz0g megaddsaval a dialégon. Mdsolas esetén
megadhaté a masolatok szama.

A dialégon talalhaté opcidk hatasai megegyeznek a mozgatas funkcional leirtakkal.

A tovabbi modositasi funkciok a GEOMETRIA flilon taldlhatdak:

Kijelolt objektumok atméretezése. Atméretezéshez elészér ki kell vélasztani az
atméretezendd objektumokat, majd meg kell adni egy referencia pontot és egy nagyitd pontot
(a referencia pont és a nagyité pont kdzotti tavolsag hatarozza meg az atméretezés mértékét).
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Az utolsé pont megaddasa utan megtorténik az atméretezés. Az objektumok hosszai az
atméretezésnek megfelel6en fognak megvaltozni.

Az atméretezett objektumokon I[évé vonalmenti terhek hosszai is megvaltoznak az
atméretezésnek megfelelSen.

il Kijelolt vonalelem megtorése. Megtoréshez ki kell vdlasztani a vonalelemet és egy torési

« ez

eredeti vonalelem két elemre kerul felbontasra.

A kivalasztott pont Uj poziciéjanak koordindtai megadhatdak begépeléssel is az aktudlis
koordinatarendszer szerint.

™

|
H Kijelolt vonalelem gorbitése. Gorbitéshez ki kell valasztani a gorbitendd vonalelemet,
majd meg kell adni a beillesztési pontot.

J Kijel6lt koriv kiegyenesitése. Kiegyenesitéshez ki kell valasztani a kiegyenesitendd ivet,
amit a program letorol, a kezd6- és végpontjat pedig egyenes szakasszal koti 6ssze.

A.

Kijelolt objektum felosztdasa. Vonalak és rudak adott darabszamu, vagy adott

hosszUsagu részekre osztasa.

Az Egyenl6 részekre opcid valasztdsa esetén megadhatdak a szakaszok szama vagy a szakaszok
hosszai allithatdak be.

(@) Egyenld részekre

Paraméterek
(@) Szakaszok szama

(7) 5zakaszok hossza

A Valtoz6 hosszusagu részekre opcid valasztdsa esetén a szakaszok relativ vagy abszolut
hosszai adhatdk meg A vagy B végpontoktdl.
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Vonalak és ridelemek felosztasa

(") Egyenld részekre (@) Vltozd hosszisagu részekre

Paraméterek
(@) A csoméponttdl @ Relativ tavolsag értékek
() B csoméponttsl () Abszolit tAvolsag értékek

Ertékek:  1000,1000,1000, 1000

7i| Kijelolt objektumok darabolasa metszéspontok mentén. Daraboldshoz ki kell valasztani
a két metsz6 objektumot. Mind a két objektum feldaraboldsra keril a metszéspontban.
Mkodik egyenes és ives elemekkel, valamint sikidomokkal is.

il Kijel6lt vonalelem vagy sikidom vagasa vagééllel vagy vagdsikkal. Vagashoz elGszor ki
kell jelolni a vagoélt vagy -sikot, majd meg kell adni a vagandé vonalelem vagy sikidom
eldobandé részét. M(kodik egyenes és ives elemekkel, valamint sikidomokkal is.

_| Kijelolt vonalelem vagy sikidom hatarvonalakhoz vagy hatarsikhoz igazitasa.
Igazitdshoz el6szor ki kell jeldlni a hatarvonalat vagy -sikot, majd a meghosszabbitandd
elemet. Sikidomok esetében a parancs akkor végrehajthatd, ha a sikidom élei a nyujtas sordn

nem metsz6dnek egymasba.

o
"—I Kijelolt szakasz adott részének kivagasa. Kivagashoz el6szor ki kell jeldlni az objektumot,

majd a kivagandé szakasz kezd6 és végpontjat.

ll Két kijelolt vonalelem let6rése. Letoréshez elGszor ki kell valasztani a két egyenes
elemet. A letorés a kivalasztas sorrendjében fog torténni.

Paraméterek

Elsé letérési thvolsag (mm):

Mésodik letérési tivalsag {mm):

B rlé\asszon pontot az elsd egyenesrdl!

1' Két kijel6lt vonalelem metszéspontjaban az élek lekerekitése. Lekerekitéshez el8szor ki
kell vdlasztani a két egyenes elemet, majd meg kell adni a lekerekités sugarat.
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Lekerekités sugara (mm): 1000

o ra'lassla ki az elsd egyenest!

4.6 FOLIAK

E—IA folia kezel6 dialégon az alabbi funkcidk taldlhatdak:

rﬂ Foliak
Név /| Szin Vonal Vastags...| Atldtsz.. | Lat.. Zér..| Sajd..
2. Szint 1 o v [ v
3, Szint =l 2 o W [ |
4, Szint LI 1 0 |7 I_ |7
1 Szint =1 [ 2

» Uj félia létrehozasa

P Meglévé folia tulajdonsagainak lemasoldsaval Uj folia |étrehozasa

P FOlidk torlése

b Folidk tulajdonsdgainak megvaltoztatdsa (szin, vonaltipus, vonalvastagsag és
atlatszosag)

# Lathatdsag ki-be kapcsoldsa

B Zaroltsag (lathatd, de nem érhetdk el a rajta |év6 elemek) ki-be kapcsolasa

Bk Sajat stilus ki-be kapcsoldsa. Ha a Sajat stilus ki van kapcsolva, akkor a félidn szereplé
objektumok a megadott szinnel, vonaltipussal és vonalvastagsaggal jelennek meg. Ha
be van kapcsolva (alapesete) akkor az 6sszes objektum a globalisan beallitott stilust
hasznalja.

A félidk az objektumok igény szerinti csoportositasat teszik lehetévé, amely segiti a modell

attekintését.
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5 SZERKEZET MODELLEZESE

5.1 ALAPOK

A Consteel fejlesztésének kezdetétél fogva a felhasznald barat szerkezet modellezés volt az
el6térben, amely sordan a mérndk valddi szerkezeti elemekbdl épitheti fel a szerkezetet. A
mérnok altal felépitett mérndki modellben a szerkezet egész elemekbdl (gerenda kiékeléssel,
valtozo keresztmetszet(i oszlop, huzott rad, fodém stb.) épil fel, amely teljesen elkilonitett a
szamitasi modellt6l, ami egy automatikusan elGallitott végeselemes modell az analizishez és a
tervezéshez. Ennek megfeleléen a mérndk a megfelel6 szerkezet modellezésére

koncentralhat.

A MODELLEZES SORAN KORULTEKINTOEN KELL ALKALMAZNI A KULONBOZS FUNKCIOKAT,
LEHETOSEGEKET ES FIGYELEMBE KELL VENNI AZ ALKALMAZOTT ANALIZIS MODELL KORLATIAIT,

MERT A NEM MEGFELELOEN HASZNALT MODELLEZESI LEHETOSEGEK HELYTELEN ANALIZIS ES
TERVEZESI EREDMENYEKET EREDMENYEZHETNEK.

A szerkezetmodellezéshez kapcsolddo 6sszes funkcid a SZERKEZETI ELEMEK fulon talalhato.
A keresztmetszetek és a kapcsolatok |étrehozasanak funkcioi a cSSECTION (10. fejezet) és a

CcSJOINT (14. fejezet) modulokban taldlhatéak.

5.2 RUDELEM ELEMEK

Rudelemek a kovetkez6 keresztmetszeti tipusokkal modellezhet6k: vékonyfall acél, vasbeton
és kompozit. Elhelyezéstdl fliggben a szerkezeti elemek lehetnek oszlopok és gerendak. Oszlop
egy specialis helyzetl rudelem, amely mindig fliggéleges, emiatt az elhelyezésiik egyszer(ibb,

mert csak a magassagat kell definidlni.

A rudelem dialdg az aldbbi modellezési opcidkat tartalmazza:

1
Rudelem rajzolasa kdzépvonallal

*  Egyenes vonal, vagy vonallanc rajzolasa
<
L v s s 27 s . s s s 7
* = Koriv (kozéppont, kezd6pont és sz6g megaddsaval; 3 pont megadasaval;
kezd6pont, végpont és érint6 megadasaval) rajzoldsa
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Meglévé vonal atalakitasa rudelemmé
' Meglév6 rudelem paramétereinek kiolvasdsa a rudelemre vald kattintassal és azok

alkalmazasa a létrehozandd rudelemhez

Rudelem paramétereinek megadasa a dialdg kozépsé részén torténik:

e = R T — )

i A B
e Paraméterek ——
4 3000
saeiviny &) ooty
Falytonossag (kezdd-, vég-) [Waﬂ '] E] [W;ZZ '] E] . - v E
Folytonosség (kezdd-, vég) [ Continuous e [contnuous <[]
R ° W 0 U Kezdeti gorbesé 0 PECE:
- — leti gorbeseg Liy Iz
Elem tpus e tus
encsopart ) F— —
Végeselemek széma automatikus A Végeselemek szama = =
Lokslis kilpontossag Lokalis killpontossag
ymm] 0 2[mm] 0 ok 0 Y] 0 2fmm] 0 ok 0
o rdja meg a kezddpontot! B Fassza ki az oszlop alsd pontjat!

» Szelvény: gerenda vagy oszlop létrehozdasa el6tt a legordiil6é meniibdl ki kell valasztani a
megfelel§ szelvényt. A legordiil6 menl a bet6ltott szelvényeket tartalmazza. Ha nincs

szelvény betdltve, akkor a legordilé meni mellett taldlhaté E] gombra kattintva
megnyild SZELVENYKEZELO dialogon betdlthet6k a szlikséges szelvények. Tovabbi
informdacidk a szelvények betoltésérdl és kezelésérdl a kovetkez6 alfejezetekben
taldlhatéak. A Consteelben hasznalt szelvénymodellekrdl és szabvanyos vizsgalatokrdl

részletes informacidk taldlhatdk a 10. fejezetben.

Szelvénykezeld

Szelvény lista export

7
g

- szelvény felvétel

Mév ,5_ Paraméterek Anyagmindség _Tl'pus | Forrds Allapot
HEA 160 | h=152; bf=160; tw=6; tf=% r.. 5235 EN 10023-2 | Acél - szabvanyos | Eurcpean Nem hasznalt
HEA 200 | h=180; bf=200; tw=6,5; tf=1... 5235EN 10025-2 | Acél - szabvdnyos | European Nem hasznalt
HEA 260 | h=250; bf=260; tw=7,5; tf=1... S235EN 10025-2 | Acél - szabvanyos | European Nem hasznalt
IPE 220 | h=220; bf=110; tw=35,9; tf=9%... 5235EN 10025-2 | Acél - szabvdnyos | Eurcpean Nem hasznalt
IPE 240 | h=240; bf=120; tw=6,2; tf=9... 5235EN 10025-2 | Acél - szabvanyos | European Nem hasznalt Médositas. ..
IPE 270 h=270; bf=135; tw=6.6; tf=1... 5 235EMN 10025-2  Acél - szabvdnyos | SectionBank  Hasznalatban
Z150/1.5 h=150; b1=47: b2=41: t=1,5;... 5350GD+Z EN10346 | Acél - rajzolt Lindab Hasznalatban
ac Heg. szekrény [UERKY 100; fl..|5 10023-2 | Acél - hegesztett Muodellben Nem hasznilt

-

# Folytonossdg (kezdd, vég): el6re definiadlt csuklé tipusok valaszthatdak ki a rudelem

végeihez. A E] gombra kattintva létrehozhatunk djfajta csukldkat is.
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P Kezdeti gérbeség: fél szinusz hullam alaku kezdeti gorbeség definialhato a két lokalis
iranyba, merélegesen az elem referenciatengelyére (,y,z”). A megadott amplitidd az
elem felében értendé.

» Elem tipus:

Acélszelvények esetén:

Két elemtipus koziil valaszthatunk: Rudelem 6bldsédéssel és Huzott

rud. A tipusok hatdrozzdk meg, hogy a szerkezeti elemhez az

Rid elem dblasadéssel
Hizott rid

analizis milyen végeselem tipust haszndljon. A Rudelem
Oblésddéssel esetén egy 14 szabadsagfoku végeselemet haszndl, ami tartalmazza a
vékonyfalu szelvény Oblosodését. Az Oblosddésnek jelentds hatdsa lehet olyan
acélszerkezetek esetén, amelyek hagyomanyos profilokbdl éplilnek fel. A Huzott rud-nak
csak tengelyiranyu hazasi ellenallasa van (se nyomatéki, se csavarasi, se nyirasi ellenallds).
Nyomas esetén az analizis kihagyja a szamitasbdl.

Vasbeton vagy Oszvér keresztmetszet esetén:

llyen tipust keresztmetszetek esetén csak az Altaldnos rudelem elemtipus hasznélhato,
ami egy hagyomanyos 12 szabadsagfoku végeselem tipust jelent.
B Elemcsoport: a szerkezeti elemek kilonb6z6 szempontok szerinti  [eesarz o] ()

Oszlop T-1

csoportositasara szolgal (kivdlasztds, mértékadd eredmény,

Gerenda T-1
Gerenda T-2

érzékenységvizsgalat sth.).
a harom pontos ikonra kattintva a SZERKEZETI ELEMEK CSOPORTJAI dialégon Uj
elemcsoportok definidlhatok.

# Végeselemek szdma: a megadott végeselem szdmot hasznalja a program

automatikus

az analizis soran. Alapesetben az automatikus van beallitva, amely a

E‘A e

legtobb esetben a legoptimalisabb megoldast adja.

# Lokdlis kiilpontossdg: lokalis kiilpontossag definidlhatd az elem lokalis
koordinatarendszerében (,y, z”), illetve megadhatd elforgatas is a lokalis ,x” tengely
korul.

# Az ablak alsé része a felhaszndldkat tdmogatd informdcidk és parancsok kijelzésére

szolgal.

SZUKSEGES MEGJEGYEZNI, HOGY NEM CSAK A KULPONTOS NORMALEROKNEK VAN HATASA AZ
ANAL{ZIS EREDMENYERE (TOVABBI NYOMATEK), HANEM A KULPONTOS NYOMATEKNAK ES

CSAVARASNAK (TOVABBI NYOMATEK ES CSAVARAS, VALAMINT BIMOMENT) IS!
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5.2.1. ACEL KERESZTMETSZETEK

Els6 l|épésként a keresztmetszet betoltést kell elvégezni. Ez elvégezhet6 mind a

SZELVENYKEZELOBOL ( 1L

)kdzvetlenil, mind pedig a RUD SZERKESZTO dialdgrol is. Acél
keresztmetszetek betoltéséhez a Consteel, a szabvanyos szelvénytarban megtaldlhaté
szelvényeken és a makrd szelvényeken tul, rajzolt (egyedi) szelvények betoltésére is

lehetGséget ad.

Fontos megjegyezni, hogy Consteelben az anyagmin@ség a szelvény egy paramétere,
igy annak definialdsat a szelvény betoltésnél kell megtenni!

5.2.1.1. SZELVENYKONYVTAR

A SZELVENYKEZELO dialog ablakban a szabvanyos szelvények esetén a kdvetkez6 konyvtarak
érhetdk el:

Standard (eurdpai) szelvénykonyvtar

Amerikai szelvénykonyvtar (metrikus és angolszdsz méretekkel)
Brit szelvénykonyvtar

Kinai szelvénykonyvtar

Orosz szelvénykonyvtar

¥y vyvy yv vyy

Gyartdi szelvények (kiilonboz6 gyartdk egyedi szelvény kataldgusai)

Szelvény betdltése szelvénykanyvtarbal

Szelvénybank: Szelvények:

[=I- Standard | |HEA 100 -
- Acdl HEA 120 h=250 mm
(- I profilok HEA 140 -
: HEA 150 b=260 mm
- H profilok HEA 180
HEA 200
HEA 220
HEA 240
HEA 280
HEA 300
HEA 320
HEA 340
HEA 380
HEA 400
: HEA 450
[#-T profilok HEA 500 v
- U profilok IHEASS0 |

[#- Zartszelvények - melegen hengerelt v | |5 450 EN 10025-2 | faae

t,=7.b mm
t=12,5 mm

r=24 mm

Eurdpai széles, parhuzamos évii gerendak, (melegen hengerelt), ARBED profil, Euronorm 53-62 szerint

<< \issza Bezar Betilt
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5.2.1.2. MAKRO SZELVENYEK
Makro szelvényt négyféle kategdriaban lehet létrehozni:

1) Lemezekbdl hegesztett tipusok:

» |vagy H szelvény I
Szekrény szelvény ﬂ

Maltai szelvény

=
[1H

Fél maltai szelvény

Kalap szelvény

T szelvény

WQ szelvény

Ferde 6v( | vagy H szelvény

¥y ¥y yY¥YyYyYYYTYY

C szelvény

2) Melegen hengerelt tipusok:
» Parhuzamos 6vd | vagy H szelvény L [: o T |
L szelvény (parhuzamos szarak) |:| o
Parhuzamos ovi U szelvény
CHS szelvény
T szelvény (fél 1) szelvény
Lemez szelvény

Zartszelvény

yyYyY vy vy v vyry

Koracél

3) Hidegen alakitott tipusok:
P RHS zartszelvény D O IJ I |:
RN

Korcsé szelvény

L szelvény

Nem szimmetrikus U szelvény

Z szelvény
C szelvény
Szigma szelvény

Zeta szelvény

yvyyyvyvyvy\vy

Kalap szelvény
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A hidegen alakitott szelvénymakrok utébbi 5 szelvény

tipusanal lehet6ség van merevit6k megadasara is. Az ?"v%l = S,0H :
oveken egyszer vagy kétszer hajlitott élmerevitét, és t2 S S0k (b,
kétféle kozbensé merevitét, a gerinceken pedig ; N :jgg RE ]
haromféle kiilonb6z6 tipusu kézbensé merevitét lehet B s.0m
definidlni. A gerincmerevit6k esetén lehetéség van a R: S, SSI

merevit6k kett6zésére is. Az igy definialt merevitéket az A— n

EN 1993-1-3 szabvanyban meghatdrozott mddon, a
torzuldsos horpadas (distortional buckling) szamitasanal veszi figyelembe a program.

(®) Egyszer hajlitott élmerevits

i [
i an
b A
Merevitdtipusa
l | 1. tipus v |
imo] [6 | Rimm)
i [
(D) Kétszer hajlitott éimerevitd T
R1 [mm] | 2 blmm] 20 I |Merewto helyzete &)
Relativ (A véqtdl) ~
R1 'd T R2 [mm] | 4 clmm] |15 4
b
R, {i arl  [%0 Sl
‘l‘ BI1 30 [IMerevits kettdzése
b—c—

A hidegen alakitott makrd szelvényeknél, amennyiben azok bevonatos anyagbdl késziilnek,
meg kell adni az EN 10143 szabvanyban definidlt vastagsagi tolerancia kategdriat is. Kétféle
kategdria létezik: normal és specialis. A szelvény tervezési falvastagsagat ennek megfelel6en
az EN 1993-1-3 3.2.4. pont szerint szamitja a

tlta 4 Anitdci Vestegesgiicleranse
program. Az 3ltalanos épitési gyakorlatban, az

Normal
Specidlis

Geometriai parameterek

ilyen szelvények leggyakrabban az emlitett EN
10143 szabvany szerinti, bevonatos acéllemezekbdl készilnek, ezért ezeknél a makrdoknal az
ebben a szabvanyban definialt vastagsagi tolerancia kategdridkat vettik alapul.

FONTOS, HOGY HA A TERVEZO NEM AZ ADATBAZISBAN SZEREPLG BEVONATOS ANYAGOK KOZUL
VALASZT, ES A VALASZTOTT ANYAG VASTAGSAGI TOLERANCIAJA NAGYOBB MINT 5%, EBBEN AZ

ESETBEN A TERVEZESI FALVASTAGSAG SZAMITASA NEM LESZ PONTOS. ENNEK ELKERULESERE A
SZELVENYT BE KELL IMPORTALNI A SZELVENY RAJZOLO MODULBA, ES OTT KELL MEGADNI A
VASTAGSAGI TOLERANCIAT. (A SZELVENY RAJZOLOT LD. A KOVETKEZ® ALFEJEZETBEN!)

4) Osszetett tipusok
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£ & [T I
QOII'T

» | vagy H szelvény egyik 6vén U szelvény I

erdsitéssel

X
i
B

» | vagy H szelvény mindkét ovén U szelvény ][

1
L

erdsitéssel

» | vagy H szelvény 6vén fél |, vagy H szelvénnyel
megerdgsitve

» | vagy H szelvény gerincén fél |, vagy H szelvénnyel megerdgsitve

P | vagy H szelvény 6vén szogacéllal megerésitve

P | vagy H szelvény 6vén lemezzel megerGsitve

P | vagy H szelvény mindkét 6vén lemezzel megerdsitve

P | vagy H szelvény 6vén |, vagy H szelvénnyel megerd@sitve

B Doboz szelvény szogacélbdl és lemezekbdl

B Zart 2U keresztmetszet

B Zart 2| keresztmetszet

B | és U keresztmetszet

P Nyitott 2U keresztmetszet

P Fél maltai keresztmetszet

» Nyitott 2C keresztmetszet

P Hevederezett keresztmetszet

5.2.1.3. SZELVENY RAJZOLAS

A harmadik lehet6ség szelvény l|étrehozasdra a szelvény rajzoldas a KERESZTMETSZET
LETREHOZO modulban. A funkciét a SZELVENY KEZELO dialdgus ablak SZELVENY
RAJZOLASA nyomogombjaval lehet elinditani.

Elsé Iépésben, a parancs inditasa utan, egy felugrd ablakban ki kell valasztani a szelvény tipusat
és anyagmindségét, valamint meg kell adni a szelvény nevét. A szelvény tipusa kétféle lehet:

# Hidegen alakitott szelvény
» Altalanos vékonyfalu szelvény

A szelvény tipusa alapvet6en befolyasolja a kés6bbi miikodését. Hidegen alakitott szelvény
esetén csak egyetlen vonallal lerajzolhato szelvények hozhatdk [étre, melyeknél a falvastagsag
egységes, a szegmensek kozott automatikusan lekerekitési iv keletkezik, és a szelvény nem
lehet zart. Az ilyen szelvénnyel késziilt rudak méretezésénél a szilardsagi, a lokalis és a globalis
stabilitds vizsgalatokon tul, a program figyelembe veszi a torzuldsos horpadas (distortional
buckling) hatasara bekovetkezé effektiv keresztmetszet csokkenést is az EN 1993-1-3 szabvany
alapjan.
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Altalanos vékonyfalti szelvények esetén kiilonbdz8 vastagsagl lemezek hasznalhatdk, a
szelvénynek nem kell egy vonallal lerajzolhaténak lennie, illetve készithet6 egyszeresen zart
szelvény is. Ez a tipus alapvet6éen a lemezekbdl hegesztett szelvények létrehozdsara szolgal.
Ezen szelvények esetében csak a szilardsagi, a lokalis (horpadas) és a globalis stabilitas
vizsgalat végezhetd el.

Miutan kivalasztottuk a szelvény tipusat, a TOVABB gombra kattintva egy kilon ablakban
nyilik meg a KERESZTMETSZET LETREHOZO MODUL, melynek tartalma a valasztott
szelvénytipustdl fliggben némileg eltérd.

A szelvény rajzolo ablak felépitése az alabbi:

1# Rajzteriilet

2# Parancsikonok

3# Diagnosztikai lizenetek: itt jeleniti meg a program a kilonb6z6 figyelmeztet6 és
hibalizeneteket

4# Navigacio: a Vissza és a TovABB gombokkal lehet Iépni a keresztmetszet megadas
egyes fazisai kozott

5# Felhasznaloi feliilet beadllitasa: a felugréo ablakban négy fulon taldlhatdk a
LATHATOSAG, RASZTERHALO, FOGOPONTOK és OBJEKTUMOK MERETEI bedllitasara
szolgalé paraméterek és kapcsolok

6# Paraméterek megadasa: mindig az aktudlis funkcidhoz, illetve a kijelolt elemhez tartozd
paraméterek paneljait jeleniti meg
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5.2.1.3.1. HIDEGEN ALAKITOTT SZELVENYEK RAJZOLASA
A hidegen alakitott szelvények megaddsa 4 fazisban torténik.

(1) Geometria rajzolasa

(2) Tervezési paraméterek megadasa szildrdsagi és globalis stabilitasi vizsgalatokhoz
(3) Tervezési paraméterek megadasa horpadas vizsgalathoz

(4) Merevit6k definialasa

@ —0 — 0 — 0 IR v

(1) Geometria rajzolasa

A szelvény geometridjanak szerkesztése torténik az elsé fazisban. A merevit6ket makrok
segitségével lehet kdonnyen és gyorsan megrajzolni. Lehet6ség van kordbban betoltott
szelvény importaldsara is.

EA SOKSZOGVONAL RAJZOLASA parancsikonnal indithatd a geometria szerkesztése. A
rajzolds torténhet végpontok kijelolésével a rajztéren, vagy a VONAL RAJZOLAS felugré

ablakban koordinatdk megadasaval is. Koordinatakat derékszogl . vagy polaris .

koordinata rendszerben adhatunk meg, az origé lehet lokalis . vagy globadlis . Lokalis
megadas esetén az utoljara megadott pont az origd, globdlis esetén a rajztér kbzepén lathatod
Y-Z tengelykereszt. A lemezszegmensek elhelyezése a rajzolt referenciavonalhoz képest lehet

kdézpontos, balra, vagy jobbra igazitott. _ Ezt rajzolas kozben, vagy utdlag, akar
egyenként is lehet mddositani az oldalsavon taldlhaté LEMEZ SZEGMENS PARAMETEREK
cim( panelen. A lekerekitések a lemez szegmensek rajzolasakor automatikusan létrejonnek. A
lekerekitési sugarat utélag, a lekerekitést kijeldlve, az oldalsavon lehet mddositani egyenként,
vagy egységesen megadva az egész szelvényre. Ugyan itt lehet megadni a névleges
lemezvastagsagot is.
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Szelvény paramétersk

Név 1Jj szelvény
Anyag

5235 EN 10025-2 =
i o
vastagsag

Lekerekités paraméters

- [

Mindenhol
azonos o

Lemez szegmens paraméterek

|gazitas = - -

A szelvény rajzolé ablakban minden paraméter beirdasa utdn az ENTER-t is meg kell
nyomni ahhoz, hogy a beirt érték érvényesuljon!

A szegmensek rajzolasat mindig csak valamelyik végponttdl lehet folytatni. Ha befejeztiik a
rajzolast, az ESC billenty(ivel, vagy az EXIT gombra kattintva lehet kilépni a parancsbdl. Ha
elrontjuk valamelyik részt, az adott szakasz torlésével és Ujra rajzolasaval lehet a hibat javitani.

1d

IJ\.rI

A kovetkez két parancsikon a KOZBENSG MEREVITO és az ELMEREVITO makrokat
inditja el. Kozbensé merevit6 esetén harom, élmerevitd esetén két tipushdl valaszthatunk. A
jobb oldali oldalsavon jelenik meg a merevit6 geometriai paramétereinek megadasara
szolgalé panel. Megadhatjuk azt is, hogy a merevité a lemez melyik oldalara legyen elhelyezve.
A parancs inditdsa utan, a kurzorral valamelyik lemezszegmensre mutatva megjelenik a
beallitott paramétereknek megfelel§ merevit. A paraméterek bedllitdsa utan a kivant helyre
torténd kattintassal lehet elhelyezni a merevitét. Elhelyezés utdn, a merevit6t kijeldlve, a
paraméterek, illetve kdézbensé merevit6k esetében a pozicid is mddosithaté marad. Fontos
tudni, hogy ezek a parancsok csak rajzoldst segité makrdk. Az igy megrajzolt lemezszakaszok
csak a 4. fazisban definidlva vdlnak ténylegesen a lemezszegmenseket megtamasztd
merevitékké.

A SZELVENY IMPORTALASA parancsikonnal lehet6ség van egy kordbban létrehozott
konyvtdri, makrd vagy rajzolt szelvény beolvasdsdara és tovabbi szerkesztésére.
Ertelemszer(ien csak hidegen alakitott, egy vonallal lerajzolhaté szelvényt lehet importélni. A
parancs kiaddsa utan egy felugré ablakban jelennek meg azok a szelvények, amelyek
alkalmasak a beolvasasra. A TOVABB gomb megnyomdsdra a valasztott szelvény betdltédik.

Ha mar volt korabban megrajzolt geometria, a program figyelmeztet arra, hogy az eddig
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megrajzolt minden szegmens torlédni fog. Az importalt szelvény meg6rzi minden geometriai
és tervezési paraméterét, és tovabbra is szerkeszthet6 marad.

A SZELVENY ROBBANTASA parancs a megrajzolt merevitéket és az iveket 6nalld
lemezszegmensekké bontja szét. Ezutan ezen elemek esetében is csak a vastagsag és a
kilpontossag valtoztathatd, a méretik és pozicidjuk nem. A felrobbantds altal, a korabban egy
lemezként definidlt elemek kiilon szegmenseké alakulnak, melyek osztdlyozadsat onalléan
lehet definialni.

H A MERETVONAL ELHELYEZES paranccsal a szelvény egyes szegmenseit lehet
méretvonalakkal ellatni. A felugré ablakban taldlhatdé két ikonnal lehet kivdlasztani a

méretvonal elhelyezésének maédjat:

- Méretvonal elhelyezés derékszogli koordindta rendszerben. Ezzel Y vagy Z irdnyu
méretvonalakat lehet megadni.

- Méretvonal elhelyezés a lemezszegmenssel parhuzamosan.

A  méretvonal elhelyezéséhez, a parancs inditdsa utdn, kattintsunk valamelyik
lemezszegmensre, majd Ujabb kattintassal helyezziik el a méretvonalat a kivant pozicidba.

(2) Tervezési paraméterek megadasa

A geometria felvétele utdn a szilardsagi és globalis stabilitasi hatdrallapotokhoz sziikséges
szabvanyos paramétereket kell megadni.

Az elséd, legordiil6 menliben a szelvény gyartdsi maédjat kell kivalasztani.
Ez lehet melegen hengerelt vagy hegesztett.

Ez utan a tervezési falvastagsag szamitdsahoz sziikséges vastagsagi
toleranciat, és a 90°-os hajlitasok szamat kell megadni A hajlitasok
szamat a program automatikusan kiszamitja, amennyiben makrdval
készilt szelvényt importalunk be. Rajzolt szelvény esetén kézzel kell ezt
a mez6t kitolteni.

Ezutan kovetkezik a kihajlasi és kifordulasi gorbék kivalasztasa.
Amennyiben egy szelvényt kés6bb SZELEMENSOR objektummal ellatott
radelemen haszndlunk, a kifordulas ellen6rzésekor a legalso,
Szelemensor kiforduldsi gérbéje mez6ben megadott gorbe lesz
figyelembe véve.
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(3) Lokalis stabilitasi paraméterek megadasa

A harmadik fazisra lépve a rajzterlileten megjelennek a lemezek hatékony lemezhossz
szamitashoz hasznalt (bp) hosszai. Egy szegmenst Kkijeldlve, az [ e=mrem———"
oldalsavon lehet megadni, hogy a szamitasban az adott szegmens

nyirder6 okozta horpadasra figyelembe legyen-e véve vagy nem, és
melyik iranyban.

Lemez osztdlyozsis

A kovetkez6 mez6ben azt kell megadni, hogy a lemezosztdlyozdsnal az
adott szegmenst hogyan vegye figyelembe a szdmitas. Harom

lehet6ség kozul lehet vdlasztani:

# Automatikus osztdlyozas és hatékony hossz szamitas . (Alapértelmezett)

P Osztalyozas mellGzése, és a teljes hossz figyelembevétele .

# Osztalyozds mellGzése, és a lemez elhagydsa a hatékony keresztmetszetbdl .

(4) Merevitok definialasa

Ahhoz, hogy a megrajzolt merevit6ék ténylegesen szabvanyos
merevitGként szerepeljenek a szdmitasban, ebben a fazisban kell
definidlni azokat. Elsé lépésben el kell donteni, hogy a szelvény Attalfnos szelvény

hidegen hajlitott Z vagy C szelvény-e, vagy pedig az altalanos
kategdridba tartozik. Ezt az oldalsavon taldlhaté valasztégombbal

lehet megadni.

Z vagy C szelvényt valasztva, a szamitas, az 6vek megtamasztasaban figyelembe veszi a masik
ov fesziiltségi allapotat, és a gerinc merevségét is. Enhez természetesen meg kell adni, hogy a
szelvény mely részei alkotjak az also és felsS Ovet, illetve a gerincet, és meg kell adni a gerinc
hosszat is. Altaldnos szelvényt vélasztva az élmereviték szamitdsa egymastdl fliggetlendil

torténik.

Tovabbi lényeges kilonbség, hogy csak a Z-C tipusu szelvénnyel létrehozott rudelemre lehet a
kés6bbiekben SZELEMENSOR, FELTAMASZKODASI ZONA VAGY ATFEDESES SZAKASZ
objektumokat elhelyezni. (Ldsd az 5.12 fejezetet!)
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A bal oldali diagnosztika panel mellett megjelenik egy Uj panel, amely fa struktiraba rendezve
jeleniti meg a szelvény definidlt merevitéit.

A merevitbk megaddsdat a bal fels6 parancssoron taldlhatd O 5 9
xIx Ix ¢

parancsikonokkal lehet inditani:

MEREVI’TETLEN OV KIVALASZTASA: csak Z vagy C tipusu szelvényeknél hasznalhato.
Amennyiben valamelyik 6v merevitetlen, ezzel a paranccsal lehet ezt az 6vet definidlni.
Keretezéssel vagy rakattintassal ki kell jelélni a merevitetlen 6vhoz tartozd
lemezszegmenseket, majd a bevitelt az ENTER gomb, vagy az ENTER billentyl
megnyomasaval befejezni.

ELMEREVITO és KETTOS ELMEREVITO KIVALASZTASA: a felugrd ablakban [évé sugd
utasitasait kovetve, 4 [épésben lehet a merevitéket definidlni. Az elsé |épésben keretezéssel
vagy rakattintassal ki kell jeldlni az(oka)t a lemezszegmens(eke)t, amely(ek) a merevit6t
alkotjak, majd a beviteltaz ENTER gomb, vagy az ENTER billenty(i megnyomasaval befejezni.
Ezutan a merevitett lemezt kell kijelolni, és ismét az ENTER-rel
befejezni a mlveletet. A kovetkezd |épésben a gerincet alkotd
lemezt kell megadni, legvégil két ponttal meg kell hatdrozni a gerinc
hosszat. Minden lépést ugyan ugy az ENTER-rel kell lezarni. A

folyamat |épésit a jobb oldali panelen lehet kdvetni, ahol helyes
bevitel esetén mind a harom sorban OK felirat lesz olvashato.

Amennyiben a szelvény Z vagy C tipusunak van bedllitva, a folyamat Kaitkus fesztiség
barmely lépésében az Ov helyzetét is meg kell adni a fenti dbran

Kézi megadds

lathaté lenyil6 mentben. A nyil ikonra Q kattintva valamely
komponens Ujboli bevitelét lehet elvégezni.

Legvéglil meg kell adni a merevit6 kritikus fesziiltségét a panel
legalsé szakaszaban. Itt lehet automatikus szamitast, vagy kézi
megaddast valasztani. Fontos, hogy az automatikusan szamitas csak Z vagy C tipusu
szelvényekre mlkodik, mert a szabvany csak ilyen esetekre ad megoldast.

mKdzBENsO’ MEREVITO és KETTOS KOZBENSO MEREVITO KIVALASZTASA: az
élmerevit6hoz hasonldan ki kell jelélni a merevit6t alkoté lemezszegmenseket, és az ENTER-
rel elfogadni a bevitelt. Tovabbi Iépésekre nincs sziikség, azonban a jobb oldali panelen a
merevits kritikus fesziiltségét, hasonldan az élmerevit6hoz, ugyancsak meg kell adni.

A merevit6ék, a bevitel utdn kijelolhet6k, és a paramétereik mddosithaték, illetve torlésre is
lehet6ség van a DEL billentyU leltésével.
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A szelvény rajzolast végll a fazisjelz6

= o " o - — — 4 issza &z Kilé
panelen talalhat6 MENT ES KILEP ° o © Ment &a ilép

gomb megnyomadsaval zarhatjuk le.

5.2.1.3.2. ALTALANOS VEKONYFALU SZELVENYEK RAJZOLASA
Az dltalanos vékonyfall szelvények megaddsa 3 fazisban torténik.

(1) Geometria rajzoldsa
(2) Tervezési paraméterek megadasa szilardsagi és globalis stabilitasi vizsgalatokhoz
(3) Tervezési paraméterek megadasa horpadas vizsgalathoz

»—0— 0 [

(1) Geometria rajzolasa

Ennél a szelvénytipusnal kevesebb parancs all rendelkezésre a szerkesztéshez, mivel nincs
lehet8ség kilon merevitéket rajzolni és definidlni. A szerkesztés menete hasonlé az el6z6ho6z.

EA SOKSZOGVONAL RAJZOLASA parancs soran hasznalhaté dialég megegyezik a hidegen
alakitott szelvény hasonlé parbeszédablakaval, részletesen Id. az el6z6 alfejezetet.

A szerkesztés annyiban eltér az el6z6t6l, hogy itt a szelvény jellegéhbdl
addddan, minden szegmensnek eltéré vastagsagot lehet adni, és zart
szelvény is létrehozhatd. A rajzolas sordn egy végpontrdl egy mar

megrajzolt lemez kozbensé pontjara kattintva a vonalrajzolds

,atugrik” arra a pontra, és a szerkesztés arrol a pontrdl folytathaté. A
szelvénymodellezés szamara sziikséges un. ,dummy” elemek is
létrejonnek, melyek a képernydn barna, szaggatott, ives vonallal dbrazolédnak.

EA PONT ES EL MOZGATASA paranccsal valamely végpont,
vagy teljes szegmens eltolasa hajthaté végre. Pont kijel6lése
esetén a kovetkezd [épésben rogtdn a mozgatas végpontjat
kell megadni, él kijelolése utdn el6sz6r a kezd6-, majd a
végpontjat.

E A SZELVENY IMPORTALASA parancs m(ikodése
megegyezik az el6z6 fejezetben leirttal, részletesen Id. ott.

H A MERETVONAL ELHELYEZES parancs mlkodése megegyezik az el6z6 fejezetben
leirttal, részletesen Id. ott.
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(2) Tervezési paraméterek megadasa

A geometria felvétele utdn a szildrdsagi és globalis stabilitasi hatarallapotokhoz sziikséges
szabvanyos paramétereket kell megadni. Az el6z6 alfejezetben leirtakhoz képest azzal az
eltéréssel, hogy itt nincs lehet&ség vastagsagi tolerancia megadasara, és nem definidlhaté
szelemensor kihajlasi gorbe sem, hiszen ezen szelvényeket nem lehet szelemensor
objektumhoz hasznalni.

(3) Lokalis stabilitasi paraméterek megadasa

A harmadik, egyben utolsd fazisra Iépve ezen szelvények esetében |l
egyedil a keresztmetszet egyes alkotd lemezeinek osztdlyba

soroldsat lehet szabalyozni az el6z6 fejezetben megismerttel azonos
madon. Részletesen Id. az el6z6 fejezetet.

A szerkesztést itt isa MENT ES KILEP paranccsal lehet befejezni.

5.2.2 VASBETON KERESZTMETSZETEK

Vasbeton keresztmetszetek definidlasat a MAKRO SZELVENYEK kozott lehet elvégezni. A
vasbeton keresztmetszetek kozott két fé tipus valaszthatd, a MERETEZESI OPCIOVAL
RENDELKEZO (#1), és a MERETEZESI OPCIOVAL NEM RENDELKEZO keresztmetszeti tipus
(#2).

Makrd szelvény felvétele..,

Makrd szelvény tipusak

A Makrdk

- Lemezekbél hegesztett
- Hajlitott vagy hengerelt
- Osszetett

- Vasbeton

[=-Oszvér (egyiittdolgozd)
-~ Oszlop
Gerenda
- Kihajlds mentes merevitd

Tomor kor alakl szelvény (méretezési opadval)
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5.2.2.1 MERETEZESI OPCIOVAL RENDELKEZO VASBETON KERESZTMETSZETEK (#1):

A Lagyvasalas méretezési opcidval rendelkezd keresztmetszetek a MAKRO SZELVENY
FELVETEL DIALOGON sziirke szinnel dabrazoltak. Ezekbdl a Consteel-ben kétfajta
keresztmetszet érhetd el:

B TOmor kor alaku szelvény
» Téglalap alaku szelvény

A keresztmetszet kivalasztdsa utan csupan a befoglaldé méreteket, az alkalmazott
betonmin@séget, illetve a szerkezeti analizishez alkalmazott rugalmassagi modulus értékét kell
kivalasztani.

Téglalap alakui szelvény (méretezési opcidval) x

MNEv

rc Rectangular

- ¥

b

Beton szelvény

be: ‘250 | mm  hc: ‘500 | mm

Anyagmin:  C1If1SEN 1992112010 v

rkezeti analizisnél tre agi modulus
(®) Rugalmassaagi modulus tervezési értéke
E.a=E o= 180567
() Rugalmasséai modulus varhatd értéke
Eom = 22(f, 110)™%= 27085.0
() Hatgkony rugalmassagi modulus
Eq,e5=Ecd(1+9-9=6018.9

kiiszasi tényezd d5 2

I << Vissza || Bezar || Létrehoz

Mivel a lagyvasalds egy adott riudelem hossza mentén valtozhat, ezért ennek definidlasa egy
kialon funkcid segitségével végezhets el, a SZERKEZETI ELEMEK fulon elhelyezett VASALAS

H
SZERKESZTO dialogrol ( ).
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5.2.2.1.1 GERENDA VASALAS DEFINIALASA

A VASALAS SZERKESZTO dialdg bal oldali paneljan (#1) a gerenda vasalds opciot valasztva

VASALAS SZERKESZTO

9P Gerenda

Mutasd a modellben Elhelyezés m

* #2 -Amennyiben a modellben van betéltve méretezési opcidval rendelkezé vasbeton
keresztmetszet, Ugy a HOZZAADAS gombbal Uj vasaldsi objektumot vehetiink fel. Tobb
objektum létrehozhatd, melyek kozott a valtas a legordiilé meni segitségével, torlés
pedig a torolni kivant objektum kivalasztdsa utan a TORLES gomb segitségével
végezhetd el.

+ #3 — A dialég kozépsdé részén a jobb oldali legordiulé menlbdl a vasalni kivant
keresztmetszet vdlaszthaté ki, aminek keresztmetszeti (befoglalé méretek,
anyagmindség) adatai a legbrdil6 menl alatt szoveges formdaban kerilnek
megjelenitésre. A baloldalon talalhatd paraméterek, mint a ldgyvas anyagminGsége,
betonfedések, alkalmazott csavardsi vasmennyiség és az alkalmazott kengyelatméré a
jobb oldalon kivalasztott keresztmetszethez tartozoan kerilnek definialdsra

» #4 — A dialdg also része egy tobbfunkcids panel, melyen a rudelem hossza mentén az
alkalmazott fels6é és alsd hossziranyld, valamint a keresztirdnyd nyirasi vasak
definidlhatdak, illetve a mar definidlt vasakbdl szamolt elGtervezési eredmények,
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szerkesztési szabalyokra vonatkozo figyelmeztetések megjelenitésre keriilnek. A panel

funkcioi:

o Grafikus megjelenité: A megjelenitében, miutdn az Elhelyezés gombbal a

o

vasobjektum elhelyezésre kerilt egy rudelemen, megjelenik a gerenda hossza.
ugy a
abrak is

Amennyiben  rendelkezésre dllnak analizis eredmények,

teherkombinacidkbdl szarmazdé nyomatéki igénybevételi
megjelenitésre keriilnek, melyekbdél a fels6 legordiilé menik segitségével
burkold igénybevételi abrdk is kérhet6ek. Amennyiben a baloldali fels6
legordilé meniben a Nyirdsi vasalas opcid van kivalasztva, ugy a grafikus
megjelenitén a nyirasi és nyirasi burkold abrak kertilnek megjelenitésre. A
nyomatéki, vagy burkold nyomatéki abrak minimalis és maximalis értékei is
feltlintetésre kertilnek a grafikan.
Amennyiben van definidlt hosszvasalas, ugy a grafikus megjelenitén
megjelenitésre keriil az abbdél szdmolt Mrd nyomatéki ellenall3s is.
Amennyiben van definidlt nyirdsi vasalds, lUgy a grafikus megjelenitén
megjelenitésre keril az abbdl szamolt V4, illetve a beton keresztmetszet Vg,
és a maximalis Vig max értéke is.

Amennyiben van alkalmazott hosszirdnyl vagy nyirasi vasalds, ugy a
kapcsolédo szerkesztési szabalyok a panel aljan kertilnek megjelenitésre.
Hossziranyu vas felvétele a baloldali fels6 legordilé menli HOSSZVASALAS

+

opcidjanak kivdlasztdsa utdn a gombbal végezhet6 el. A megjelend
BETONACEL HOZZAADASA dialégon a vas pozicidja, a szalak mennyisége,
atmérdje, és a rudelem kezdG-végpontjatdl vald poziciondlasa allithatd be. A
HOZZAADAS gombra Kkattintva a hosszvasalas megjelenik a grafikus

megjelenitén.

Sedltdvolsagazsaluzad | 3,8 om
szélétd

Kezdpozics Avégiél v D mm

Viégpozicit B végtdl v D i

NYIRASI VASALAS a baloldali fels6 legiirdiil6 menli megfelel6 opcidjat

valasztva definidlhatd, szintén a + gomb lenyomdsa utdn. A megjelené
Betonacél hozzaadasa dialégon a kengyeltdvolsag, illetve a kezd§-végpozicio
megaddsa utan a Hozzdadas gombra kattintva a grafikus megjelenitén

megjelenik az alkalmazott kengyelkiosztas.
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BETONACEL HOZZAADAS

Kezddpozicd

\égpaozicid

Egy vasobjektum az ELHELYEZES gomb segitségével tobb, azonos paraméterekkel (hossz és
keresztmetszet) rendelkezé rudelemre is elhelyezhet6.

Amennyiben tébb, valtozé hosszal rendelkez6 rddelemre keril elhelyezésre a vasobjektum, a
CONSTEEL automatikusan létrehoz egy masolatot a vasobjektumrdl, amihez a megfelel6

rudhosszat rendeli hozza.

5.2.2.1.2 OSZLOP VASALAS DEFINIALASA

A VASALAS SZERKESZTO dialég bal oldali paneljan (#1) az oszlop vasalas opciot valasztva

Mutasd s modellben

» #2 -Amennyiben a modellben van betéltve méretezési opciéval rendelkezé vasbeton
keresztmetszet, Ugy a HOZZAADAS gombbal Uj vasaldsi objektumot vehetiink fel. Tobb
objektum létrehozhatd, melyek kozott a valtas a legordiilé meni segitségével, torlés
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pedig a tordlni kivant objektum kivalasztasa utdan a TORLES gomb segitségével
végezhetd el.

» #3 — A legordil6é mentben a modellben betoltott, méretezési opcioval rendelkezd
vasbeton keresztmetszetek keriilnek listazasra. A listabdl kivdlasztott keresztmetszet
paraméterei (befoglald méret, beton anyagmindéség) a legordiilé meni alatt szoveges
formaban keriilnek megjelenitésre, valamint grafikus formaban a dialég kozépsé
részén (#5) kirajzoldsra

b #4 — A dialég bal oldalan 1év6 panelon a févasalas (keresztmetszet 4 sarokpontjaban
|évé acélbetét), illetve a kengyel paraméterei allithatdak be.

P #5—Adialdg kdzéps6 részén a #3 résznél kivalasztott keresztmetszet keril kirajzolasra,
melyen a #4 résznél beallitott fGvasak és kengyel atmérdk is az aktualis bedllitasoknak
megfelel6en megjelenitésre keriilnek. A févasak mellé y és z irdnyban kiegészit6 vasak
felvételére is van lehet6ség, ez a megfelel6 oldalhoz tartozé jel6l6négyzet
bekapcsoldsa utan a vas paraméterek megadasdaval végezhet6 el

> #6 — Annak érdekében, hogy a 9.4 VASBETON SZERKEZETEK TERVEZESE
FEJEZETBEN taglalt vizsgalatok elvégezhet6ek legyenek, az oszlopok vasalds
objektumahoz kiegészits tervezési paraméterek felvétele sziikséges. Ennek felvételére
a (...) ikonra kattintva a megjelend tervezési paraméterek dialégon van lehetGség. A
mar létrehozott, elmentett és vasaldsi objektumhoz alkalmazni kivant tervezési
paramétereket a legdrdil6 meniibsl van lehetéség kivalasztani. Uj tervezési
paraméter definialasanal a kihajlasi paramétereket, gorbeségi paramétereket és a
nyirasi paramétereket sziikséges megadni.

TERVEZES| PARAMETEREK

Kihajlasi paraméterek
Kihajlasi egyitthatéy tengely kori (3,) Kihailssi egyiithatd z tengely karil (8,)
Oszlop héldzati hosszay tengely kil Oszlep haldzati hosszaz tengely kil
@Elemhalézati hossz @Elemhalézati hossz
OEgyedi halézat hossz. 1000 mm OEgyedi halézati hossz. 1000 mm

| Gérbeségi paraméterek (5.34)
K, tényezészémitisaszabviny alapian
®Automatikus
OFelhasznaki L
Ko, tényezd szamitésa szabvény alapin Ko tényezd szamitisa szabvany alapién
®Automatikus @ hutomatikus
OFelhasznali 1 OFelhasznal 1

Nyirdsi paraméterck

e
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5.2.2.2 MERETEZESI OPCIOVAL NEM RENDELKEZO VASBETON KERESZTMETSZETEK (#2):

A létrehozott rudelemek a keresztmetszetben definialt vasbeton acélok ellenérzésére, és
vasbeton tervezésre nem alkalmas, az ilyen keresztmetszetbdl felépitett rudelemek analizis
eredményeket (lasd 8.6 FEJEZET), illetve teherbirasi gorbét (lasd 10.4.5.2 FEJEZET) tudnak
szolgdltatni (az alkalmazott vasaldsnak, és egyéb keresztmetszeti bedllitasoknak megfelel6
merevséggel szamolva).

Az elérhet6 keresztmetszetek:

B TOomor kor alaku szelvény

# Korgylr( alaku szelvény
P Kétszeresen szimmetrikus | szelvény
b Egyszeresen szimmetrikus | szelvény
b Valtozd Ovvastagsagu | szelvény
P Téglalap alaku szelvény
, , , Téglalap alaki szehvény

P Téglalap alaku szelvény lyukkal -
P Fullel kiegészitett téglalap alaky | lrctecomi ] . .

, Beton szehvény 1:# z ff/

szelveny be: [ 250 | mm he: [ 500 | mm argh 7 ]
» T alakd szelvény Amogmin._[CizjisE ooz Lx |
Betonvasak ¥ ¥ he

P Valtozo 6vvastagsagu T szelvény Snyagmin: Fests-oy [0 |mm J

, , , Fels&betonacél-sorok széma azh,i /
h Trapez alaku Szelveny Rud sor_BetoﬂacéI atm.. Betonacé\ok.‘._Fedés—azt(mmj 1: /_/_/z. /4

s , 7 sor Alsd acelok
B Forditott T alaku szelvény A . = ol

Alsd betonacél-sorok széma
A SZElVéhVEk definia’la’sa’na’l a befoglalé Rid sor | Betonacél atm... Betonacélok... Fedés - az b (m...
1.sor 16 4 20

paramétereket, beton anyagmindséget,

Szerkezet analizisnél alkalmazott rugalmassaai modulus

betonvasa k paramétereit; éS a O Rugalmassagi modulus vérhats értéke Eqm = 22{f, N0)"3= 270850
szerkezeti  analizisnél  alkalmazott e Ecd= Eanfle™ 180567

() Hatgkony rugalmasségi modulus Eca e = Ecal1+90= 60189
rugalmassagi  modulust  szlkséges Kiszésitéyesd o |2
m ega d n | . [[Merevséq specidlis szémitdsa az EN 1992-1-1 (5.21) szerint

A beton zsugoredasat, kiszésat és reped Sgetfigyelembe vevd tényezd K, 0,5

Avasalas szerepétfigyelembe vevd tényezd K i

<< \issza ‘ ‘ Bezar | | Létrehoz

5.2.3 OSzVER 0SZLOP
KERESZTMETSZETEK

Els6 lépésként definiadlni kell az &szvér oszlop keresztmetszetét. Ot tipusu keresztmetszet
hasznalhatd: betonba foglalt | profil, betonnal kitoltott | profil, betonnal kit6ltott maltai
kereszt, zartszelvénybe foglalt | profil, korcs6é szelvénybe foglalt | profil. A keresztmetszeti
makrok a MAKRO SZELVENY tipusok kozott talalhatoak.

120

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



“ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

Makré szelvény tipusok

- Acél Makrdk

Lemezekbdl hegesztett I I
Hajlitott vagy hengerelt

+- Qsszetett
-~ Vasbeton
(=) Oszvér (egylttdalgozs)
Oszlop
* Gerenda
- Kihajlds mentes merevitd

Betonba foglalt I profil

=] [o=
s

A keresztmetszet |étrehozds soran meg kell adni a vasbeton szelvény, a vasalds és a befoglalt
acél szelvény paramétereit.

, ,

Név

- . [ | <
szv Kitbltott T e 2
Felst hcélok
Betonvasak Acél szelvény a{’: -* p—
Atmérg: 16w ommo Név: It e
Balacélok ]! !
Anyagmin: B 500 A v] [oolumn_mnhlever '] ] g |
el v ‘\; [} I
Felsd acélok: 4 db Beton szelvény 1 i i
Als6 acelok: 2 b o o mm N R
Bal acélok: Q db Anyagmin: LT bbb acélok
[y P
Jobb acelok: 0 db C1/15EN 1992-1-1:201 v | |32 T
| ———
Fedés -ay: e mm Alsd acélok,
Fedés - az: 0 mm ay ay
analizisnél t rugall 4gi modulus
(@ Rugalmassagi modulus vérhatd &rtéke Ecm = 22(fcm /10)#= 27085,0
) Rugalmassagi modulus tervezési értéke E.d = Ecnife= 18056,7

[¥] CldalirAny( merevség spedalis szémitisa a beton zsugoroddsanak, kiszésanak és repedezettségének kizelitd
figyelembevételével az EN 1994-1-1 (6.42) szerint

[ Kezdeti gérbeség hozzarendelése v irdnyban L/200 értekkel

[ Kezdeti gérbeség hozzérendelése z irdnyban L/150 értékkel

[ << Vissza ” Bezdr ] l Létrehoz ]

Az analizis sordn 6szvér szerkezeti elemek esetén két fajta rugalmassagi modulus hasznalhato,
ami a dialég kozepén adhatd meg.

A keresztmetszetek létrehozasa soran megadhatd szabvanyos kezdeti gorbeség is y és z
iranyokba, amik a felvett szerkezeti elemeken kerlilnek alkalmazdsra. Kezdeti gorbeség
alkalmazasa mellet Oszvér keresztmetszetl oszlopok esetén a keresztmetszeti vizsgalat
elegend6 az EuroCode szerint. Stabilitds vizsgalat nem szikséges.

5.2.4 OSzVER GERENDA KERESZTMETSZETEK

Elsé lépésként definidlni kell az 6szvér gerenda keresztmetszetét. Kettd fajta keresztmetszet
hasznalhatd: Oszvér gerenda allandd vastagsagu betonlemezzel és 0Oszvér gerenda
trapézlemezzel. A keresztmetszeti makrok a MAKRO SZELVENY tipusok kozott taldlhatdak.
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o Acd Makrdk.
- Lemezekb3l hegesztett T
- Hajlitott vagy hengerelt
- Osszetett

~Vasbeton

(=)~ Oszvér (egylttdolgozd)
i~ Oszlop
- Gerenda

Kihajlds mentes merevitd

Oszvérgerenda allands vastagségu betonlemezzel

[ << Vissza I Bezér

Uj 6szvér gerenda keresztmetszet létrehozasakor meg kell adni a gerenda szélességét. Fontos
megjegyezni, hogy az analizis sordn a tényleges effektiv szélesség automatikusan
meghatdarozasra keril, a beallitott tervezési paramétereknek megfeleléen. A keresztmetszet
létrehozdsa soran megadott szélesség csak a grafikai megjelenités és az 6nsuly meghatarozasa
soran kerul felhasznalasra. Széls6é (aszimmetrikus) keresztmetszet definidlasra is van

lehet6ség, a bal és a jobb oldali szélesség megadasaval.

A vasalds egyszerien megadhatd a betonvasak tdvolsdganak, vagy a vashanyad (mm?/m)
megaddsaval.

B

Név

- b |
£

S F"d *?*"u‘l“":z”l

e

[ composite beam

Beton &w
@
O ba

ba

Acd szelvény
Név:
UB406x140x%6 v

Myirdcsapok.

an he

0 -

i |
ot

¥

n T.

o mm

n
Anyagmin:
C20/25 EN 1992-1-1:20° v

oa

bottom

™
<

he

c

Betonvasak:
Anyagmin: |8 S00A v Felsd vasals
Alsg vasalds

Hossaranyi vasaids

5

(® Vasak tavolséga

Atmers:

(O vashanyad a4 335103 mm¥m

[ & vasalés a beton kiis5 felulethez kozelebb esic

Szerkezeti analizsné] akelmazott rugamassagi modulus
® Rugaimassag modulus vérhats értéke

O Rugalmassagi moduius tervezési értéke

e
B vlmm
(®Vasak tavolséga

(O Vashényad aqx 335103 mmm

[ a vasalés a beton ki3 feluletéhez kizelebb esic

Een = 22(fun /10) = 29962.0

Eca = Ecrife= 19974.7

<cvesm || Bemar | [[Léwehoz

A keresztmetszet létrehozdsa utan, a szerkezeti elemek |étrehozasa megegyezik az acél
szelvény( rudak Iétrehozasanal bemutatottakkal.

Analizis futtatdsa el6tt meg kell adni a TERVEZESI PARAMETEREKET az OBJEKTUM
TULAJDONSAGOK ablakban. Ehhez el6szor ki kell jeldlni az 6szvér gerenda(ka)t.
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Vonal (1) sd’
=/ Riid elem (1) &
Név R7
K lajdons Oszvér gerenda
Szelvény Oszvér gerends Q
Folytonossag kezddpont yy,zz E]
Folytonossag végpont | yy,zz E]
Kilpentossag - y [mm] |0
Kiilpontossag - z [mm] |0
Forgatas [fok] 0
Végeselemek szama Automatikus
Géorbeség Ly 0
Garbeség Liz 0
Elem tipusa Altaldnos radelem
Elemcsoport E]
- Tervezési paraméterek | Tp-1 Q
Falia Layer_1

A TERVEZESI BEALLITASOK dialégon megadhatd a parhuzamos Oszvér gerendak kozotti
tavolsag, a nyirécsapok pozicidjanak szama, illetve valaszthaté az automatikus nyirdcsap
kiosztas is. Az automata szdmitds sordn a program a minimalis nyirdcsap poziciébdl szamolt

nyirécsap darabszammal elvégzi a nyomatéki ellenallas szamitasat.

A keletkez6 igénybevétel fliggvényében addig ndéveli a nyirécsapok szamat, amig a hajlitasi
ellenallas meghaladja a hajlitasi igénybevételt. A kiilonb6z6 szerkezeti elemekhez kiilonb6z6
tervezési paraméterek is |étrehozhatdak.

Design settigns x

Name

[ -

Paraméterek

e —

Equal beam layout

Distance between the paralel

beams
by 500 mm
MNumber of headed stud i}

positions along the beam

New Copy

B mm

bz | 500 mm
Automatic calculation
Delete

Notification:

Before spedifying the design
parameters, please consider
that the calculation is only valid
in the case if the whole
concrete zone is compressed.

Close Apply
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5.2.5 KIEKELES

I
A szerkezeti elemek sziikség esetén KIEKELES funkcid (l-"—") alkalmazasaval

megerdsithetbek.

Kiékelés ,1” alaku hengerelt (IPE, HEA, stb.) és hegesztett szelvények esetén alkalmazhatoak.
A kiékelés egy fél hegesztett vagy hengerelt | szelvényként (egy ovvel) keriilhet felvételre. A
kiékelés dialégon el&szor ki kell valasztani, hogy milyen tipusu szelvényt szeretnénk
alkalmazni. Hengerelt szelvény esetén a kovetkezd paraméterek adhatdak meg: kiékelés
hossza (L), kezd6magassaga (hs), végmagassaga (he), alkalmazandd szelvény tipusa és a

kiékelés pozicidja. Az b ikon haszndlatdval lehetséges Uj szelvények betoltése a
szelvénytarbdl, ezdltal alkalmazhatdak kiilonbozd Gvszélességl elemek is.

Kigkelés radon X

o
(@) Hengerelt (O Hegesztett
L (mm}) hs (mm) he (mm) Szelvény
[woo | [z00 ] [0 | e300 ~] =]

A ligkelés pozicisja alsg -

a Flé\assza ki a kigkelés kezdpontjat a radon!

Hegesztett szelvény alkalmazdsandl tovabbi adatok megadasa sziikséges, melyek a
kovetkezbk: kiékelés gerinc vastagsaga (tw), Ov szélessége (b), 6v vastagsaga (ts).

Kigkelés ridon X
ERN
Paraméterek
(C)Hengerelt (®) Hegesztett

L {mm) hs {mm}) he (mm) tw [mm] b [mm] f [mm]
fwoo [ a0 | [wo [[w [l |[o ]

A kiékelés poziciéja alss v

e I«aasm ki a kigkelés kezdépontjat a radon!

A fekete nyil gomb ( ) hasznalataval a geometriai adatok feltélthetéek a kivalasztott
gerenda adataival.

A kiékelés elhelyezéséhez elGszor ki kell valasztani a rudon a kiékelés kezd6pontjat (ahol a
kiékelés magassaga a maximalis lesz), majd meg kell adni a kiékelés iranyat egy irdnyponttal.
Abban az esetben, ha egy olyan pontba kivanjuk elhelyezni a kiékelést, ahova tobb rud is befut
(gyakori eset pl.: keretsarok), akkor a kezd6pont kivalasztasa utan ki kell valasztani azt az
elemet, amelyikre el kivanjuk helyezni a kiékelést. A kiékelés pozicidjaval adhatd meg, hogy az
elemen hova keriljon elhelyezésre a kiékelés. Hagyomanyos helyzetl gerendak esetén a

pozicidé hatasa a kdvetkezd:
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KIEKELES ONALLO OBJEKTUMKENT KIJELOLHET® ES MODOSITHATO AZ OBJEKTUM

» felsd

# szimmetrikus

TULAJDONSAGOK ABLAKBAN:

T ——— -
&
= Kickelés (1) &
Név Kigkelds1
Rudelem R85
Kezdeti magassag 300
Végmagassag a
Gerinc vastagsag 10
Ov vastagsag 10
Ov szélesség 200
Hossz 1000
(ous ™ -
Kezdgpont | 4000
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FONTOS TUDNI, HOGY A KIEKELT ELEM SZAKASZON AZ AUTOMATIKUS VEGESELEM GENERALAS SORAN UJ
KERESZTMETSZETEK KERULNEK ELOALLITASRA, AMELY MAGABAN FOGLALIA AZ EREDETI SZELVENYT ES A KIEKELEST.
Az () KERESZTMETSZETEK KULPONTOSAN KERULNEK ELHELYEZESRE AZ ELEM KOZEPVONALAN (KIVETEL
SZIMMETRIKUS KIEKELES ESETEN).

T Dx=0.6mm
| Dz = -0.1 mm
(node: 26, element:23, 24)

A KERESZTMETSZETEK KULPONTOSSAGA MIATT AZ IGENYBEVETELEK IS KULPONTOSSA VALNAK, AMIKNEK A
HATASA MEGJELENIK AZ ANALIZIS EREDMENYEKBEN (PELDAUL KIEKELT KERETSAROK ESETEN, AZ ERGS TENGELYI
HAJLITO NYOMATEK EGYENSULYA CSAK AKKOR AL ELO, HA FIGYELEMBE VESSZUK A NORMALERO
KULPONTOSSAGABOL KELETKEZO EXTRA NYOMATEKOT).

5.2.3 VALTOZO KERESZTMETSZETU ELEMEK

Valtozd keresztmetszetl elemek hasznalata acélszerkezetek gazdasagos tervezésnél keriilnek
el6térbe, emiatt kiilondsen fontos, hogy valtozé keresztmetszetli elemek modellezése gyors
és egyszer(i legyen. Valtozo keresztmetszet(i elem |étrehozasahoz el6szor egy hegesztett |, H,
doboz vagy hidegen hajlitott C szelvény( rudat kell felvenni.

Melegen hengerelt vagy egyéb makro keresztmetszetli rid nem alakithato at valtozo
keresztmetszet radda.

A VALTO0ZO KERESZTMETSZET funkcid ( ) segitségével kezdG- és végponti

keresztmetszeti magassag adhatd meg. A két pont kozott a magassag linearisan valtozik az
elem hossza mentén.
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Paraméterek

H1 {mm) H2 (mm)
0 o 4
Rid kilpontossdganak igazitiza

[A kisebbik szelvény silypontja legyen a tengelyvonalon -

Forma

J< 4+ Y=

o ’Va’lassza ki a rudat a valtozd keresztmetszethez!

Valtozod keresztmetszet létrehozdsdhoz a VALT0ZO KERESZTMETSZETU RUD dialégon
el6szor meg kell adni a keresztmetszet magassagi paramétereit és a kiilpontossag igazitasat.

A kezd6 (H1) és végponti (H2) keresztmetszeti magassag fliggetlenil megadhaté az eredeti
keresztmetszet magassagatol. A kezdGponti keresztmetszeti magassag az elem kezd6pontjan,

a végponti érték pedig az elem végpontjan keril alkalmazdsra. A H1 és H2 értékek a
gomb megnyomasaval megcserélhet6ek. Az értékek megcserélése utan ujra ki kell vélasztani
az elemet, hogy a valtoztatas megtorténjen.

A valtozod keresztmetszetl rad kiilpontos elhelyezésének szabalya Osszefligg az eredeti rud
tengelyének helyzetével.

Rud killpontossaganak igazitisa

A kisebbik szelvény sdlyp

/I
A nagyobbik szelvény sdlypontia legyen a tengelyvonalon
Az eredeti szelvény sulypontja legyen a tengelyvonalon

1. A kisebbik szelvény sulypontja legyen a tengelyvonalon: a kisebb H értékl ruadvég
kozéppontjan atmend tengelyt helyezi az eredeti rdd tengelyére

2. A nagyobbik szelvény sulypontja legyen a tengelyvonalon: a nagyobb H értékd rudvég
kozéppontjan atmend tengelyt helyezi az eredeti rdd tengelyére

3. Azeredetiszelvény sulypontja legyen a tengelyvonalon: a valtozd keresztmetszet( rad
szélét helyezi az eredeti rud szélére

A valtozd keresztmetszet helyzete lehet —z (a valtozd keresztmetszetl rud bal oldala lesz
parhuzamos az eredeti rud tengelyével), szimmetrikus vagy +z (a valtozod keresztmetszet( rud
jobb oldala lesz parhuzamos az eredeti rud tengelyével). A fenti definiciék hatarozzak meg a

megadott magassagok kilpontossagdat a valtozd keresztmetszetl rud helyi ,z
koordinatatengelye mentén.

Az aldbbi dbrak a kilonboz6 paraméterek alkalmazasanak hatdsait mutatjak:
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1. A kisebbik szelvény sulypontja legyen a tengelyvonalon: a kisebb H értékd rudvég
kozéppontjan atmend tengelyt helyezi az eredeti rad tengelyére

-Z szimmetrikus +z

2. A nagyobbik szelvény sulypontja legyen a tengelyvonalon: a nagyobb H érték( rudvég
kdzéppontjan dtmend tengelyt helyezi az eredeti rid tengelyére

-Z szimmetrikus +z

3. Azeredetiszelvény sulypontja legyen a tengelyvonalon: a valtozd keresztmetszet( rad
szélét helyezi az eredeti rud szélére

-Z szimmetrikus +z

Az megnyomasaval egy kordabban létrehozott valtozd keresztmetszetd ridra kattintva
kiolvashatdak a magassagi értékek, a kiilpontossag és a kiékelés pozicidja. A kiolvasas utan egy
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Uj elemre valo kattintassal a valtozo keresztmetszet a kiolvasott paraméterek alapjan fognak

[étrejonni.

VALTOZO KERESZTMETSZETU RUD KIJELOLESE ESETEN NEM CSAK AZ EREDETI ELEM, HANEM A
VALTOZO KERESZTMETSZET IS KIJELOLESRE KERUL. A VALTOZO KERESZTMETSZET PARAMETERE| AZ

OBJEKTUM TULAJDONSAGOK ABLAKBAN MODOSITHATOAK.

FONTOS TUDNI, HOGY VALTOZO KERESZTMETSZETU ELEM ESETEN AZ AUTOMATIKUS VEGESELEM GENERALAS
SORAN UJ KERESZTMETSZETEK KERULNEK ELOALLITASRA A MEGFELELO KERESZTMETSZETI MAGASSAGGAL. Az U)
KERESZTMETSZETEK KULPONTOSAN KERULNEK ELHELYEZESRE AZ ELEM KOZEPVONALAN (KIVETEL SZIMMETRIKUS
KIEKELES ESETEN). A KERESZTMETSZETEK KULPONTOSSAGA MIATT AZ IGENYBEVETELEK IS KULPONTOSSA VALNAK,
AMIKNEK A HATASA MEGJELENIK AZ ANALIZIS EREDMENYEKBEN (PELDAUL VALTOZO KERESZTMETSZETU
KERETSAROK ESETEN, AZ EROS TENGELY!I HAJLITO NYOMATEK EGYENSULYA CSAK AKKOR AL ELS, HA FIGYELEMBE
VESSZUK A NORMALERG KULPONTOSSAGABOL KELETKEZO EXTRA NYOMATEKOT).
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5.3 FELULETI ELEMEK

Allandé vastagsagi feliileti elemek modellezhetéek Consteel-ban. Feliiletelemek
modellezésére két lehetGség all rendelkezésre: tetszéleges alaku és helyzetli lemez elemek (

—

) és fliggGleges helyzetd as téglalap laku fal elemek .J

~—

Lemez szerkesztd >

e i [Fome (Xt

Paraméterek

Vastagsag [mm]

Anyag | C12/15EN 1992-1-1:2010 - |
Vasalds EI

Végeselem méret _

o ’Adja meg a téglalap eqyik sarokpontjat!

Fal szerkeszt6 X
H: E:
¥
Paraméterek
Magassag (kezdd-, vég-) | 3000 |mn1 | 3000 | mm
Vastagsag [mm] mm
Anyag |c12,f15 EN 1992-1-1:2010 v|

Végeselem méret 500 ~

o ’ﬂdja meg a kezddpontot!

A LEMEZ SZERKESZTES és FAL SZERKESZTES dialdgdkon a rajzolasi funkciok a fels6 sorban
talalhatdéak. Meglévd lemez elemen tetszéleges formaju lyuk helyezheté el. Mind a két
elemtipus esetén harom paraméter adhaté meg: vastagsdg, anyagminGség és végeselem
méret. A végeselem méret a végeselem generdlas soran alkalmazhaté maximalis méretet

jelenti.

5.3.1 LEMEZ VASALAS

A dialég ablakon az (III) ikonra kattintva megadhatdak a vasbeton lemez vasaldsdnak
megaddasahoz sziikséges paraméterek.
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oG | Teel | | Bezar | | Alkalmaz
#1 - Név: Elnevezhetd a bedllitott vasaldasunk
#2 - Betonvasak: Also, felsé oldali f6 és elosztdvasalas megaddsa, illetve definialhato a

betonacél anyagmind@sége.

#3 - Els6dleges vasalas iranya: megadhatd a févasalas irdnya, illetve az alsé és felsé
oldali betonfedés is.

Uj parancsra kattintva létrehozhatd egy Uj vasaldsi beallitds, TOROL parancsra kattintva
torolhetjik a bedllitdsokat, BEZAR gombbal bezdrhaté az ablak, ALKALMAZ parancsra
kattintva pedig elfogadasra keriilnek a beallitott paramétereket, melyek automatikusan
betoltédnek a modellben.

5.4 DIAFRAGMA

A diafragma elem segitségével, a sikjdban végtelen merev, tetszéleges siku feliileti elem
hozhaté létre. A diafragmdahoz hozzdadott szerkezeti elemek megtartjak az egymastdl mért
tavolsagukat a diafragma sikjaban. Diafragma elem segitségével sikjukban merev szerkezeti
elemek, példaul fodémek, trapézlemezes burkolatok modellezhetéek egyszerden.

A SZERKEZETI ELEMEK fUlon taldlhato DIAFRAGMA SZERKESZTESE ( \ trIL) ikonra kattintva

az alabbi dialdg nyilik meg.
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Diafragma szerkeszté X
Neév DIA

Felilet megadasa |Rudak megadasa |

rHo - @EOm X

o rdja meg a téglalap egyik sarokpontjat!

A sikidom rajzoldsahoz hasonldan, diafragma esetén is szamos funkcié hasznalhaté a felilet

L] L

megrajzolasara: téglalap rajzolasa ( ), dontott téglalap rajzolasa (
S E ~

). A kivalasztas funkcioval ( ) el6z6leg létrehozott
TEHER ATADO FELULET(EK) alakithatdak at diafragmava.

), kor rajzoldsa (

), illetve poligon rajzolasa (

A fellilet megrajzoldsa utan megadhatd, hogy mely rudak legyenek hozzdadva a diafragma
elemhez, vagy valaszthato lehet6ség, hogy az dsszes diafragma sikjaban fekvé rud
automatikusan hozzaaddédjon.

A DIAFRAGMA elem egyben TEHER ATADO FELULETKENT is funkcional, azaz fellleti terhek
elhelyezhetGek rajta.

5.5 MEREV TEST

A funkcidval tetsz6leges helyzetl merev test vonal hozhaté létre a modellen. Kilénalld
szerkezeti elemek kothet6ek 6ssze a segitségével.

Elsé Iépésként ki kell jelolni azokat a vonalakat, szerkezeti elemeket, illetve feliileti elem

éleket, amiket merev testé szeretnénk alakitani, majd a SZERKEZETI ELEMEK fllon talalhatd
o
MEREV TEST LETREHOZASA (W) ikonra kell kattintani. Az ALKALMAZ gombra kattintva

|étrejon a merev test.

5.5.1 MEREV TEST MODOSITASA

A mar létrehozott merev test mddosithatd. A mdodositashoz ki kell jeldlni a merev testet és az
OBJEKTUM TULAJDONSAGOK ablakban taladlhaté fekete nyil segitségével, az el6z6leg
kivalasztott elemek kivonhatdak a merevtestbdl, illetve Ujak is hozzaadhatodak.

=I| Merev test (1) 9y
MNéw | Merev testl k-

132

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



‘ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

5.6 RUDELEMEK KONVERTALASA LEMEZEKKE

Kivalasztott szerkezeti elemek konvertdlhatéak automatikusan lemezelemekké, a

SZERKEZETI ELEMEK fulon taldlnat6 RUDELEMEK KONVERTALASA LEMEZEKKE (f@)
funkcio segitségével.

Az aldbbi keresztmetszet(i rudak konvertalasa lehetséges:

» Melegen hengerelt |, H és csGszelvény
» Hidegen hajlitott C, Z és csészelvény
P Hegesztett |, H és doboz szelvény

Az ALKALMAZ gombra kattintva a Consteel lemezelemekké alakitja a kivalasztott
radelemeket. A konvertalas figyelembe veszi az esetlegesen megadott kiilpontossagokat is,
azaz a kilpontosan felvett terhek és tdmaszok a konvertdlds utdn az eredeti poziciéjukban
maradnak. A bekoté elemek kapcsolddasi pontja, elhelyezett kiékelés és véltozd
keresztmetszet(l elem is automatikusan konvertalasra kerulnek.

Melegen hengerelt szelvényl rudelemek esetén, nem csak a szelvény Ovei és gerinc kerdil
atalakitasra, hanem a nyakrész is, egy megfelel6 méretli lemezelemmel helyettesitve. Ennek
kdszonhetSen az eredeti és a mar atkonvertdlt keresztmetszetek tulajdonsagai megegyeznek.
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5.7 KERETSAROK VARAZSLO

Geometria = Szerkezeti elemek | Terhek = Végeselem  Analizis  Globdlis

¥ I —~ N &% SlielF - |

E Keretzarok varazrslo h

A Keretsarok varazsld egy hasznos kiegészit6 funkcié, amelynek segitségével még
realisztikusabban modellezhet6 és szamithatd a keretsarok tartomany. A funkcio
automatikusan felismeri a keretsarok tartomdnyt és a tartomanyban specialis eljarasokat
alkalmaz a keretsarok modellezésére, a kihajlas szamitdsara, illetve a képlékeny analizis és a
szabvanyos ellen6rzés sordn.

A mechanikai hattere a funkcidénak az, hogy a —az dltaldban merevitett — keretsarok tartomany
altalaban teljesen eltéré viselkedéssel rendelkezik, mint a keretsarokba bekoté rudelemek.
Mivel ezek a keretsarok tartomdnyok relative rovidek, azért a viselkedését leginkdbb a nyirds
befolyasolja, mig a bekoté oszlop, illetve gerenda elemek viselkedését a hajlitas.

~  Alkalmaz X Bezar

#1 - Keretsarok tartomany ki és bekapcsoldsa. Ezen funkcié segitségével kapcsolhatdak ki
és be a korabban definialt keretsarkok.

#2 - Tovabbi informaciok: keretsarokvarazslé informacids panele hivhatd elé a funkcio
segitségével.

#3 - VezérlGpult: részletkezel6 fa megjelenité felllete, melyben bedllithatjuk, mely
részletre mely keretsarok tipus legyen elhelyezve. Fontos megjegyezni, hogy a specialis
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H#4

#5

#6

#7

keretsarkok csak részletmodelleken helyezhet6k el, egységesen a teljes modellre csak
az alapértelmezett (default (#4)) keretsarkot lehet elhelyezni. Az elhelyezéshez el6szor
be kell pipdlni ahhoz a részlethez tartozé jel6l6négyzetet, melyre el szeretnénk
helyezni a specialis keretsarkot, majd rd is kell kattintani a részletmodell nevére csak
ezutdn helyezhetd el a keretsarok a részletmodellen.

- Alapértelmezett keretsarok: a szomszédos elemek végsé csomodpontjainak 7.
szabadsagfoku elmozduldsai a kapcsolat kialakitasatol fliggetlenil keriilnek atvitelre.

- Teljes és kozvetett keretsarok: doboz kialakitdsi csavarozott vagy hegesztett
kapcsolat. Szomszédos elemek kozott definidlt kényszerelemek elhelyezése, melynek
hatdsdra a kapcsolat zéndjanak hatardn a csomoépontok 7. szabadsagfoku elmozduldsai
egymas ellentettjei lesznek.

- Teljes és kozvetlen keretsarok: egy diagonalis merevit6bordan keresztil csavarozott
vagy egy diagonalis merevit6bordaval rendelkez6 hegesztett kapcsolat. Szomszédos
elemek kozott definidlt kényszerelemek elhelyezése, melynek hatdsdra a kapcsolat
zondjanak hatdran a csomépontok 7. szabadsagfoku elmozduldsai egymdssal azonosak
lesznek.

- Torzulds ellen merev keretsarok: doboz kialakitdsa csavarozott vagy hegesztett
kapcsolat egy vagy két diagondlis merevit6bordaval megerdsitve. Szomszédos elemek
kozott definialt kényszerelemek elhelyezése, melynek hatdsara a kapcsolat zonajanak
hatdran a csomoépontok 7. szabadsagfoku elmozduldsai zérus értékliek lesznek.

(%) KERETSAROK VARAZSLO

Az ALKALMAZ gombra kattintva, a program felismeri keretsarok tartomanyokat figyelembe

véve az esetleges kiilpontossagokat, kiékeléseket és valtozd keresztmetszetek is.

A bekotd szerkezeti elemek keretsarok tartomanyon beliili részei elkilonitésre kerlilnek és

specidlisan kezel6dnek:
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»  Geometria: az esetleges kiékelés a keretsarok tartomany szélt6l kezdddik. igy a
kiékelés a valdsagos mérettel és pozicidval keriil modellezésre

= Stabilitds szamitds:

o Alapértelmezett keretsarok esetén a bekotd szerkezeti elemek keretsarok
tartomanyon belli részei kihagyasra kerllnek a stabilitds szamitasbal.

o Specialis keretsarok objektumok esetén a bekotd szerkezeti elemek
keretsarok tartomanyon belili részei is figyelembe vannak véve a
stabilitasszamitas soran.

= Képlékeny analizis: képlékeny csuklok nem alakulhatnak ki a keretsarok tartomanyon
belil. Ennek megfeleléen a képlékeny csuklék a pontos poziciokban alakulnak ki
(példaul az oszlopon a kiékelés alatt) és nem rudelemek kapcsolddas pontjaban, ahol
a legnagyobb a hajlitd nyomaték

= Szabvdnyos ellenérzés:

o Alapértelmezett és specidlis keretsarok esetén a szabvanyos ellen6rzés a
bekot6 szerkezeti elemek csak a keretsarok tartomanyon kivili részén kertilnek
elvégzésre. Igy a hajlité nyomaték virtualis csicsa a rudelemek keretsarok
tartomanyon beliili kapcsolédas pontjaban (aminek valdjaban nincs valdsagos
mechanikai jelentése) kikeril a szabvanyos ellenérzésbél. A bekots szerkezeti
elemek szabvdnyos ellen6rzése csak a valdsagos és tényleges hajlitd
nyomatékra (és az egyidejl tovabbi igénybevételekre) keril elvégzésre
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= (Csomdpont tervezés: hasonléan az el6z6 pontokhoz, a csomdpont tervezéshez
haszndlt tervezési hajlitd nyomaték és a nyiréeré a keretsarok tartomany szélén kerdil
meghatdrozasra, ott, ahol az oszlop-gerenda kapcsolat ténylegesen taldlhaté

5.8 ANYAGMINOSEGEK

Harom féle alapanyag tipus taldlhaté a Consteel-ban: acél, beton és betonacél. Mind a harom

alapanyagtipushoz hozhatunk létre Uj anyagmindséget.

YU NRKpERFP - HIJE A Ao BT

A betonacél anyagmindséget a vasbeton és a kompozit keresztmetszetekben alkalmazott
betonacélokhoz haszndlja a program. A beépitett anyagmin&ségek az EuroCode megfelel§
fejezeteib6l (EN 1993-1-1 és EN 1992-1-1) keriltek felvételre. Sziikség esetén Uj

anyagmindségek hozhatdak |étre tetsz6leges paraméterekkel:

M 5
Acél neve: -
Anyag paraméterei
MNév |
Rugalmassagi modulus [N/mm2] 210000
Poisson tényezd 0,30
Hétaguldsi egyitthats [1/°C] 0,000012
Hétaguldsi egyitthatd tiizhatds esetén [1/°C] | 0,000014
Siiriiség [kg/m3] 7850
Fyl [N/mm2] 235
Fy2 [N/mm2] 25
Ful [N/mm2] 360
FuZ [M/mm2] 360
¥ vastagsdg [mm] 40
U vastagsag [mm] 40
Lo J[ e | [ Besar | [ Akalmaz
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A Consteel az analizis sordn a rugalmas anyagmodellt hasznalja, ennek megfelel6en a szamitasi
eredményekre az aldbbi anyag paraméterek hatnak: rugalmassagi modulus, Poisson tényezd,
slrlség (ha szamitasban figyelembe van véve az onsuly) és hétagulasi egyitthato (ha héteher
vagy tlizteher van a modellen). Beton anyagmindség esetén, az EC 2-nek megfelel6en az
analizis soran az effektiv rugalmassdgi modulus keril hasznalatra.

L
seonmoptsenesee 5]
-
Anyag paraméterei
Név =
Rugalmassagi modulus varhaté értéke [N/mm2] 27085,00
Rugalmas biztonsagi tényezé 1,20
Myomdszilardsag [M/mm2] 12,00
Nyomészilardsag modosité tényezs 1,00
Hizdszilérdsag [N/mm2] 110 " X ‘
Hiizészilardsag madosita tényezd 100 T
Biztonsdgi tényezd 150 N
Betonacél neve: B 240 -
Végsd zsugoradés 210 =
Poisson tényezd 0,20 Anyag parameterei
Hétégulasi egyatthatd [1/°C] 0,000010 Név -
Siirliség [kg/m3] 2500,00 - |
firiség [kg/m3] - Rugalmassagi modulus [N/mm2] 200000

Anyagmadell Téglalap > e
Folydsi hatrmyulds #1 0,00070 Poisson tényez (5D
Szakadsi nydlds #1 0,00350 Hétagulasi egydtthats [1/°C] 0,000010
Nyomészilardsag csokkentd tényezd 1,00 Siirliség [kg/m3] 7850
Folyési hatarmnyuilas #2 0,0020 ] Fyk [N/mm2] 240
Szakadasi ny(lds #2 0,00350 EpsSu 0,02 1
Folyasi hatdrnydlas #3 0,001750 -

[ o [ Aaimaz LG ][ T Bezar || Akalmaz

FONTOS TUDNI, HOGY A RUD ELEMEKNEL (OSZLOP/GERENDA) AZ ANYAGMINGSEG A
KERESZTMETSZETEK PARAMETERE. AZ ANYAGMINGOSEG MODOSITASAKOR A KERESZTMETSZETEK
ANYAGMINGOSEGET VALTOZTATJUK MEG. EZ A MEGOLDAS LEHETOVE TESZI, HOGY EGY
KERESZTMETSZETHEZ TOBB TIPUSU ANYAGOT LEHESSEN HASZNALNI (PL.: OSZVER

KERESZTMETSZET). UGYANAZON KERESZTMETSZET TOBBFELE ANYAGMINOSEGGEL VALO HASZNALATA ESETEN
UGYANAZT A KERESZTMETSZETET BE KELL TOLTENI KULONBOZS ANYAGMINGSEGEKKEL.

5.9 TAMASZOK

Consteel-ben harom fajta tdmasz haszndlatdra van lehetdség: pontbeli, vonalmenti és felileti

tamasz.

YU Nl - 8 2= T

ok ¥
Q“’), Lokalis (7l/) vagy Felhaszndléi (EE@)

Tamaszok elhelyezhet6ek Globalis (
koordinatarendszerek szerint.
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Tamasz elhelyezés lokdlis koordinatarendszer szerint funkcié nagyon hasznos lehet ferde
radelemekbdl allé szerkezet esetén. A lokdlis koordinatarendszer lathatdsdga bekapcsolhatd
a ,Lokdlis koordindta rendszerek Ilathatdsdga” meniiben. A lokdlis koordinata rendszerek
tengelyeinek betdjelei bekapcsolhatdak a , Feliratok Idthatésdga” meniiben.

5.9.1 PONT TAMASZ ELHELYEZESE ( )

Pont megtdmasztasa >
[ =

e

Paraméterek

Tamasz ]

Lokalis killpontossag

Tipus |U - Referenda vonal w
v [o ] e ]

Relativ tAvolsdgok (pl.: 300, 5*2200) [mm]

o Ida'lassza ki & megtémasztandd pontot!

]

Pontbeli tamasz vonal és felililet elemen barhol elhelyezhet6 (elére definidlt pontokra nincs
sziikség; végpontok és fogdpontok egyarant haszndlhatdéak a tamaszok elhelyezésére).
Egyszerre tobb rudelem végpontjan is elhelyezhet6 a kivalasztott tdmasz a kijeldld funkcid (

k

) haszndlatdval. A ridelemek végpontjait ablakos kijeloléssel lehet kivalasztani.

I
R
A tObbszords tamasz funkcioval ( i"“'a"‘) egyszerre tobb tdmasz helyezhetd el a kivalasztott

radon, a tdmaszok kozotti relativ tavolsdgok megaddsdaval. A tamaszok kiosztdsa mindig a rad
kezd6pontjatdl (A vég) értelmezett.
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A tobbszoros tdmaszként elhelyezett tdmaszok egy objektumként vannak kezelve. A tamaszok
kozotti tdvolsadg a tamaszt kijeldlve az objektum paramétereinél barmikor médosithato.

Pontbeli témasz (1) 9
Néw pg4

Téamasz y E]
Hataspont

Kilp. ref. vonala fémedell, id=463
Kilpontossag viszonyita: 8 - Kozep-Fent
Kilpontossdg - y 0

Kilpontossdg - z 0

Tavolsagok 500 5*1000

Az elhelyezés koordinatarendszerének kivalasztasat kdvetden, a legordilé menilbdl ki kell
valasztani a megfelelS tamaszt tipust. A listaban szdmos el6re definidlt tipus talalhatd.

Elhelyezéskor a kivalasztott koordinata rendszer hatdrozza meg az irdnyok értelmezését. A

kiilonb6z6 (Globalis ( @ ), Lokalis (7I/ ), Felhasznaloéi (% )) koordindata rendszerek szerinti

tdmaszelhelyezést mutatja az alabbi példa:
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A megtamasztott objektum kiilpontossaganak megvaltoztatasa esetén a tamasz megtartja az
elhelyezéskor alkalmazott koordindtarendszerhez viszonyitott irdnyitottsagat.

Ha a modellezés soran olyan Uj, specidlis tdmasz alkalmazasa valik sziikségessé, amelynek
tulajdonsagai eltérnek az el6re definialt és rendelkezésre all6 tdmaszokétdl, akkor a tdmasz

tipusa melletti hdrom pontos ikonra (E]) kattintva létrehozhatd Uj tipusu tdmasz. A tdmasz
definidlasahoz 6 szabadsagfok allithatd a kovetkezbek szerint: fix, szabad, vagy félmerev. A
félmerev esetén a merevség értéke kN/mm, vagy kNmm/rad mértékegységekben adhatdak

meg. A 7. szabadsagfok szabad vagy fix lehet.

Pontszerd tdmaszok
A tamaszmodell neve XX -
Szabadsagfokok
Szabad Fix Félmerev  Merevség (kN/mm, kNmjrad)
xe e© o [ -
: ¢ e© o [
e o© o [
Rw @ ©
G [ el [ e ][ akaimaz |

A tdmaszok elnevezései konnyen értelmezhetéek. Példaul ,x,y,z xx” tamasz név jelentése a
kovetkez6: minden elmozdulds gatolt az x, y és z irdnyokban, illetve xx tengely koril gatolt az
elfordulas. A tobbi szabadsdgfok szabad.

Lokalis kiilpontossag is definidalhatd a tdmaszokon:

(Ez a funkcié haszndlhatd, olyan merevitések megtdmaszté hatdsdnak a modellezésére,
amelyek nem a megtdmasztott rud kézépvonaldba, hanem példaul a felsé dvekhez

kapcsolédnak.)

Pont megtamasztasa *

Er i @

Paraméterek

Témasz =

Lokdlis killpontossag
Tipus 0 - Referenda vonal ~ EI

2 - Kozép-Llent
3 - Jobbdent

4 - Bal-Kozép

5 - Kozép-Kizép
6 - Jobb-Kizép

2 Wan? - Balfent
o aEsszails 8 - Kizép-Fent
9 - Jobb-Fent

Relativ tAvolsagok

A tamasz kiilpontossag megadhato a szelvény kdzépvonalatol, vagy a szelvény geometriajan.
A ,,0 — referencia vonal” lokalis kiilpontossag tipus csak a legdrdiilé mentibél valaszthaté.
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A lokalis killpontossag a szelvény geometriajan két médon adhatd meg. Egyik lehetséges mad,
hogy a legordilé menlibél kerdl kivalasztdsra a szelvény geometridjanak egyik tipikus pontja

(1-9), vagy a harom pontos ikonra (E]) kattintva a megjelené abran kerul kivalasztasra az

egyik tipikus szelvény pont (1-9).

a0 5 611

Lokdlis kiilpontossag L H
1 2 3

Type [0 -Referendia vonal ]

ylom] 0 zfm] 0

Az y és z mez6kben megadhatd lokalis kilpontossag értékek a fent beadllitott

kilpontossagokhoz adédnak hozza.

Pont megtamasztisa

Eu i @7
T e <]

Lokaiis killpontosség

Type [3 - 30bb-Fent

y[mm]  -50

o Fassza K a megtémasztandé pontot!

Ha a megtdmasztott szelvény kilpontossdaga megvaltozik, akkor a tdmasz szelvényhez
viszonyitott fentiekben meghatarozott kiilpontossagat megtartja.

Attél figgben, hogy a tdmasz kiilpontossagat a szelvény referencia vonaldhoz vagy a szelvény
geometridjahoz adtuk meg, a szelvény kiilpontossag valtozadsa esetén a tamasz helyzete az

alabbiak szerint valtozik:
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A “0 — Referencia vonal” killpontossag tipus hasznalata esetén:

o, n

A szelvény “y” vagy ,z” kiilpontossaganak maédositasa estén, mivel a tamasz a szelvény
referenciavonaldhoz tartja meg a relativ helyzetét és nem a szelvényhez, a tdmasz helye
nem valtozik. A szelvény “Forgatds” szognek modositasa esetén, a referenciavonal is
elfordul, ezért a tdmasz is elfordul.

Ha a tamasz helyzetét a szelvény geometridhoz (az 1-9 szelvénypozicidk valamelyikéhez) adjuk
meg:

o, n

A szelvény “y” vagy ,z” kilpontossaganak modositasa esetén, mivel a tamasz a szelvény
egy tipikus pontjahoz viszonyitott relativ helyzetét tartja meg, ezért a tdmasz helyzete a
szelvénnyel egyltt valtozik. A szelvény “Forgatas” szognek mddositdsa esetén, a
referenciavonal is elfordul, ezért a tamasz is elfordul.

Példak a kiilonb6z6 tipusu kilpontossagokra:

1. Példa: Mind a két tdmasz -150mm-es y irdnyu kilpontossaggal lett elhelyezve, de a
bal oldali esetben a kiilpontossag a szelvény referencia vonalatél, mig a jobb oldali
esetben a szelvény geometria kozép-kozép pontjatdl lett megadva.

Ha megvaltoztatjuk mindkét oszlop kiilpontossagat y=100mme-re, akkor az elhelyezett
tdmaszok Uj pozicidja az alabbi lesz:
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Fotonossig keaddpent Contnuous

Fobonssig végpont | CONtinuous ]
2]
Kilpntossi - ¢ [mmm] |0
Forgatis [fok] 0
Vigesekmek wima  Autorathus
Gorbeség Uv 0

B | cobests U 0

i Bemtous Ridelem dbitsodéssel
Eemcsaport
Fia Filal

A baloldali esetben az elhelyezett tdmasz pozicidéja nem valtozott, hiszen az oszlop
referencia vonaldnak pozicidja sem valtozott, mig a jobboldali esetben a tamasz egyutt
mozdult az oszloppal.

2. Példa: Tamasz a globdlis koordinata rendszer szerint keril elhelyezésre,
kiilpontossaga 150mm a megtamasztott oszlop lokdlis koordindta rendszerének z
irdnydban. Tamasz lokalis kiilpontossag tipusa: ,,0 — Referencia vonal”.

i @ &

Paraméterek

Tamasz E]

Lokalis killpontossdg

Type [U -Referencia vonal

y[mm] 0

ﬂ I\lélassza ki a megtamasztandd pontot! \
\

Ha az oszlop kilpontossagat y=300mm-re valtoztatjuk, akkor a tamasz pozicidéja nem
valtozik.
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=

e =
vonal (1) B
=| Rid elem (1) Dy

Név R35

Keresztmetszet tulgjdor HEA 300

Szelvény HEA 300 [

Folytonossag kezd@poni Continuous [

Folytonossag végpont | Continuous [

Kiilpontossag - y [mm] | 300

Kiilpontossdg - z [mm] | 0

Forgatds [fok] 0

Végeselemek szdma Automatikus

Girbeség Lfv ]

Girbeség Liw ]

Elem tipusa Rudelem dbldsidéssel

Elemcsoport E]

Fdlia Layer_1

A tamasz megtartotta a relativ pozicidjat az oszlop referencia vonalatél.

Ha elforgatjuk az oszlopot 45 fokkal, akkor a tamasz is ennek megfelel6en elfordul, mivel
forgatdskor az elem referencia vonala is fordul. Viszont a tdmasz megtartja
iranyultsagat, ami a tovabbiakban is az elhelyezéskor kivalasztott globalis koordinata
rendszer szerint van értelmezve.

x
& =
Vonal (1) Ay
=I| Riid elem (1) i
Név R535
Keresztmetszet tulgjdor HEA 300
Szelvény HEA 300 [
Folytonossdg kezdGponi Continuous [
Folytonossdg végpont | Continuous [J
Killpontossag - y [mrmi] | 300
Kiilpontossdg -z [mm] | 0
Forgatds [fok] 45
Végeselemek szdma Automatikus
Giirbeség Lfv 0
Gorbeség Lfw 0
Elem tipusa Rudelemn dblosodéssel
Elemcsoport E]
Fdlia Layer_1

3. Példa: Tamasz a globdlis koordindta rendszer szerint kerilt elhelyezésre,
kiilpontossaga 150mm a megtamasztott oszlop lokalis koordindta rendszerének z
iranyaban. Tamasz lokalis klilpontossag tipusa: ,,5 — K6zép - Kbzép”.
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Paraméterek

Tamasz [':”‘Ed '] E]

Lok3lis kilpontosség
Type |5 - Kozép-Kizép

y[mm] 0 z[mm] 150

a ra'lassza ki a megtémasztands pontot!

Ha az oszlop kiilpontossagat y=300mm-re valtoztatjuk, akkor a tamasz egylitt mozdul az

oszloppal.
x
& =
vonal (1) 9,
=I| Rud elem (1) 9,
Név R55
Keresztmetszet tulajdor HEA 300
Szelvény HEA 300 ]
Folytonossdg kezddponi Continuous :
Folytonossdg végpont | Continuous [
Kilpontossdg - y [mm] | 300
Kilpontossag - z [mm] | 0
Forgatds [fok] 0
Végeselemek szima Automatikus
Gorbeség Lfv 0
Gorbeség Lfw 0
Elem tipusa Rudelemn Gblosddéssel
Elemcsoport [;]
Félia Layer_1

Ha elforgatjuk az oszlopot 45 fokkal, akkor a tamasz is ennek megfelelen elfordul, mivel
forgatdskor az elem referencia vonala is fordul. Viszont a tdmasz megtartja
irdnyultsagat, ami a tovabbiakban is az elhelyezéskor kivalasztott globalis koordinata
rendszer szerint van értelmezve.
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x
E =
vonal (1) 9
= Ruid elem (1) 9,
Név R55
Keresztmetszet tulgjdor HEA 300
Szelvény HEA 300 [
Folytonossdg kezd8poni Continuous E]
Folytonossdg végpont | Continuous [
Kilpontossdg - y [mm] | 300
Killpontossdg - z [mm] | 0
Forgatds [fok] 45
Végeselemek szama Automatikus
Gorbeség Liv 0
Gorbeség Liw 0
Elemn tipusa Rudelemn dblisddéssel
Elemcsoport E]
Fdla Layer_1

Barmelyik kilpontossagi tipust is valasszuk a tamasz elhelyezéséhez, a tdmasz megtartja
kivalasztott referencia ponttél mért relativ kilpontossdgat, a megtadmasztott elem
kilpontossaganak mddositdsa esetén is, illetve megtartja iranyultsagat az elhelyezéskor
valasztott koordinata rendszernek megfelel&en.

FIGYELMEZTETES!

VEGYUK FIGYELEMBE, HOGY AZ ACEL RUDELEMEK VEGESELEMEI 7 SZABADSAGFOKUAK, EZERT A

PONT TAMASZOK IS 7 SZABADSAGFOKKAL RENDELKEZNEK, AHOL A 7. SZABADSAGFOK A SZELVENY
OBLOSODESET JELENTI. EZERT, HA EGY ADOTT KERESZTMETSZETNEL AZ OBLOSODES KIZARHATO (PELDAUL EGY
MEREV KAPCSOLATNAL), AKKOR EZEN A HELYEN AZ OBLOSODEST MEG KELL AKADALYOZNI. TOBB RUDELEM

TALALKOZASANAL, AHOL A RUDAK KULPONTOSAK, AJANLOTT AZ OBLOSODEST MEGAKADALYOZO TAMASZ
ALKALMAZASA!

5.9.2 VONALMENTI TAMASZ ELHELYEZESE (E21)

Vonalmenti tdmasz elhelyezhet6 egy meglévs vonalra (vonal elemen vagy feliileti elem élén)
vagy vonal rajzolasaval (példaul egy felllet elemen).

_' i t‘?‘% * l-.

Paraméterek

[T —
Lokalis killpontossag
Csuklds
Type 0 - Referenda v - E]

y[mm] 0O z[mm] 0O

o rlélassza ki a megtmasztandd élt!

A vonaltamaszoknak két el6re definidlt tipusa van, a Fix és a Csuklds. A harompontos (g)
ikonra kattintva Uj vonalmenti tdmasz vehet6 fel az Uj tdmasz nevének, és kényszereinek
megaddasaval.
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T [
A témaszmodell neve [Fixed v]

Szabadsagfokok

Szabad Fix Félmerev  Merevség (kMN/mm/m, kiMNm/rad/m)
: . e
; . ]
z . ]
o . ]
Rw @

W] ] | Tardl l Bezér I | Alkalmaz |

Vonalmenti tdmasz elhelyezése esetén a kiilonb6z6 koordindtarendszerek és kiilpontossagok
hatdsa megegyezik a pontbeli tdmasz elhelyezésénél leirtakkal.

k

Kivalasztas funkcio ( ):

A vonalmenti tamasz elhelyezhet§ egy feliileti elem élének (amely lehet kiilsé keriileten vagy
bels6 attorésen) vagy egy rudelem tengelyének kivalasztasaval.

Rajzolds funkcid (E="1):

Vonalmenti tdmasz elhelyezése rajzoldssal egy ridelemen vagy feliileti elemen kivdlasztott két

pontja kdzott.

5.9.3 FELULETI TAMASZ ELHELYEZESE ( it )

Fellleti tamasz meglévd fellilet elemre helyezhet§ el.

Alaphelyzetben nincs el6re definialt fellleti tAmasz. A hdrom pontos (D) ikonra kattintva, a
felhasznald felvehet fellleti tdmaszokat. Harom szabadsagfokot lehet beallitani

tamaszonként.
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Egy fellleti elemre kattintva a lemez teljes fellletén elhelyezésre kerl a fellleti tdmasz.

5.10 KAPCSOLATI ELEMEK

A kapcsolati elem azoknak az elemeknek az 6sszekotésére szolgal, amelyek referenciavonalai

nem kapcsolédnak kézvetlenil egymashoz.
A kapcsolati elemek alapvet6 tulajdonsagai az aldbbiak:

P Kapcsolddas pozicidja: itt lehet megadni azt a pontot a kapcsolati elem hosszanak a
szazalékdban, ahol a megadott folytonossagot értelmezni kell. Az érték 0 és 1 kozott lehet

# Elfordulds: a megadott szoggel el lehet forgatni a kapcsolati elemet

# Folytonossag: el6re definidltfolytonossagokat lehet rendelni a definidlt pozicidhoz. Ha Uj

folytonossagi tipus szlikséges, akkor a harompontos (E]) ikonra kattintva létrehozhaté
A kapcsolati elemeknek harom tipusa van a Consteelben. A kordbbi verzidkban mar meglévé

két tipus (a pont-pont és él-él kapcsolati elemek) mellett djdonsag a 14-es verzidban az Okos

kapcsolati elem megjelenése.

=tn

)

Két szerkezeti pont kothetd 0ssze ezzel a tipusu kapcsolati elemmel. A paraméterek megadasa

5.10.1 KET SZERKEZETI PONT OSSZEKOTESE (

utan a kapcsolati elem elhelyezéséhez ki kell jel6Ini azt a két szerkezeti pontot, amiket ez az
elem 6ssze fog kapcsolni. Az elsének kijel6lt pont lesz a kapcsolati elem kezd6pontja.

Példaul, ha egy jelent6s magassagu oszlophoz egy konzol kapcsolddik, akkor ajanlatos a
konzolt nem az oszlop referenciavonaldba bekotni, hanem csak az oszlopdvig modellezni és
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ezt a végpontot egy kapcsoldelemmel az oszlop referenciavonaldaba bekotni. Ily médon
modellezett szerkezet szdmitdsa pontosabb, a valds helyzethez kdzelebb allé eredményt ad.

5.10.2 KET EGYENLO HOSSZUSAGU, PARHUZAMOS EL OSSZEKOTESE (

)

Egyenl6 hosszUsdgu és parhuzamos élek és rudelemek kothetGek Ossze ezzel a tipusu
kapcsolati elemmel. A megadasa a pont-pont kapcsolati elemmel analég mddon torténik.

Felhasznalhatd példaul egy kiilpontos fodém és egy gerenda Osszekapcsoldsara
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5.10.3 OKOS KAPCSOLATI ELEM MEGADASA (i)

Az Uj tipusu okos kapcsolati elem lehetévé teszi a geometriai valtozasok egyszer(ibb
kezelését az 6sszekapcsolt elemek kdzott. Az elem kdveti annak a rudelemnek a geometriai
valtozdasait (mozgatas, forgatas, szelvény valtozas), amelyre el lett helyezve (FOSZELVENY).
Ezen kivil a hozza kapcsolddé masik rudelem (KAPCSOLODO SZELVENY) is koveti a
kapcsolati elem és ezdltal a f6szelvény véltozasait.

Tipikus felhasznalasi lehet6sége ennek az elemnek a f6tartd-szelemen kapcsolata. Ezzel az
objektummal a fétarté adott pontjaiban olyan kapcsolati elemeket tudunk elhelyezni,
melyeknek végpontjadhoz késébb egyszerlien tudunk szelemeneket kapcsolni, a koztik 1évé
kilpontossag el6re definiadlt paraméterei alapjan. Barmilyen geometriai vagy szelvény
valtozds esetén a kapcsolati elem koveti a fétarté moédosulasat, a hozza kapcsolt
szelemennel egyutt.

A parancs elinditdasa utan megjelenik az OK0S KAPCSOLATI ELEM SZERKESZTESE
parbeszédablak:

Okos kapcsolati elem szerkesztése X
e
]
2>

Relativ tivolsagok (pl.: 300, 5%2200) [mm]

o ’Aqarmgazd«:s kapcsolati elem helyét

#1 A Fészelvény (A) mez6ben lehet megadni a kapcsolati elem lokalis kiilpontossagat a
fészelvény valamely nevezetes pontjdhoz képest.

#2 A Folytonossdg mez6ben a kapcsolati elem folytonossagat lehet kivalasztani a mar meglévé
tipusok kozil valasztva, vagy Uj tipust |étrehozva. A két radelem kozotti kapcsolddasi pontot
megadhatjuk kézzel a ,Pozicié megadasa manudlisan” jel6l6négyzet bejeldlésével, vagy ennek
uresen hagydsaval automatikusan is. Ekkor a kapcsoldddas pozicidja mindig a fészelvény
profiljanak a peremén lesz.
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#3 A Kapcsolodo szelvény (B) mez6ben megadhatunk a kapcsolati elem szamara egy
kiilpontossag névekményt a kapcsolddd szelvény megadasa altal. Az itt megadott szelvény
magassagat és a szelvény viszonyitasi pontjat figyelembe véve hatarozza meg a program a
kapcsolati elem hosszat.

A kapcsolati elem(ek) elhelyezésére két lehet&ség van.
=1 Ebben a funkciéban a kapcsolati elemek egyesével helyezhet6k el a rudelem adott

pontjara kattintassal. Az elhelyezett okos kapcsolati elem mindig parhuzamos a rud Z

tengelyével.

k
el Csoportos elhelyezésnél el6szor a parbeszédablak alsé részén meg kell adni az elhelyezési

tadvolsagokat a rud kezd6pontjatdl mérve, majd az elhelyezéshez egy rudelemre kell kattintani.
Ha olyan kiosztds van megadva, amely nem helyezhet6 el az adott ridon (mert a rdd nem elég
hosszu ahhoz), akkor a program nem hajtja végre a muveletet, és a ,FGszelvény megadott

'II

paramétereivel nem hozhaté létre okos kapcsolati elem!” figyelmeztet6 lzenettel tdjékoztat

errél.

FONTOS TUDNI, HOGY JELENLEG A KAPCSOLATI ELEMEK NEM MASOLHATOK A RUDELEMEKKEL
EGYUTT. MAR ELHELYEZETT OKOS KAPCSOLATI ELEMEKET TARTALMAZO RUD MASOLASA ESETEN A
RAJTA ELHELYEZETT OKOS KAPCSOLATI ELEMEK NEM MASOLODNAK EGYUTT, HANEM AZOKAT
KULON KIJELOLVE EGY UJABB MUVELETTEL LEHET MASOLNI.

5.11 NYIRASI MEZO

A nyirasi mez6 objektummal figyelembe vehet6 a trapézlemez megtamaszté hatdsa a kihajlas
szamitasban. A nyirasi merevséget csak a 7 szabadsagfoku rudelemeket hasznald végeselem
szoftverek képesek kezelni.

Nagyon fontos megjegyezni, hogy az implementalasra kerllt képletek 3altal
meghatdrozott nyirdsi merevségek csak abban az esetben szolgdltatnak
megfelel§ eredményt, ha a trapézlemezeket megfelel6 médon rogzitjik. llyen
rogzitési kovetelmény a trapézlemezek mind a 4 oldaldan vald rogzitése az
alszerkezethez.

5.11.1 NYiRASI MEREVSEG ERTELMEZESE

Az 1. dbran a nyirasi merevség értelmezése lathatd. A nyirasi diafragma elmozduldsa e [mm]
egy adott F [kN] nyiréer6 hatasdra [1]. A nyirasi rugalmassag definicid szerint:

e
Cc = 7 Nyirasi rugalmassag [mm /kN]
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A nyirdsi rugalmassag reciproka a nyirasi merevség, melyet S-el jel6l a szakirodalom:
F L )
S = P Nyirasi merevség [kN/mm]

F [kN]

\c

—— Y S

A nyirasi rugalmassagot és nyirdsi merevséget legtobbszor trapézlemezeknél értelmezik. Egy
ilyen lemez esetén a teljes nyirdsi rugalmassdag (C) az aldbbi komponensekbél tevédik 6ssze:

e Profil torzulasa:

/ T
o :‘ i - ;1”}:‘;{_ /"/: ¢ g

{h} profile distortion : {i) profile distortion :
every trough festened giternate troughs fostened

e Nyirdsi alakvaltozas a lemezben:

(]} sheer stroin in sheeting

e Rogzit6 elemek megcsuszasa:

I
|

L —
B N —
| . =
i
! 1

(2) sheet/purlin fosteners: {d) sheet/puriin fosteners:

4 sides fostened 2 =ides only fastened
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o Osszeillesztések elmozduldsa

LIRY

(o) seam fosteners

e Gerenda - szelemen kapcsolat elmozduldsa

(k) purlin/ro'ler connection

e Tengelyirdnyu igénybevétel (alakvaltozas) a hosszirdnyu szélsé elemekben:

—— I

HH il H”‘

(g} edge member forces

-

Az imént felsorolt 6 kiilonb6z6 komponens 0sszegzésével kapjuk a teljes nyirdsi rugalmassag
értéket (C). Ennek a reciprokaként kapjuk meg a nyirasi merevséget (S), melyet figyelembe

lehet venni a stabilitasi analizis soran.

5.11.2 NYiRASI MEREVSEG SZAMITASA

A nyirdsi merevség meghatdrozasahoz a kilonb6z6 német trapézlemez gyarték eltérd
szamitasi mddszereket fejlesztettek ki a sajat termékiikhoz. A gyartdnként meghatarozott

eljardsokat minden esetben csak a sajat termékéhez lehet hasznalni.

Az alabbi mddszerek lettek beépitve a programba:

e Hoesch
e Fischer
e Arcelor

e EuroCode
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5.11.2.1 HOESCH PANELEK NYiRASI MEREVSEGENEK MEGHATAROZASA

A Hoesch panelek esetén a nyirdsi merevség meghatarozasahoz a kovetkezd képletet ajanlja
a gyarto (DIN 18807, Schardt/Strehl eljaras):

104
S = K, *a
K1+7"

S: nyirdsi merevség [kN]
Ki: trapézlemez szelvénytdl figgb paraméter [m/kN]

Ka2: trapézlemez szelvénytdl fiiggd paraméter [m?/kN]

L: nyirasi mez6 teljes hossza borda iranyban [m] NN NN s
AN /N /N /N

a: effektiv szélesség, stabilizal6 mez6 szélessége [m] \ ‘

Az abran lathatd egy éplilet vazlatos rajza, rajta az el6bb
emlitett jelolések értelmezésével. A nyirasi merevség (S) T'ﬂvéz'emj L=n*a

meghatdrozasara szolgald képlet itt is csak abban az
esetben igaz, ha a trapézlemez az éplilet mind a 4 oldaldn

kell§ sGrliséggel keril rogzitésre. PO O T LT

‘ /N /N N 7/ lc:
A K1 és K2 értékeket a trapézlemez gyartdk egyedileg | /
hatdrozzak meg az 6sszes kiilonb6z6 vastagsagu és profilu s

trapézlemeziik esetén. Ezeket a K1 és K2 értékeket a honlapjaikon Iévé tanusitvanyokban
talalhatjuk meg. Nem art tudni, hogy ezek az értékek egy meghatarozott datumig érvényesek,
tehat célszerli ezekben a dokumentumokban az érvényességi datumot ellendrizni a hasznalat
el6tt.

A meghatdrozott S értékek (1) abban az esetben érvényesek, ha a trapézlemez minden
volgyben régzitésre keriil az alszerkezethez. Ha csak minden 2. vélgyben keriil régzitésre akkor
az S értékét egy 0,2-es tényezdvel kell megszorozni.

5.11.2.2 FISCHER PANELEK NYIRASI MEREVSEGENEK MEGHATAROZASA

A Fischer trapézlemez gyartd cég a nyirasi merevség meghatarozdsahoz az altala gyartott
trapézlemezekre a kdvetkez6 képletet ajanlja (fejlesztett Schardt/Strehl eljaras) (2). Bekerilt
a képletbe 3 db uj valtozo, a Ki*, a K2* és az e, melyek segitségével figyelembe lehet venni a
trapézlemezek rogzitésének a hatdsat is. Ezen kivil a 10* pedig bekerilt a nevezében lévé K
tényez6kbe.
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1
S = * a

Ky+K>
(K1+K; ep)+—2—2

S: nyirasi merevség értéke [kN]

Ki: trapézlemez szelvénytdl fiiggd paraméter [10**m/kN]
K2: trapézlemez szelvénytél fliggd paraméter [104"m?/kN]
Ki*: trapézlemez szelvénytdl fliggs paraméter [104*1/kN]
K>*: trapézlemez szelvénytdl fligg6 paraméter [104*m?/kN]
e.: trapézlemez rogzitések tdvolsaga hossziranyban [m]

a: effektiv szélesség, stabilizald mez6 szélessége [m]

A meghatarozott S értékek (2) abban az esetben érvényesek, ha a trapézlemez minden
volgyben rogzitésre keril az alszerkezethez. Ha csak minden 2. vélgyben keril rogzitésre akkor
az S értékét egy 0,2-es tényezbvel kell megszorozni.

5.11.2.3 ARCELOR PANELEK NYIRASI MEREVSEGENEK MEGHATAROZASA

Az Arcelor trapézlemez gyartd cég a kovetkezd képletet (3) (Bryan/Davies eljaras) ajanlja az
altala gyartott szelvények esetén:

10%

S = *

*al*a4+K§ *a3)
Ls

/
(K1’*a2+Ki eL) } (KZ

S: nyirasi merevség értéke [kN]

K1i': trapézlemez szelvénytdl figg6 paraméter [m/kN]
Ky': trapézlemez szelvénytél fiiggé paraméter [m?2/kN]
Ki*: trapézlemez szelvénytdl fliggs paraméter [1/kN]
K2*: trapézlemez szelvénytdl fliggs paraméter [m?/kN]
L: nyirasi mez6 teljes hossza borda irdnyban [m]

o, o, ot3: tdmaszkozok és keretalldsok szamatol fligg6 paraméter (tablazatosan adott
értékek)

oa: hossziranyu paneltoldasok szamatdl fliggd paraméter

a: effektiv szélesség, stabilizdld mezd szélessége [m]
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Szintén érvényes Arcelor panelek nyirasi merevségének szamitasanal, hogy a meghatarozott
S értékek (2) abban az esetben érvényesek, ha a trapézlemez minden volgyben rogzitésre kerdl
az alszerkezethez. Ha csak minden 2. volgyben keril rogzitésre akkor az S értékét egy 0,2-es
tényezével kell megszorozni.

5.11.2.4 EUROCODE ALTAL MEGADOTT KEPLET NYIRASI MEREVSEG SZAMITASAHOZ

Az Eurocode [7] is ad egy ajanldst a trapézlemezek nyirasi merevségének a meghatdrozasara.

1
S = (1000*\/5*(50+10*3/broof)*h—>*a
w

S: nyirasi merevség értéke [kN]

t: trapézlemez vastagsaga [mm]

hw: trapézlemez magassdga [mm]

a: effektiv szélesség, stabilizald mez6 szélessége [m]
broof: tetd szélessége [mm)]

A meghatarozott S értékek (4) abban az esetben érvényesek, ha a trapézlemez minden
volgyben rogzitésre keril az alszerkezethez. Ha csak minden 2. vélgyben keril rogzitésre akkor
az S értékét egy 0,2-es tényezbvel kell megszorozni.
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5.11.3 NYiRASI MEREVSEG MEGADASA

A nyirasi mez6 beallitasait részletez6 dialdg az alabbi ikonnal ( ‘ ) hivhat¢ fel. A dialég
ablak 4 funkcidbodl épiil fel.

MNyirdsi merevség figyelembe vétele *

ﬂ F’ﬂassza ki az élt!

#1 - Itt adhatd meg a NYIRASI MEREVSEG értéke. A merevséget definidlhatjuk kézzel, de

a (El) ikonra kattintva lehet&ségilink van bizonyos paraméterek megaddasaval automatikus
merevséget is szamitani (Lasd 5.11.3.2).

#2 - Effektiv szélesség megadasa
#3 - Lokalis kilpontossag:

Referencia vonal
K6zép — lent
K6zép — kozép

P wnNPe

Kozép - fent

A (III) ikonra kattintva felugrik a szelvénykeresztmetszet illusztracio, melyen szintén
megadhatjuk a NYIRASI MEREVSEG kilpontossagat.

#4 - Nyirasi mez§ pozicidja a rudelem mentén:
1. X1:
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a. Avégtsl mérve: X1 tavolsag megadasa a rudelem A végpontjatol mérve
B végtdl mérve: X1 tavolsag megaddsa a rudelem B végpontjatdl mérve

2. X2:
a. Avégtdl mérve: X2 tavolsag megadasa a rudelem A végpontjatol mérve
B végtdl mérve: X2 tavolsag megaddsa a rudelem B végpontjatél mérve
c. Relativ: X2 tavolsag megadasa X1 tdvolsaghoz viszonyitva
#5 - ( ) ikonra kattintva kivalaszthatd, mely radelemre keriljon a definialt

trapézlemeziink.

5.11.3.1 NYIRASI MEREVSEG SZAMITASA

X

Nyirasi merevség szamitasa

Myirdsi mez8
Trapézlemez szehvénye FI 165/250/Special i v | ... |
Alkalmazott eliaras Schardt/Strehl fejlesztett

Nyirési mez8 tulzjdonsagai

Régzités (®) minden vélgyben
(Oiminden 2. vlgyben

Myir&si mezd teljes hossza l:l m

bordairdnyban (L)

Régzités tivolsdga hosszirdnyd m

toldasnal (e()

Tamaszkozok szama 1 ZI

Hosszirdnyy paneltoldisok széma 1 ZI
')

R i

Csak 4 oldali alépitményhez vald rogzités esetén vehetdek
figyelembe a szamitott nyirasi merevseg ériskek,

Uy parancsra kattintva létrehozhatjuk a nyirdsi mez6t, melyet tetszés szerint el is

nevezhetink.
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NYIRASI MEREVSEG szamitasahoz elsé lépésként ki kell valasztanunk a trapézlemez

szelvényét. A (III) ikonra kattintva fel is hivhatjuk a szelvényvalaszté ablakot. A dialdg ablak
felépitése:

Trapézlemez profil kivalasztasa

Szelvény paraméterek

#1 - Szelvénybank: e panelen vannak feltlintetve az egyes gyarték termékei. Itt
valaszthatjuk ki, mely szelvényt szeretnénk alkalmazni a merevség szamitasahoz.

#2 - Szelvény paraméter: a kivalasztott termék paraméterei keriilnek itt megjelenitésre.
#3 - Betoltott szelvények: azon szelvények keriilnek a panelre, melyek el6z6leg

betoltésre keriltek. A mlivelet BETOLT parancsra kattintva végezhetd el. Egyszerre tobb
szelvény is betdlthetlink a kataldgusbdl, melyek a panelen automatikusan sorba
rendez6dnek.

TORLES parancsra kattintva torolhet6ek a kivalasztott trapézszelvények.

Lehetdségiink van akar manudlisan is szelvényt definialni. A funkci6 az Uy parancsra
kattintdssal érheté el. A felugrd ablakon megadhatjuk a bet6ltésre kerild trapézlemeziink
geometridjat. Emellett megadhatd a gyartd is, illetve nevet is adhatunk a kézzel definialt
trapézlemeziinknek.
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Makré szelvény megadasa

MNév ‘ Trapézlemez |
Gyartd ‘ Gydrtd| |
Rigzités (®) Poazitiv fekvés (O Megativ fekvés
Megjegyzes ‘ Ervényes |
Szamitésimodszer | Schardt/Strehl fejlesatett |

Geometrial paraméterek

by
27 N AN
R S—
| Tm |
br
h 161,5 mm Lomin | 0 m

A szelvény betoltését kovet6en a tovabbi paraméterek megaddsa sziikséges a merevség
szamitdsahoz.

» Alkalmazott eljdrds a merevség szamitasakor:
o Schardt/Strehl altal fejlesztett eljaras
o ECalapu eljaras
b ROgzités:
o Minden volgyben
o Minden masodik volgyben
B A nyirdsi mez6 teljes hossza bordairanyban (Ls)
P A rogzités tavolsaga hosszirdnyu toldasnal (es)

Ezen informacidk ismeretében a program automatikusan szamitja a NYIRASI MEREVSEG
értékét. A merevség szamitdashoz sziikséges paraméterek elsére nem biztos, hogy
egyértelmiinek tlinnek, ebben az esetben a kis dbrak nagyon nagy segitséget nydjthatnak. Az

illusztraciok segitségével konnyen értelmezhet6vé valnak a bemend paraméterek.

Ezutdn mar vissza is térhetiink a nyirdsi mez6 bazis dialdgjara, ahol tovabbi bemend adatok
alapjan megadhat6 a figyelembe vett NYIRASI MEZO.
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5.12 SZELEMENSOR

Szelemen méretezéssel kapcsolatos funkcidk 3 nagy egységre kiiloniilnek el

Geometria  Szerkezeti elemek | Terhek Tomegek = Végeselem  Analizie  Globélis vizsga Elem & alhatdsdgi vizsgd | Foliak anumemalas

PN F@f c P HE 2 AT WI&IE @ e B

I, I

#1 -SZELEMENSOR ELHELYEZESE: szelemensor definialasanak dialdgja, a panelen
taldlhatdak a megtamasztdsi viszonyokkal kapcsolatos beallitdsok

#2 -FELTAMASZKODASI SZAKASZ: feltamaszkodasi szakasz és a tamasz kornyezetének
geometriai viszonyai adhatok meg

#3 -SZELEMEN ATFEDESES TOLDAS elhelyezés: szelemen toldasi szakaszara vonatkozo
geometriai paraméterek adhatdk meg a panelen

5.12.1 SZELEMENSOR

A szelemensor f6 dialég ablakdhoz tovabbi négy dialdg panel kapcsolédik kdzvetlendl,
melyek a késGbbiekben ismertetésre keriilnek.
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5.12.1.1 FUNKCIOK

#1 - Szelemensor objektum nevének megadasa: az objektum neve a szerkeszt6
dobozban széveg és szam karakter formdajaban adhaté meg

#2 - Magyarazo abra: jelolések és paraméterek értelmezésére szolgdld rajz

#3 - Tdmasz merevségének megadasa: lehetGségek a burkolat megtamasztd hatdsanak
megaddsara.

#4 - Parancssor:

¥

Létrehozhatd UJ szelemen objektum

B Torolheté a mar meglévd, aktualisan kivalasztott szelemen objektum TOROL parancs
segitségével

* Elhelyezhet6 a mar meglévé, aktudlisan kivalasztott szelemen objektum ELHELYEZ
parancs segitségével

P ALKALMAZ parancs segitségével elfogadhatdk a beallitasok

ELHELYEZ parancsra kattintva felhivhatd a szelemensor elhelyezésének paramétereit
rogzit6 dialog ablak

Szelernensor elhelyezés >

#1 - Megadasi opcidk: elem kijeldléssel, vonal rajzolassal torténd megadas
#2 - Szelemensor objektum kivalasztasa: legordilé menibdl
#3 - Burkolat kiilpontossaga: megadhaté manualisan z irdnyu kiilpontossag, illetve

automatikusan:

P Legordilé menibdl kivalasztva
o Kozép —fent
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o Kozép-—lent

> (III) ikonra kattintva grafikusan (5.9)
ELHELYEZ BEFEJEZES parancsra kattintva elfogadhatodk a beallitdsok
#4 - Pozicid megaddsa: A vagy B végponttdél adott tdvolsdgra mm egységben értelmezve

#5 - Informacids panel: utasitasok megjelenitését szolgald panel

5.12.1.2 RUGOK SZEREPE

A szelemenek teherbirdsaban a burkolat megtamaszté hatdsa nagyon jelentés lehet. Ezt a
hatdst a szelemenhez csatlakozo elemek merevségébdl lehet szarmaztatni, modellezésiik
rugok formajaban torténik. Kétféle rugd tipust lehet figyelembe venni:

P Eltolédasi (nyirdsi) rugd: a burkolat nyirasi merevségébdl szarmaztathato (S)
P Elfordulasi rugd: kapcsolati merevséghdl és a szelemen szelvény torzulasbol
szarmaztathato (Cp)

5.12.1.3 ELTOLODASI RUGO

Az eltoldddsi rugd megadasa nem kotelez6. Megaddsa el6tt ki kell valasztani a szelemenre
ker(il6 burkolat tipusat, ami kétféle lehet:

* Trapézlemez
# Szendvicspanel

A kivalasztasnak megfelel6en valtozik a szelemensor dialégablak tartalma.

Trapézlemezes héjalds valasztasa esetén a nyirasi merevség megadhatdé kézzel az effektiv

szélességgel egylitt, illetve a III gombra kattintva, a kordbban bemutatott nyirasi mezé
dialdgablak segitségével, automatikusan is (Id.: 5.11 pont).
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Szendvicspanel héjalas esetén a nyirasi merevség csak kézzel adhaté meg.

(®) Trapé: 5 tt szelemen () Trapézlemezzel megtémasztott szelemen

(O 8zendvicspanellel megtémasztott szelemen (®) Szendvicspanellel megtimasztott szelemen

Nyirési merevség figyelembevétele Nyirési merevség figyelembevétels

Erték megadésa kézzel. .. w

£ L Jwum s KN
A b Im

5.12.1.4 ELFORDULASI RUGO

Hasonldan az eltolédasi rugéhoz, az elforduldsi rugd megaddsa is opciondlis. Az elfordulasi
rugd két komponensbdl (kapcsolati merevség és szelvény torzulds) tevédik 6ssze. A végleges
rugdmerevségben a komponensek reciproka keril 6sszegzésre. Zérus merevség, illetve
inaktiv jelolénégyzetek esetén az adott komponens merevsége nullazédik.

Hossz menti elfordulasi rugdk figyelembe vétele

[ Kapcsolati merevség Kezi D] N

kiilsé teher ckozza a kapesolatn

— i
hizss T kNmiradim
Szelemen szelvény torzuldsa Kézi |

az elcsavarodd kereszimetszethozzaér a burkolahaz

szelemen gerine Cor D kNmiradim
v éle Cam [0 kmiradim

1. Kapcsolati merevség:

Automatikus szamitast valasztva, trapézlemez fedés esetén a -*** | gombra kattintva, az
Eurocode egyszer(sitett szamitadsi mdodszere szerint torténik a kapcsolati merevség
meghatdrozasa. A felugrd ablakban mindossze a folydméterenkénti rogzitéelemek szamat

kell megadni:

Kapcsolati merevs:

EM 1553-1-310.1.5.2 (7) szerinti egyszerisitett szamitds érvényes mindkét esethen

Burkelat-szelemen rogzitések szama p EI rogzitésim

Mégsem

Szendvicspanel fedést valasztva, a kapcsolati merevség automatikus szamitdsahoz tobb
adatot kell megadni:
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P A kilsG6 acélpajzs alakja:
o Siklemez
o Trapézlemez
» Szigetel6anyag tipusa:
o PUR kitoltés
o Asvanygyapot kitoltés
# Szigetel6anyag rugalmassagi modulusa MPa-ban

Kapcsolati merevség szamitasa

Alapértékek NADIN EN 1993-1-2 szerint
Kiilsd acélpajzs alalga Siklemez ~

SzigetelGmag anyag PUR. tltet Ea

Szigeteldmag rugalmassagi modulus E Mpa

Kézi megadas esetén a rugdmerevségeket be kell irni a kilsé teher altal, a kapcsolatokban
okozott huzé-, illetve nyomoderd esetére is.

2. Szelemen szelvény torzulas:

A rugdmerevség megadasa a kapcsolati merevség megadasahoz hasonldan toérténik.

Automatikus szdmitashoz (=), a felugrd ablakban, a rogzit6 elem és a gerinc — 6v
csatlakozasi pont kozotti tavolsagot kell megadni mm-
ben. A szdmitds az EN 1993 - 1- 3 10.1.5 szerint torténik, A szelemen szelvény elcsavarodis szimitisa

Szamitas EN 1393-1-310.1.5szerint

ahogy erre a panelen [év6 megjegyzés is felhivja a
figyelmet. o s [@ |mm

Kézi megadads esetén az aldbbi két esethez sziikséges i
megadni a torzulasbdél szarmazdé merevség komponens
értékét:

B A szelemen a torzulast kovetéen a szelvény

gerincénél érintkezik a burkolattal
# A szelemen a torzulast kovetéen a szelvény dvének szélsé pontjanal érintkezik a
burkolattal

FIGYELEM! A SZELEMEN TERVEZES FUNKCIO CSAK Z ES C TiPUSU PROFILOKRA ALKALMAZHATO.
EGYEB, HIDEGEN ALAKITOTT GYARTOI SZELVENYEKRE, ILLETVE NEM Z VAGY C TiPUSU FELHASZNALOI

SZELVENYEKRE NEM HELYEZHETO EL SZELEMENSOR OBJEKTUM.
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5.12.2 FELTAMASZKODASI ZONA

A feltdmaszkodasi zona, mint ahogyan az a nevében is megjelenik, a szelemen

megtamasztasi pontjdra vonatkozdé geometriai paraméterek megadasara szolgald funkcid.

#1

B Feltimaszkoddsi zéna

- Feltamaszkodasi zéna nevének megadasa: az objektum neve szoveg és szam

karakter formajaban adhatd meg

#2

#3

#4

- Magyarazo abra: jelolések és paraméterek értelmezésére szolgdld rajz
- Feltdmaszkodasi hossz geometriai és teherbirasi adatainak megadasa:

Feltdmaszkodasi hossz mm-ben
Szamitds soran hasznalt teherbirds érték kivalasztasa:
o Gerinc nyirasi teherbirdsanak alkalmazasa a szamitds sordn
o Gerinc keresztiranyu teherbirdsdnak alkalmazasa a szamitds sordn
= Aszelvény keresztiranyu teherbirasa [kN]
= B szelvény keresztirdnyu teherbirdsa [kN]

A keresztiranyu teherbirast (lokalis er6bevezetéssel szembeni ellenallast)
kézzel kell megadni az EC 1993 - 1 — 3 6.1.7 fejezete alapjan.

- Parancssor:

Létrehozhatd UJ feltdmaszkodasi zona objektum

Torolhetd a mar meglévd, aktudlisan kivalasztott feltdmaszkodasi zona objektum
TOROL parancs segitségével

Elhelyezhet§ a mar meglévd, aktualisan kivalasztott feltamaszkodasi zéna objektum
ELHELYEZ parancs segitségével

ALKALMAZ parancs segitségével elfogadhatdak a beallitasok
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ELHELYEZ parancsra kattintva felhivhaté a feltdmaszkodasi szakasz elhelyezésének
paramétereit rogzitd dialdg ablak.

Szelemen feltdmaszkodasi szakasz elhel

#1 - Megadasi opciok: elem kijeloléssel
#2 - Szelemen feltdmaszkodasi zéna objektum kivalasztasa: legordiilé menlibdl
ELHELYEZ BEFEJEZES parancsra kattintva elfogadhatdak a beadllitasok

#3 - Informdcids panel: utasitdsok megjelenitését szolgald panel

5.12.3 SZELEMEN ATFEDESES TOLDAS

A szabvany két 6 toldas tipust kilonboztet meg. Mindkét toldas tipushoz egyedi, a
tervezéshez és az ellenGrzéshez sziikséges, teherbiras szamitasi formulak tartoznak

P Szelemen atfedéses/atlapoldsos toldas
Pk Szelemen tolddelemes toldas

Jelenleg a programban csak atfedéses/atlapoldsos toldas elérhetd el. A dialég ablakhoz
kozvetlenil egy panel kapcsolédik.
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Szelemenek atfedéses toldasa

#1 - Szelemen atfedéses toldds objektum nevének megadasa: az objektum neve a
szerkeszt6 dobozban széveg és szam karakter formajaban adhaté meg

#2 - Magyarazo abra: jelolések és paraméterek értelmezésére szolgdld rajz

#3 - Atfedés hosszanak megaddsa: mindkét rudelem tulnyuld szakaszanak megaddsa
tavolsag értékkel (mm-ben), vagy a rudhossz szazalékaban (%).

#4 - Az egyiittes szelvény merevségének megoszlasa a két rud kozott.
#5 - Feltamaszkodasi zéna: lehetGség van az atfedéssel egyidejlileg egy feltamaszkodasi

szakasz megadasara is a korabban ismertetett médon.
#6 - Parancssor:

B Létrehozhaté UJ szelemen &tfedéses toldas objektum

B Torolhetd a mar meglévd, aktualisan kivalasztott szelemen atfedéses toldas
objektum TOROL parancs segitségével

P Elhelyezhet6 a mar meglévd, aktualisan kivalasztott szelemen atfedéses toldas
objektum ELHELYEZ parancs segitségével
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P ALKALMAZ parancs segitségével elfogadhatdak a beallitasok

ELHELYEZ parancsra kattintva felhivhaté a szelemen atfedéses toldas elhelyezésének
paramétereit rogzitd dialdg ablak.

Szelemen atlapolas elhelyezés

#1 - Megadasi opciok: elem kijeldléssel
#2 - Szelemen atfedéses toldas objektum kivalasztasa: legdrdiilé menibdl
ELHELYEZ BEFEJEZES parancsra kattintva elfogadhatdk a beallitasok

#3 - Informdcids panel: utasitdsok megjelenitését szolgalé panel
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6 TERHEK

6.1 ALAPOK

A teherfelvétel az egyik legfontosabb fazisa a szerkezetek modellezésének. Ellentétben a
szerkezet modellezésével, a terhek felvételét a szabvanyok részletesen meghatarozzak, mivel
a terhek helyes felvételének dont6 szerepe van a szerkezet valdsdgh(l viselkedésének
elemzését lehet6vé tevd szamitdsi modell elGallitasakor. A Consteel-ban szamos funkcid segiti
a mérnokot. A szerkezeti elemek kezeléséhez hasonldéan, a szabvanyok altal kezelt és
meghatarozott teher tipusok alkalmazhatdéak. Az alkalmazott terheket a program
automatikusan atalakitja véges elemeken haté terhekre a szamitdsi modell részére. A terhek
modellezéséhez kapcsolddé funkcidk a TERHEK fulon talalhatoak.

Geometria Szerkezetielemek | Terhek | Tomegek = Végeselem  Analizis  Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizsodlatok |

g9 o [Onsiy tulpdg C TSR 6

6.2 TEHERESETEK ES TEHERCSOPORTOK

Teherelhelyezés el6tt 1étre kell hozni a tehereseteket és tehercsoportokat a TERHEK filon

Alapesetben egy tehercsoport és egy tehereset az Uj modell megnyitdsakor létrehozasra

taldlhaté TEHERESETEK ES TEHERCSOPORTOK MEGADASA ( ) funkcid segitségével.

kerult.

Egy tehercsoport tobb teheresetet tartalmazhat. Az automatikus teherkombindciok
automatikus generdldasahoz megfelel6en |étrehozott tehercsoportok sziikségesek!

Geometria Szerkezetielemek | Terhek | Veg

B ) feess 21K

|
H| Teheresetek és teherc sopaortok megadasa

9 kiildnb6z6 tehercsoport taldlhaté a Consteel-ban: Allandé, Esetleges, Meteoroldgiai, Szél,

Ho, Daru, Rendkivili, Rendkiviili hdé és Szeizmikus.

Az Uj gomb megnyomasaval lathatéva valnak a szabvanyos tehercsoportok. A tehercsoport

kivalasztasaval |étrehozhatd az Uj csoport.
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Teheresetek és tehercsoportok x
- Tehe t (Alland
5“ Alands ehercsoport (Allandd) ]
L Gnsdly Név [Avangs |
L Gépészet

Biztonsagi tényezd - kedvezdten ¥,

B He Birtonsagi tényezd - kedvezd T
..l Hoteher
Uj tehercsoport Taral
Tehereset
Nev
Tehercsogort

[ & terhek hatasa kedvez# is lehet eqy kombinacidhan

[ U tehereset | | masd || Tersl

Az Gnsilyt tartalmazd tehereset

| Onstily v

[Akaimaz | | Rendven |

Minden tehercsoporthoz meg kell adni a biztonsagi és kombindcids tényez6ket. A kombindcids
tényez6k megadasa torténhet kézzel vagy a megfelel6 eset kivalasztdsdval a TENYEZOK
SZABVANYOS ERTEKEI gomb megnyomasaval megjelend dialdgon. A dialdgon az EuroCode,
spanyol EAE és olasz szabvanyok altal meghatarozott tipikus esetek koziil valaszthatunk. A
tényez6k értékei fliggenek a kivalasztott EuroCode nemzeti melléklettdl.

Reprezentativ értekek
Hatds (teher) fajtdja LT Y
. Epiiletek hasznos terhei kategaridk szerint (ldsd az EN 1991-1-1-... . . .
I_ A kategoria: lakdsok, lakaépiletek 0,70 050 030
l_ B kategoria: iroddk 070 050 030
l_ C kategdria: gyiilekezé Igdld teriletek 0,70 070 080
I_ D kategoria: dGzletek 0,70 | 0,70 060
I_ E kategoria: raktarak 1,00 | 090 080
[ | F kategori jarmiiforgalom, jarmisdly < 30 kN 0,70 070 080
[ 6 kategéri jarmiiforgalom, 30 kN < jarmisdly < 160 kN 070 050 030
l_ H kategoria: tetdk 0,00 000 000
l_ Epiiletek hoterhei (lasd az EN 1991-1-3-at) 050 020 000
I_ I‘:pﬁletek szélterhei (lasd az EM 1991-1-4-et) 0,60 | 0,20 0,00
l_ Hémérsékleti (nem t(iz) hatasok épiletekben (lasd az EN 1991-1... 0,60 050 | 0,00
Mégsem | [ Akaimaz |
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A szerkezet Onsulya hozzad rendelhet6 egy kivalasztott teheresethez, ha szlikséges. A
hozzarendeléshez a TEHERESETEK ES TEHERCSOPORTOK dialdg alsé részén |évé legordild
menibdl lehet kivalasztani az egyik mar felvételre kerilt teheresetet.

6.3 TEHERKOMBINACIO

A kivalasztott tervezési szabvanynak megfelel6en a teherkombindcidk a teheresetekbdl

s . Laad | N , . .
allithatdéak el6. A teherkombinaciok ( ) létrehozhatdék manualisan, a biztonsagi és

kombindcids tényez6k teheresetenkénti megaddsaval, vagy a Consteel TEHERKOMBINACIOK

i i +4 o
AUTOMATIKUS LETREHOZASA ( ) funkcidjanak segitségével.

Kijelolt celldk értékei egyidejlileg is megadhatdak jobb egér gombbal vald kattintdssal.

Cella tartalmak masolhatdak és beszurhatdak. A tablazatban ki kell jel6lni a mdsolandd
celldkat és meg kell nyomni a CTRL+C billentylkombinacidkat. Beszurashoz ki kell jeldlni a
beszurds helyet (tobb cella mdasoldsa esetén a bal felsé cellat) és meg kell nyomni a CTRL+V
billentylkombinacidkat. Cellatartalom bemasolhaté MS Excel és mas tablazatkezeld
szoftverekbél is a CTRL+C és CTRL+V billentylkombinaciok segitségével.

@ Teherkombindciok

e S Onsily  Gépészet Hejalss | Szendvi.. Wind_0... Wind 0.. Wind0... Wind 0. Wind .. Wind 9... Wind_1.. Wind1... Wind_1.. Wind_1.. Wind_2.. Wind_2.. Snow 0 Excepti.. |H§
Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t Komb.t Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t. Komb.t. |Komb.t.

Load combination-1 | (ULS) Teherbirés  ~|1,35 135 135 135 09 0 0 [} 0 0 0 0 [} 0 0 0 [} [}] 0

Load combination-2 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 09 0 0 0 [ [ 0 0 0 [ 0 0 075 o 1,05

Load combination-3 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 [0 09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Load combination-4 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 [0 09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 075 |0 1,05

Load combination-5 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Load combination-6 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 075 |0 1,05

Load combination-7 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 0 039 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Load combination-8 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 0 039 0 0 0 0 0 0 0 0 075 |0 1,05

Load combination-9 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 0 0 09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Load combination-10 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 0 [} 09 0 0 0 [} 0 0 0 075 |0 1,05

Load combination-11 | (ULS) Teherbirss ~|1,35 135 135 135 |0 0 0 [} 0 03 0 0 [} 0 0 0 [} [} 0

Load combination-12 | (ULS) Teherbiris ~|1,35 135 135 135 |0 0 0 [} [} 02 0 0 [} [} 0 0 075 |0 1,05

Load combination-13 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 0 [} [} [} 09 0 [} [} 0 0 [} [} [}

Load combination-14 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 |0 0 0 [} 0 0 09 0 [} 0 0 0 075 |0 1,05

Load combination-13 | (ULS) Teherbirss | 1,35 135 135 135 15 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0

Load combination-16 | (ULS) Teherbirés 135 135 1350 1, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 075 |0

A sarga szinl sorok az automatikusan generalt kombindacidkat jeldli, mig a fehér szinl sorok a
manualisan létrehozottakat.

Az automatikus generdldas esetenként nagyszdmu teherkombinaciét eredményez, és ez
jelent6ésen novelheti a szamitasi id6t. Ezért a teherkombinaciék szdmat érdemes
minimalizalni.

Teherkombindaciok automatikus létrehozasa dialégon lehet6ség van a nem relevans
teheresetek kihagyasara a teherkombinacid generalas folyamatabdl. Ez a dialdg jobb oldalan
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elhelyezett fa rendszerben szerepld teheresetek el6tt 1évé jelol6négyzet kikapcsolasaval
érhetd el: (#1).

A legeneralt teherkombinacidk szamanak csdkkentése a sziikségtelen kombinacidk torlésével

végezhetd el. Ehhez ki kell jelolni a torlendé kombinacidk sorait (a SHIFT vagy CTRL
billentylk lenyomasa mellett tobb sor is kijelélhetd), majd a TEHERKOMBINACIO TORLESE
gombra kattintva torl6dnek a kijelolt kombinaciok. Nagyon fontos, hogy a
teherkombinacidkhoz a megfelel6 hatardllapot tipus keriljon beallitdsra, mert a szabvanyos
tervezés csak a Teherbirasi (ULS), a haszndlhatdsagi vizsgalat pedig csak a Haszndlhatdsagi
(SLS) teherkombinacidkra fognak elvégzédni.

Teherkombinacidk automatikus |étrehozasa

Teherbirasi hatarallapotok | Hasznalhatdsagi hatarallapotok
Hataskombindddk teherbirdsi hatérallapotban

[ Tartés és ideiglenes tervezési helyzethez tartozd kombindidk - (6.10.)

275,50 " Vo1 Qua"+' 20 Yoo, Qus
i1 )
- Tartos és ideiglenes tervezési helyzethez tartozo kombinacick - (6.10. a,b)
G ||+|| ||+||
Z'}’G,j kit Yo %¥o,1%r Z"/Q,iWu;Qk;
izl izl

Z EivaiCu"+ o1 Qia "+ Z Vo Wi

izl il
[CJrendkiviili tervezési helyzethez tartozd kombinacidk - (6. 11, b)

Z G " A"+ (yry 1 W )0y " Z Wa; Qs

jz1 isl
[+ Szeizmikus tervezési helyzethez tartozd kombindddk - (5. 12, b)

ZGk,jII+IIAEdII+" Z IP-Q;iQk,i

izl izl

A véletlen csavaro hatas figyelembe vétele
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6.4 TEHERTIPUSOK

A terhek modellezése a TERHEK fiilon elhelyezett funkciokkal torténik. Minden elhelyezésre
keril6 teher a legordiil6 menubdl kivalasztott teheresethez fog tartozni.

Geometria Szerkezetielemek  Terhek | Tomegek  Wegeselem Analizis = Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok

t g CHATES D 6

6.4.1 KONCENTRALT TEHER ( T )

Koncentrdlt teher vonal és fellilet elemen barhol elhelyezhet6 (el6re definidlt pontokra nincs
sziikség; végpontok és fogdpontok egyarant haszndlhatdak a terhek elhelyezésére).

i v
@ ), Lokalis (7|/) vagy Felhasznaldi (EE@)

Koncentrdlt teher elhelyezheté Globalis (
koordinatarendszerek szerint.

=i @ &
Paraméterek

Teher (X, Y, Z) ] kn 1] kM -10 kM

Myomaték (¥, ¥,Z) 0 kMm 1] kMm 1] kMm
Lokalis killpontossag
Type [0 - Referencia vonal '] E]

y[mm] o z[mm] 0

or/élassza ki az erd hatdspontjat!

A koncentralt teher esetében is alkalmazhatd kiilpontossag. A kivalasztott koordinata rendszer
és az alkalmazott kiilpontossag hatdsa megegyezik a pontszerd tdmaszoknal bemutatottakkal
(I3sd 5.9.1 fejezet).
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= @

Paraméterek.

Teher (X, Y,2) 0 kN 0 kN 10 kN

MNyomaték (X, ¥, Z) 0 lem 1] lem 0 I
Loldlis killpontossag

Type
0 - Referencia vonal
1-BaHent
2 -Kazép-Lent
3

Bré\am ki azpy

9 - Jobb-Fent

6.4.2 VONALMENTI MEGOSZLO TEHER ( - )

Vonalmenti megoszlé teher elhelyezhet6 egy meglévé vonalra (vonal elemen vagy felileti
elem élén) vagy vonal rajzolasaval (példaul egy feliilet elemen).

Vonalmenti megoszl6 teher elhelyezhet6 Globalis ( @ ), Lokalis (7|/ ), Felhasznaléi (% )

4]

vagy Globalis vetiileti rendszer ( ) koordinatarendszerek szerint.

Vonal menti megoszld teher s

B i@y, -

Altslgnos | Seclteher | Hoteher |
Paraméterek

wcrn [T Jewm 5 Jem @ e
N o N o [ S -

-
N6

crmsnt) s [0 Jm
o mdreing) s [0 Jm

Lokalis killpontosség
Tipus 0 -Referend vonal ~] [

vl 0| xw [

B r’é\assza ki az erd hatésvonalat!
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Vonalmenti teher elhelyezhetd a kivalasztas funkcio (

k

) segitségével, a szerkezeti elemre

kattintva, illetve egyidejlleg tobb rudelemre is. Ehhez a VONALMENTI MEGOSZLO TEHER

dialég megnyitasa el6tt ki kell valasztani az elemeket, majd a TERHEK ELHELYEZESE ( )

v

gombra kattintva elhelyezésre kerililnek a megadott terhek.

Az objektumok nem teljes hossza mentén hatdé vonalmenti terhek felvételnek két mddja van:

Részleges vonalmenti teher két mddszerrel is elhelyezhet6:

Az els6 lehetGség a rajzolas funkcié. A rajzolas (V=

) ikonra kattintva a szerkezeti elemen

megadhaté a vonalmenti teher kezdd és végpontja. A funkcidé hasznalhatd egyenes és ives

rudak esetén is a megfeleld rajzolasi funkcid kivalasztdsaval (& & ),

Vonal menti megoszlé teher

81 N EEaN e

Atatinos | Székeher | Heteher |

Paraméterek.

ai(%, v, 2) [0 Jwm o |wm
q2(%,Y,2) [0 Jwm [0 |wum

o3 vrlnerén 5 Jom

Lokalis killpontosség

Tipus ‘0 -Referencia vonal

[ Joum
(5 Joum

A =
vl o] el o]

B rd;a meg a kezdGpontot!
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A masodik lehet6ség, a vonalmenti teher kezd6- és végpontja kozti tavolsaganak megadasa a
radelem végpontjaitdl. A qi, g2 pozicidja bedllitasi lehet6ség haszndlatdval a részleges
vonalmenti teher 6 féle képen adhaté meg teljesen analég modon a nyirdsi mezénél
megismertekkel.

Példaul a g1 poziciéja megadhatd a rud A és a B végétdl is 3-3 féle képen:

A/ ‘ -
A B "&/ B

st ot 4 [ G0 [ Jm
e v o) - R o=

et cns i ) 0 Jm
ciosoi s edreninbs) st ] [0 Jm

A vonalmentiteher esetében is alkalmazhato kiilpontossag. A kivalasztott koordinata rendszer
és az alkalmazott kiilpontossdg hatdsa megegyezik a pontszerd tdmasznal bemutatottakkal
(lasd 5.9.1 fejezet).

qi1pozicidja a vonal mentén (x{) |A végtal v | | 0 |mm

qz poziddja a vonal mentén (xz,) |Rﬂatr'\, ~ | | 0 |rr'|rr'|

Lokalis killpontossag

Tipus 0 - Referencia vonal ~ lIl

1-BaHent

2 -Kozép-Lent

3 - Jobb-ent

—_— 4 -BalKdzép

dia meg a kg5 - Kizép-Kazép

& - Jobb-Kéizép
7 -BalFent

3 - Kazép-Fent

9 - JobbFent
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=

Egy el6z6leg mar elhelyezett teher tulajdonsagai beolvashatdak a tulajdonsagok funkcio (

) kivalasztasa utan, a beolvasandd teherre kattintva.

6.4.2.1 VONALMENTI SZELTEHER

Vonalmenti szélteher funkcid, egy hatékony eszkdz, amivel egyszerlien helyezhet6 el szélteher
radelemeken. Szélteher egyszerlien felvehetd az alapadatok megaddsaval. A harompontos
ikonok segitségével konnyen meghatarozhatdak a sziikséges paraméterek.

A VONALMENTI MEGOSZLO TEHER ELHELYEZESE funkcid kivalasztdsa el6tt, elsé |épésként
ki kell valasztani azt a szerkezeti elemet, elemeket, amelyre a szélterhet szeretnénk elhelyezni.

A vonalmenti szélteherhez kapcsolédd funkciok a VONALMENTI MEGOSZLO TEHER dialdg
SZELTEHER fulén taldlhatdak.

Vonal menti megoszlo teher s

k L i“yx . '.._.

Altalinos  Szélteher |Hoteher |
Paraméterek

[~] Kiils& nyomés - Cp. III
[-] Bels& nyomas - cpi I:I
Torlényomas - gp [kN/m“] EE

Elhelyezés irdnya
(®) z tengely Oy tengely
Lokdlis kilpontossag
Tipus |0 -Referencia vonal <]

vom (0] o [0 ]

ﬂ ’Teher elhelyezése a kijelélt rid elemekre!

Els6 |épésként a Torldnyomds értékét kell megadni, vagy a harom pontos ikonra (E]) kattintva

r_ 17

egy el6z6leg létrehozott torlényomas fliggvény is kivalaszthaté a legordiilé men segitségével,

vagy a legordilé menl mellett talalhatd harompontos ikonra (B) kattintva Uj torldnyomas
figgvény is létrehozhatd. A kivalasztott torldnyomas fliggvény felhasznaldsaval keril
meghatdrozasra a megfelel6 torlényomas érték.
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X
e .

Torld 3 fier ag fuggvényél
Név WindvelodtyPressure 2 - e
Beépitettségi osztaly qp [Nfm2]

= - = 1500,0

Erdességi hossz - zo [m]
Legkisebb magasssag - Zmin (1]

1000,0 ——
Paraméterek e

o
Saélsebesség alapértgke - vi [m/s] 2006 [ T Z22800m
[ qp=738,43 Nim2
Levegé sirisége - p [ka/m] 125 s00.0]
Domborzati tényezs - cofz) 1
Grvénylési tényezd - ki 1
0,0 00 200 300 400 500 600 700 800 90,0 1000
7} Z[m]
[ Uj l[ Toral ][Hdnal][ﬂend)eﬂ

A jelolé négyzet bekapcsolasaval a Bels6 nyomds is figyelembe vehet6. A belsé nyomasi
tényezd (cpi) megadhatd kézzel, vagy hasznadlhaté a Belsé nyomas szamitdsa funkcio is, a
harom pontos ikonra kattintva (E]).

Kiils6 nyomds a harompontos ikonra (E]) kattintva adhaté meg.

Globdis 528l paraméterek | 1 ][]

Feliilet tipusa [nyeregtets -

Allands paraméterek

#

him] di[m] ar) \
1 7,500 20,000

Szélirny figgs
Sadirény [1] bm 3 diml 2

Terhelt felilet - A [m3 10 em] 15000

Sematikus zénadbra befoglald méretekkel

A keret poziddja (x/b) 0,1 Keretalas tvolsag [m] &
d |

]

of4

LR

—4 | G

F
el

~el10 -

Ervényes Cpe értékek EN 1991-1-4:2007 7.4 t2blézat

#* o F G H I J

1 8531 -1418 -1,059 -0,494 -0,529 0,741
1 853 0,071 0,071 0,071

[ eset - fezér | [ Rendben |
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A Belsé nyomadsi tényezék szamitasahoz meg kell adni a teljes épilet méreteit. Az épiilt
méretei a Globdlis szél paraméterek dialégon adhatdak meg.

Szélteher generalas geometriai paraméterei - liJ

Név WindGlobal 1 -

Fd szélirany (£=0%) iranya a globalis koordinata rendszerben X -

Epiilet alaprajzi mérete a f& szélirdnyhoz képest

pérhuzamosan - do [m] 20

merdlegesen - bao [m] 36

Terhelt feliilet - A [m*] 10

Talajszint - Z [m] 0

Az épiilet méretei mellett ezen a dialégon adhaté meg a f6 szélirdny irdnya is, illetve itt adhaté
meg a talajszint is, ha a modell legalsé pontja a valésdgban nem a talaj szintjén lesz.

Kovetkez6 Iépésként ki kell valasztani valamelyik szabvanyos Feliilet tipust (fal, lapostetd,
nyeregteté stb.). A fellilet kivalasztdsa utan a szlkséges paraméterek betoltédnek a
kivalasztott elem(ek)rél és az aktualis cpe értékek meghatdrozasra keriinek.

A vonalmenti szélteher meghatdrozashoz meg kell adni a keret épiileten belili
elhelyezkedését A keret pozicidja megadasaval, illetve a Keretdllds tdvolsdgot.

Utolsd lépésként, ha sziikséges ki kell valasztani a megfelel6 vonalmenti szélteher esetet a
KiULsSO NYOMASI TENYEZO dialdg aljan taladlhato legordilé mentbdl.

Az RENDBEN gomb megnyomasaval létrejonnek a vonalmenti szélterhek.

v

A VONALMENTI MEGOSZLO TEHER dialégon taldlhaté TERHEK ELHELYEZESE ( ) gomb

megnyomasaval a vonalmenti szélterhek elhelyezésre kerililnek az el6z6leg kivalasztott
szerkezeti elem(ek)re.
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Vonal menti megoszlé teher

NN

Alalinos  Szélteher |Hoteher |
Paraméterek

Torkinyomés - ap (]
Bels nyomés - Cpi

[¥] kil nyomds - cpe

0,5% [

Teherintenzitss [kN/m]

4742

2274

ca
2
2
W -

-3.083

o ITehel elhelyezése a kijeldlt rud elemekre!

A MEGFELELO VONALMENTI SZELTEHER ELHELYEZESHEZ A HASZNALT LOKALIS
KOORDINATA TENGELYEKNEK (Z TENGELY VAGY Y TENGELY) KIFELE KELL

|

MUTATNIUK AZ EPULETBOL.
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6.4.2.2 VONALMENTI HOTEHER

Vonalmenti héteher funkcié, egy
hatékony eszk6z, amivel egyszerlien
helyezheté el hoteher ruadelemeken.
Hoteher

alapadatok megadasaval.

egyszerien felvehet6 az

A VONALMENTI MEGOSZLO TEHER
ELHELYEZESE funkcio kivalasztasa el6tt,
els6 lépésként ki kell valasztani azt a
szerkezeti elemet, elemeket, amelyre a
hoterhet szeretnénk elhelyezni.

A vonalmenti hoteherhez kapcsolédd
funkciok a VONALMENTI MEGOSZLO
TEHER dialég HOTEHER  fllén

taldlhatodak.

A héteher paraméterek automatikusan
betoltédnek az el6zb6leg kivalasztott
EuroCode nemzeti mellékeltbdl, de az

0sszes paraméter médosithato.

14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

R
k - 1 % gt gt

Altalinos | Szélteher Hoteher |
Paraméterek

(@) Hoteher

() Rendkiviil héteher

Karakterisztikus hoteher -5, 1,25

Szél miatti tényezd - C. 1 Rendkivili tényezd - Cez

Homérsekleti tényezd - Cr 1 Alaki tényezs - u

Teherintenzitds [kN/... Teherintenzitas [kN/... Hossz [m]
-6,000 -6,000 10,112
-6,000 -6,000 10,112

Elhelyezés irdnya

@) z tengely

Lokalis killpontossag
Tipus 0 - Referencia vonal

() y tengely

y[mm] 0

a ’Teher elhelyezése a kijeldlt rad elemekre!

Els6 lépésként az Alaki tényezét kell beallitani a harompontos ikonra kattintva (E]).

Hoteher

Felilet tipusa
Allandd paraméterek

Keretdlds tavolsag [m] &

wied L L1 e

Aktuslis p értekek EN 1991-1-3:2005

#

ni(og)

1, eset

gz | [ Rendoen |
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Az alaki tényez6 meghatarozasahoz a legordilé menibdl ki kell valasztani a Feliilet tipusat
(lapos tet6, nyeregtetd stb.) A felllet kivalasztdsa utan a szlikséges paraméterek betoltédnek
a kivalasztott elem(ek)rdl és az aktudlis alaki tényezé meghatarozasra kerdl.

Utolsd lépésként, ha sziikséges ki kell valasztani a megfelel6 vonalmenti hoteher esetet a
HOTEHER dialdg aljan talalhato legérdilé menibdl.

Az RENDBEN gomb megnyomasaval létrejonnek a vonalmenti héterhek.

v

A VONALMENTI MEGOSZLO TEHER dialégon taldlhaté TERHEK ELHELYEZESE ( ) gomb
megnyomasaval a vonalmenti hoterhek elhelyezésre keriilnek az el6zéleg kivalasztott

szerkezeti elem(ek)re.

6.4.3 FELULET TEHER ( ey )

Felllet terhet haromféle mdédon lehet definialni. Fellileti nyomaték nem hozhato létre.

1. Egyenletesen megoszlé felllet teher
2. Linedrisan valtozo felllet teher
3. Szélteher

6.4.3.1 EGYENLETESEN MEGOSZLO FELULET TEHER MEGADASA

A teher megaddsa a vonalmenti teher

Felllet teher megadasa... X

i @=»e 0m

megadasahoz hasonldan, kétféleképpen

torténhet. .
Egyenletes | Linedris | Szétteher |
X , . X L, Paraméterek
A dialégon meg kell adni a teher intenzitasat, Teher(XY.2) [0 |kNm2 [0 |km2 [0 | kNm2
majd a kivalasztas funkcid ( ) segitségével, a

szerkezeti elem(ek)re kattintva a teher rakeril a
kivalasztott felllet(ek) egészére.

A fellletet csak részlegesen terhel6 teher

. —
esetében a rajzolas (E=1) funkciot kell op"'““"‘"”“’”

valasztani. Ekkor aktivva valik az utolsé 3

parancsikon, melyekkel négyszogletes, kor vagy poligon fellletek rajzoldsa lehetséges.

B ) mye]

"- N ——— ' '_-.

A L"j'.IL B | ]
L <4 O\ W
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A teher megadasahoz elGszor ki kell jeldlni a terhelendd felliletet, majd a dialég informacids
mezdjében adott instrukcidk szerint, meg kell rajzolni a teher hatarold éleit. Poligon teher
esetében az utolsdé sarokpont megaddsa utdn a jobb egérgombbal lehet befejezni a
tehermegadast.

6.4.3.2 LINEARISAN VALTOZO FELULET TEHER MEGADASA

Linearisan valtozo felllet teher definidlasahoz el6szor a teher iranyat kell megadni a dialdg
legfels6 sordban.

Fellilet teher megadasa... X

Bi ol com

Egyenletes Linedris ISzélteherl
Paraméterek

Teherirany O % @ ® z
Tehereloszlas tipus
@ Altaldnos

O Lokdlis x-ben
O Lokalis y-ban

Teher intenzitas

Poit1 a1 [-5 | kNim2
Point2 g2 kNim2
Pont3 a3 [0 | kNm2

o Flélassza ki afeliletet

A teherintenzitds valtozasanak megadasa (tehereloszlds tipusa) haromféle lehet:

e Altalanos: a teher intenzitasat a feliilet 3 tetszSleges pontjdban megadott intenzitds
értékkel hatarozzuk meg, melyeket a dialégablak alsé részén (ql, g2, q3) kell megadni.

e Lokalis x-ben: két pontot, és az azokhoz tartozd intenzitds értékeket kell megadni. A
teher értéke a fellilet lokalis x-tengelyével parhuzamosan valtozik.

e Lokalis y-ban: az el6z6h6z hasonldan, de a lokalis y-tengely mentén valtozé teher jon
létre.

Az adatok beadasa utdn a teher elhelyezéséhez el&szor ki kell valasztani a fellletet, majd a
tehereloszlas tipusatdl figgben meg kell adni 2 vagy 3 pontot a fellilet tetsz6leges helyén,
mely pontokban érvényesek a kordbban megadott intenzitas értékek.

|
Rajzolt (E==1) tehermegadds esetén, a fellilet kivdlasztasa utan, el6szor az el6z6 pontban

ismertetett mddon meg kell rajzolni a felilet terhelt részét, majd ezutan kell megadni az
intenzitas meghatarozo pontokat.
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6.4.3.3 FELULETI SZELTEHER MEGADASA

Fellleti szélterhet jelenleg csak TEHERATADO FELULETRE (Id. 6.4.4 fejezet) lehet definidlni.

A felllet szélteher definidlasat a torlényomas, valamint

a kilsé és belsé alaki tényez6k

megaddsaval kell kezdeni. Az egyes paraméterek dialdgablakainak (E]) leirasat Id. a

vonalmenti széltehernél (Id. 6.4.2.1 fejezet). A paraméterek bedllitdsa utan a terhet a kivant

fellletet kijelolve lehet elhelyezni az adott fellleten.

Felllet teher megadasa...

B CcoHle

.
Egyenletes | Linedris Szélteher I
Paraméterek

.-

Torlényomss - g, [kN/m? ] [
M Kiilsé nyomés - ce
M Belsényomds - c; o]
Teherintenzités [kNin?]

o P’ﬂszu ki a feluletet

6.4.4 TEHERATADO FELULET ( # )

Teherdtado fellilet egy specialis felllet, ami a rajta elhelyezett fellleti terheket osztja szét

rudakra vonalmenti terhekként. Azokban az esetekben, ahol fellleti terhet kell szétosztani

rudakra, mint példaul hasznos teher vagy héteher igen hatékonyan hasznalhaté ez a funkcio.

%

A TERHEK fulon talalhatdo TEHER ATADO FELULET |

jelenik meg:

) ikonra kattintva az alabbi ablak
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Teher atadé feliilet szerkesztése *

Név | T |

Felilet megadasa |Rudak megadasa |

rHo - @B o m x [xin
Lokalis killpontossag E mm

ﬂ rdja meg a téglalap egyik sarokpontat!

| Bezar | | Seétosztésmédja... | | Akaimaz | | Rendben |

Teheratado feliilet rajzoldsi funkcidi megegyeznek a sikidomok rajzolasi funkcidival (téglalap,
dontott téglalap, kor és zart poligon rajzolasa). A fellilet megrajzoldsa utdn megadhaté, hogy
mely rudakra ossza szét a feliilet a fellleti terhet. A feliileti teher szétoszthatd az 6sszes
elemre, ami a teheratadd felllet sikjdban fekszik, illetve szétoszthatd a csak a kijelolt
elemekre. Masodik eset valasztasa esetén a megfelel6 elemek kijeldlésre kerilnek.

Name Losd tiarster surfacs

[ v sface | Seect rembers

Disttase bosd o the selected mambers

@ Distrbute oad to al members I the surface piane

o{-mu-edw

[

LehetGség van TEHERATADO FELULETEK CSOPORTOS ELHELYEZESE-re az alabbi (ﬂ)
ikonra kattintva. Ekkor nem kell egyenként sikidom rajzoldsi funkciéval definialni a fellileteket.
A kattintas utdn ki kell valasztani a megszokott ablakos kijeloléssel (balrél jobbra vagy jobbrol
balra) mely rudakra akar teheratadé fellletet definidlni. Fontos megjegyezni, hogy az egyedi
teheratado fellleteket csak egy sikban 1évé rudelemek esetén lehet |étrehozni (példaul 3
radelem altal meghatdrozott haromszog).
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Teher dtadd felalet szerkesztése x

Feliilet megaddsa  Rudak megaddsa

v 10 - [@EO &YX

Lokalis killpontossag D mm

o rélassm ki az &lt!

=

A funkcié nagy szamitasi igénye miatt egyszerre maximum 200 rudelem kijelolése lehetséges
(tobb rudelem kijelolése esetén nem kerlilnek létrehozdasra a teherdtadd fellletek).

Terhelend6 rudak kivalasztasdhoz vagy a kivalasztasbdl valo kivételhez a rudakat a SHIFT
billentyd lenyomasa mellet kell kivalasztani a bal egérgombbal. A terhelend§ rudak
kivalasztdsa és az OK gomb megnyomadsa utan a felllet |étrehozdsra kerdil.

Fellleti teher a teheratadé feliileten a 6.4.3 fejezetben leirtak szerint helyezhet6 el.

Teheratado fellletre elhelyezett terheknek két megjelenitési opcidja van: fellleti teher nézet

és a szétosztott fellleti teher nézet.

A nézetek kozott a grafikus szimbélumok lathatdsaga opcido SZETOSZTOTT FELULETI TEHER

gombjaval lehet valtani.

~HEN
& mCN
NEE

-

]
—4111 rafikus szimbdlumok lathatdsaga F
B e -

(]
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=]

FelUleti teher szétosztasa két modszer szerint torténhet:

1. Fellleti teher szétosztasa egyenletes vonalmenti teherré moddszer az aldbbiak
figyelembevételével osztja szét a terhet:
* avonalmenti terhek ered6je megegyezik az eredeti fellileti teher eredgjével
P avonalmenti terhek allanddak az 6sszes terhelt rddelemen

Feldleti teher szétosztasanak madja *

(®) Teher szétosztdsa egyenletes vonalmenti megoszld terhekké

() Teher szétosztisa szerkezeti pontok alapjan
Terhelendd rudak végpontjai (folytatdlagos rudak kizos
pontjai is)
Terhelendd rudak metszéspontjai

Sikban fekvd nem terhelendd rudak metszéspontjai
terhelendd rudakkal

Mem a sikban fekvd nem terhelendd rudak
metszéspontiai terhelendd rudakkal

Mentés alapéftelmezetﬁnént| I Bezar | | Alkalmaz

2. Fellleti teher szétosztdsa szerkezeti pontok alapjan mddszer az aldbbiak szerint osztja

szét a terhet:

(1) els6 lépésként a fellleti teher a kivalasztott szerkezeti pontokba kertl koncentralasra
a Delaunay haromszogelési médszer hasznalataval

(2) kovetkezd lépésként a koncentralt terhek vonalmenti terhekké alakitasa a kivalasztott
elemekre a kovetkezd eljarasok alapjan:
# avonalmenti terhek eredje megegyezik az eredeti fellileti teher ereddjével
P avonalmenti terhek linedrisan valtozéak az 6sszes terhelt rudelemen
 a kivalasztott elemek metszéspontjaiban a vonalmenti terhek végein a

teherintenzitds megegyez6ek
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Feliileti teher szétosztdsdnak mbdja X

(") Teher szétosztdsa egyerletes vonalmenti megoszlé terhekks

Teher szétosztasa szerkezeti pontok alapjan
® Teh 3 5 ke k alapid
Terhelendd rudak végpontjai (folytatdlagos rudak kizds
pontjai is)
Terhelendd rudak metszéspontjai

0 Sikban fekvd nem terhelendd rudak metszéspontjai
terhelendd rudakkal

0 Mem a sikban fekwd nem terhelends rudak
metszéspontjai terhelendd rudakkal

Mentés alapérte{mezetﬁoéntl

A teheratado felilet mikodés mddja a kdvetkez6:

Els6 |épésként létre kell hozni a teheratadd fellletet, majd ki kell valasztani a terhelendé
elemeket. A terhelendé elemek kivdlaszthatdak egyénileg vagy az alapbeallitast valtozatlanul
hagyva a szétosztas megtorténik az 0sszes elemre, ami a teherdtado felllet sikjdban fekszik.
Kovetkez6 |épésként a fellileti terhet kell elhelyezni a teheratadé feliileten, ahol sziikséges.

6.4.4.1 TEHERATADO FELULET MODOSITASA

A teheratadd feliiletek kijelolésével a beallitdsi paraméterek az Objektum tulajdonsagok
ablakban megvaltoztathatdak. A szétosztds mddja konnyen atallithatd sikbeli rudakrol kijelolt
rudakra. A kék pipa megnyomasaval kiemelésre keriilnek a teheratadé fellilethez hozzarendelt
rudak.

=l Teheratadd felalet (1)
Teherdtadd felilet nevd TF

A%

Skidom ID fémodell, id=438
Rudak hozzdrendelése | Sikbeli rudak e
Szétosztds madja Szerkezeti pontok

Teher killpontossdg Z [| 0

Ha hozzarendelésnél a kijelolt rudak van kivdlasztva, akkor a fekete nyil megnyomasaval
megtekinthetjlik és modosithatjuk (hozzaadhatunk és kivonhatunk) a hozzarendelt rudakat.
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6.4.5 HOTEHER (L=—I=)

o
%]

Héteher definialhato rudakon (

1

i
—

14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

) és feluletek (L=_1) egyarant.

Els6 lépésként ki kell vdlasztani a héteher tipusat: a keresztmetszet magassdga vagy a

szélessége mentén valtozd héteher. A tipus kivdlasztdsa utdn meg kell adni a h6mérsékleti
paramétereket: épitési hémérséklet (referencia), valamint az alsé és a fels6 szdl

hémérsékletét. A paraméterek megaddsa utan, a héteher elhelyezheté a rudakon vagy a
felileteken, mint egy hagyomdnyos teher.

(2] i

Paraméterek

Epitési hémérséklet (Tref)

don Fm|
Héteher Héteher ride |
[ [ i
Paraméterek Paraméterek
Héteher tipusa Héteher tipusa
@) A km. magassaga mentén valtozd LL l (2) A km. magassaga mentén valtozd
©) Ak, szélessége mentén véltozs z Akm. szélessége mentén vaitozs z
Ti T2
. C i e cr o o o S — C Vo
Epitési hémérséklet (Tref) e * — Epitési hémérséklet (Tref) 20 o + —
Fels5 528l hdmérsékdete (T1) n = : Bal aidal szél hém. (T1) o e
p— T2 E—
Als6 sz3l hsmérséklete (T2) 0 T Jobb oldali sz3 hém. (T2) o e
ﬂ rlé\am ki a héhatds vonalst! o rla'lam ki a héhatas vonalat!

0
Felsd szl hémérséklete (T1) 0
20

Alsé szl hémérséklete (T2)

o rla'lassza ki a felilletet!

6.4.6 ELOIRT ELMOZDULAS (L2Z)

Pont tdmaszokra megadhatd elGirt elmozdulas, ami elhelyezhet6 a Globalis (@

Felhasznaldi ( %

vagy vektorosan.

), vagy

) koordinatarendszerek szerint. Az elmozdulas megadhaté komponensekkel
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" El6irt elmozdulas
=i (Sl
Paraméterek
@ komponensekkel () vektorral
Eltolodas (X, ¥, Z) 0 mm 0 mm -10
Elfordulds (X, ¥, 2) 0 ° o e 0

B r'élassza ki a eldirt elmozdulds pontiat!

—
dL

6.4.7 HOSSZVALTOZAS ( ), FESZITOERO ( )

Szerkezeti elem eredeti halézati hosszanak valtozasa megadhatd és elhelyezhets, mint teher

=
dl

aHOSSZVALTOZAS (

1
Paraméterek
Hosszvaltozas (dL) a

ﬂ r(élassza ki a rudat a hosszvaltozashoz!

Rudelemekre teherként megadhato feszitGer6 is a FESZITOERO (

x i

Paraméterek

Feszitd erd (F) 0 kM

o rla'lassza ki az eléfeszitett rudat!

) funkcid segitségével modellezhetjlik az el6feszités hatdsat.

) funkcid segitségével.
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6.5 GLOBALIS IMPERFEKCIOK

Geometria Szerkezetielemek  Terhek | Tomegek = Weégeselem  Analizis = Globdlis vizsgalatok Elem vizsgdlatok

E¥ [+ [Loadcase NIERT LR RO TL*'*F":F? AR

3

Harom fajta globalis imperfekcié alkalmazhaté a modellen a GLOBALIS IMPERFEKCIOK (L2

) funkcid segitségével. Szamos globdlis imperfekcié hozhatd |étre, de egyszerre csak egy
haszndlhatd. A hasznalt imperfekcid az ANALIZIS ful ANALiZIS PARAMETEREK dialdgjan
valaszthato ki (lasd 8.4 fejezet).

6.5.1 VizSZINTES HELYETTESITO ERORENDSZER

Kezdeti  ferdeség  felvehetd§  vizszintes [(Gtobstis mpertercix ==
helyettesitc’s erérendSZer haszna' Iata'va I |S. Vizszintes helyettesits erdrendszer | Kezdeti ferdeség | Sajatalak applikcié |
Vizszintes helyettesitd terhek alkalmazasa
A klvé I asztott te h ercso po rto k a | a pJ a’ n a | Szorzd tényezd a helyettesitd terhek meghatarozasahoz (M)
Figyelembe vett tehercsoportok
vizszintes helyettesitd erérendszer T

17 1

automatikusan el&allitasra kerul a kivalasztott
teherkombinacidkban. Az erérendszer iranya
meghatdrozhaté automatikusan a Consteel

Figyelembe vett teherkombindcidk és irényok

altal, va megadhaté minden egyes BT Iriny
’ gy g gy ¥ W Teherkombinacis-1 +X

teherkombinécié esetén- Teherkombfna’cfé-l Automatfkus
Teherkombindcia-3 Automatikus
Teherkombinacio-4 =Y

4 4 A +X Teherkombinacia-5 Automatikus
Szorzo tényez6 a  helyettesité  terhek ereminace romaris
Teherkombinacia-7 Automatikus
Teherkombindcié-& -X

Teherkombinacic-9 Automatikus

meghatdrozdsdhoz  (Ni)  kivdlaszthatdé a
legordiilé menibdl, vagy megadhatd kézzel is.

Teherkombindcié-10 Automatikus

Teherkombinacie-11 Automatikus
Teherkombindcig-12 Automatikus
Teherkombinacio-13 Automatikus

A szorzotényez6 adja meg, hogy a kivalasztott

Teherkombinacig-14 Automatikus

Y (N RNV S
K K K K

1

terhek hany szazaléka mdkodjon, mint

Teherkombindcié-15 Automatikus

vizszintes helyettesitd er6rendszer. A tényez6 secér | [ Akamaz

értéke 0 és 1 kozott valtozhat.

Az ALKALMAZ vagy a RENDBEN gomb

megnyomasaval létrehozhaté a definialt er6rendszer.
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6.5.2 KEZDETI FERDESEG

Kezdeti ferdeség megadhaté a teljes

(" Globsiis imperfekeiok [ =]
modellre.
Vizszintes helyettesitd erdrendszer Kezdeti ferdeség | Sajatalak applikacia |
Az Uj gomb megnyomadsdval tetszbleges e o —
szamu kezdeti ferdeség hozhatd létre. P . o
El6z6leg létrehozott kezdeti ferdeség a © oy g e el b Jwm
. . L, o ., Az alapszint magassaganak megadasa
TOROL gomb megnyomdsdaval tordlhetd. @ A modellgaks port
() Egyedi magassagi érték megadasa: \ZI mm
. s s 7 s kezdeti ferdeség mértéke
Kezdeti ferdeség létrehozasdhoz meg kell e -

EM 1993-1-1(5.3.2): Fi=Fi_0xAlfa_hx Alfa_m (200 <= 1Fi <= 424,26)

adni a ferdeség iranyat, alapszint
magassagat és a kezdeti ferdeség mértékét

(1/Fi).

Az ALKALMAZ vagy a RENDBEN gomb
megnyomasaval létrehozhaté a definialt
kezdeti ferdeség.

6.5.3 SAJATALAK APPLIKACIO

El6z6leg mar leszamolt kihajlasi alakok is felvehet6ek, mint geometriai imperfekcié. Egyszerre
tobb kihajlasi alak is egymadsra halmozhato és alkalmazhaté, mint egy imperfekcid.

6.5.3.1 KIHAJLASI SAJATALAK ALKALMAZASA
Kihajlasi sajatalak alkalmazasahoz el6z6leg le kell futtatni a stabilitds szamitast.

Az ANALizis fil Kihajldas eredménynézet barmelyik meghatarozott kihajlasi alakja
alkalmazhaté imperfekcidként.

A hasznalni kivant kihajlasi alak kivalasztasa utdn a grafikus fellileten jobb egérgombbal kell
kattintani, majd a megjelené meniin a Sajdtalak alkalmazdsa imperfekcioként menipontot
kell kivalasztani.
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Megjelolés

Megjelslés tarlése

Sajatértek kivalasztasa a tervezéshez

Sajatalak alkalmazasa imperfekcidként

A megjelené ablakban az aldbbi paramétereket lehet megadni:

>

v

Imperfekcids csoport: minden kivalasztott sajatalak egy imperfekciés csoportba fog
kerilni, ami a legordité meniibél valaszthatd ki. Egy csoport tartalmazhat tobb sajatalakot
is. Ebben az esetben a sajatalakok hatdsa 6sszeadddik az analizis soran. Az Uj cSOPORT
gomb segitségével |étrehozhatd Uj imperfekcios csoport is.

Imperfekcio eset neve: egyedi név adhatd meg az imperfekcios esetnek

Imperfekcio tipusa:

o Teljes: imperfekcid az 6ssze teherkombinacidban haszndlva lesz

o Lokalis: az imperfekcié csak abban a teherkombinacidban lesz haszndlva, amely
a felhasznalt kihajlasi alakot okozta

Imperfekcié modellezése:

o Teljes: kihajlasi alak minden elmozduldsi komponense alkalmazasra kerdl a
modellen (csoméponti eltolddas, elfordulds és 6blosodés)

o Csak eltolédas: csak a csomdponti elmozduldsok keriilnek alkalmazasra

Amplitudd eléjele:

o Automatikus: imperfekcié irdnya minden egyes teherkombinacioban a tobbi
tehernek megfelel6en keriil meghatarozasra

o Kézi: azimperfekcié irdnya a megadott amplitudo elGjelének megfelel6en kerl
meghatdrozasra

Amplitudd tipusa:

o mm érték: a kihajlasi alak maximalis elmozduldsanak értéke adhaté meg mm-
ben. A tobbi elmozdulasi érték a megadott értékbdél keril meghatdrozasra
aranyositassal

o szorzofaktor: a szamitott elmozduldsi értékek a megadott értékkel kerllnek

felszorzasra
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P Amplitudo értéke: az el6z6leg kivalasztott amplitudo tipusanak értéke adhatd meg

Sajdtalak kivdlasztdsa imperfekcidként x
Imperfekcids csoport
Global imperfection w |
Imperfekcio eset neve | Imperfection case |
|Imperfekcid tipusa | Teljes i |
Imperfekciomodellezése | Tejles v
Amplitidé eljele | Automatiws v
Amplitids tipusa |mm értek v|
Amplitidé ériéke [oe]
Imperfekcio tipusa

- Teljes: Minden teherkombinzcioban
- Lokalis: Kivalasztott teherkombindcicban

Imperfekcid modellezése
- Csak eltolddads: Kizérdlag eltoldddsok figyelembevdde

Amplitids elgjele
- Kezi: Az amplitids negativ &s pozitiv szémis lehat

A RENDBEN gomb megnyomasaval a kivalasztott sajatalak kivalasztdsra kerdl

imperfekcidként.

6.5.3.2 AUTOMATIKUS SAJATALAK AMPLITUDO MEGHATAROZAS

Imperfekcid alkalmazdsa esetén allandd probléma a megfelel§ (biztonsagos, de egyben
gazdasdgos megoldast addé) amplitidd meghatarozdsa. EuroCode EN 1993-1-1
szabvanyban talalhatd néhany korldtozottan hasznalhaté iranymutatds. Ezen
iranymutatasok, illetve sajat fejlesztésl eljarasok alapjan a Consteel automatikusan
meg tudja hatarozni az imperfekcié amplituddjat. Erre hdarom kilénb6z6 maddszer all
rendelkezésre. Az automatikus amplitudé meghatdrozashoz az Amplitudo értéke mezd

mellett taldlhaté hdrom pontos ikonra kell kattintani (B), az el6z6ekben mar
bemutatott dialégon. Ekkor egy Uj parbeszédablak jelenik meg a harom lehetséges

amplitidd szamitasi modszer haszndlatdhoz.
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Sajatalak egyenértékd amplitiddja X

Eurocode |Egyenélték0 tokéletlenség maodszer

(® Ekvivalens kezdet gorbeség
Alkalmazottszabvényrész: EN1993-1-1532(3)b)
Ekvivalens elembessz Lealm]
Amplitidé tervezési értéke Lo/ [380 v
[] Akaimazés kifordulas esetén
k 0,5
<o

(O Ekvivalens mperfekdd a rugaimas stabilitdsvesztési alak alapian
Alkalmazott szabvanyrész: EN 1993-1-153.2(11)

Kihajlds tengelye y ~

# Ekvivalens kezdeti gérbeség

Sajatalak amplitidoja X

(®) Ekvivalens kezdeti girbeség
Alkalmazott szabwvényrész: EM 1993-1-15.3.2(3) b)

Ekvivalens elemhossz L eq [m]
Amplitrids tervezési értéke Leaf
[] alkalmazas kifordulds esetén

k0,5

o]
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Ennek az eljardsnak az EuroCode 1993-1-1 szabvany 5.3.2 (3)b tablazata az alapja,
amelyben a kezdeti lokalis gorbeség tervezési értékei vannak meghatdrozva, kihajlasi
gorbék szerint. Az amplitudd meghatarozdsahoz meg kell adni az ekvivalens szerkezeti
elemhosszt (ami nem feltétleniil egyenlé a szerkezeti elem tényleges hosszaval). Ezek
utan a szdmitott érték megjelenik a dialégon. Kifordulas esetén egy plusz tényez6t (k)
is meg kell adni. Fontos megjegyezni, hogy ezek az értékek hivatalosan csak csuklésan
megtdmasztott, egyenes, allandd keresztmetszetl és egyenletes normadlerével vagy
nyomatékkal terhelt szerkezeti elemre igaz. Mds esetben a felhasznaldnak kell
figyelembe vennie a kezdeti gorbeség meghatarozasa soran a specialis megtamasztas,
geometria, illetve terhelés hatasat. Végezetll a szamitott értéket (eo) a RENDBEN
gomb megnyomadsaval lehet elfogadni, ami automatikusan beirédik az Amplitudo
mértéke mezbbe.

» Ekvivalens imperfekcio a rugalmas stabilitdsvesztési alak alapjdn

Ez az eljards az EuroCode 5.3.2 (11) pontjaban taldlhatd el6irdsokon alapszik. Mivel
ezek az irdnymutatdasok erdsen kotédnek a szerkezeti elem paramétereihez
(keresztmetszet tipusa, alakja, tulajdonsdgai, kihajlasi gorbéje stb.), ezért elsé
Iépésként ki kell jeldlni a referencia elemet, amely alkalmas lehet az amplitudé
meghatarozasahoz. Ehhez a Sajdtalak alkalmazdsa imperfekcioként parancsot az
alkalmasnak talalt referencia elemen to6rtén6é jobb egér gomb kattintassal kell
kivalasztani a megjelen6 menibd6l. A funkcid neve mogott ilyenkor zardjelben
megjelenik a kivalasztott elem neve is. A kivalasztott elemnek dominansnak kell lennie
a kihajlasi sajatalakban.

Dxyz = 8.0 mm
(csp.: 42, elem: 28, 29)

Megjelolés
Megjelolés tarlése

Sajatérték kivalasztasa a tervezésher il e

Sajatalak alkalmazésa imperfekcicként (B3)
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Alkalmazott szabvanyrész: EN 1993-1-15.3.2(11)

Kihajlas tengelye |y v
. = [ Paraméterek ~

"Neg 1382 kN

™ 3176,8kN

Me 530,1 kNm

. 22,091

[ auer 14,900

I 1,242

[ 0,210

[y 0,504

I ep 4813 mm

NG 3,8kN

Iz 79,1 kNm

Tinit.max 40,80 mm v

Az eljards teljesen automatikusan szamitja az amplitudé értékét a kivalasztott kihajlasi

tengely alapjan, az alabbi lépések szerint:

1. Igénybevételek meghatarozdsa a szerkezeti elem végeselem pontjaiban a
kivalasztott kihajlasi alakkal megegyezé deformalt alakbdl

2. Kritikus hely meghatarozdsa, ahol a legnagyobb a megfelels hajlitd (1. pontban
meghatarozott My vagy M;) nyomaték

3. Az alabbi informacidk kiolvasasa a kritikus pontbdl:
i. Normalerd értéke [Neq] els6rendl analizis alapjan (imperfekcidk nélkil) —
normaler6nek nyomasnak kell lennie
ii. Megfelel§ hajlité nyomaték értéke [M, vagy M,, tovdbbiakban M"-vel jel6li a
szoftver. A szabvanyban Elncr,max-nel jelolik]
iii. Keresztmetszet tulajdonsagai [nyomads szerinti osztalyozds, folyasi
hatarfesziiltség, megfelelé keresztmetszeti modulus (Wy vagy W;), megfeleld
kihajlasi gorbe]

Végezetil a szamitott értéket (Mintmax) @ RENDBEN gomb megnyomasdval lehet
elfogadni, ami automatikusan beirédik az Amplitidé mértéke mezbbe. Fontos
megjegyezni, hogy ez az el6jards csak nyomott szerkezeti elemek (tetszbleges
megtamasztassal) kihajlasi problémajara ad megoldast.

B Egyenértékli tokéletlenség modszere (Overall Imperfection Method, OIM)

A Consteel Uj, sajat fejlesztésli mddszere az imperfekcié amplituddjanak automatikus

meghatdrozasdra, teljes 6sszhangban az Eurocode elGirdsaival. A moddszer Aaltal
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meghatarozott amplitidoval skaldzott imperfekciés masodrendl analizis és
keresztmetszet méretezés ugyan azt a kihaszndltsag eredményt adja, mint a
hagyomanyos teherbirasi csokkent6 tényezds méretezés. A Consteel-ben kifejlesztett
Uj modszer a koncentrdlt erével terhelt, prizmatikus, csuklds nyomott rid egyszerU
esetének a teljesen altaldnositott megolddsa, amely barmilyen, nem egyenletes
terhelésl, akar valtozd keresztmetszetl, kilpontosan terhelt, és tetsz6leges
megtamasztasu elemekre is hasznalhatd, és teljesen 6sszhangban van a szabvannyal.
Az egyszer(i nyomott oszlop estében példdul az eredmény 100%-ban megegyezik a
csokkentd tényezés modszer eredményével.

Sajétalak egyenértéka amplitidoja X

Eurocode Egyenértéki tokéletlenség modszer

[ Overall Imperfection Method
= Paraméterek
Szabvany EN1993-1-1
Teherkombinacié Load combination-101
=I| Linearis stabilitiasszamitasi eredmények
a.cr (No.) 14,90 (15)
Vermax,0 0,37 mm
Wermax,D 27,21 6 mm
Ocrmax0 0,061 ©
= | Egyenértékii szerkezeti elem adatai
No.-ep B4-8 031 mm
Ne<(ep) 3,23 kN
M,<(ep) 65,07 kNm
M:<(ep) -2,43 kNm
Be'(ep) 0,477 kNm?2
(l.;ec.a(ep) 20,496
| N+(ep) -13347kN
' My*(ep) 0,00 kNm
BMC 1
Leg 22412 mm
#  Szabvanyos stabilitisi gorbe adatai
= | Egyenértékii geometriai tokéletlenség amplitidéjanak ada
| Qzecaeq 22,991
(8 12,907
| Veqmar0 1,07 mm
79,120 mm
| @cqmexd 0177°
Weq,max,D
Egyenértéki tokéletlenség amplitidéjanak eltolédasi
komponense a csavarasi kozéppontban

6.5.3.3 SAJATALAKOK KEZELESE
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A mar létrehozott imperfekciés csoportok és az azokban lévé, alkalmazott sajatalakok a
GLOBALIS IMPERFEKCIOK dialég SAJATALAK APPLIKACIO fulén tekinthet6ek meg és
szerkeszthet6ek.

A felsé legordité menlibél valaszthatd ki az imperfekcids csoport. A TOROL gombbal az egész
csoport torolhetd, beleértve az alkalmazott sajatalakokat is.

A dialdg kozéps6 részén lathatd(ak) a kivalasztott imperfekcids csoportban |évé imperfekcids
esetek (alkalmazott sajatalakok). Az elsé oszlopban taldlhatd jelol6 négyzetekkel minden
egyes imperfekcid eset ki- és bekapcsolhatdak. A tablazat tobbi oszlopaban a beallitott
paraméterek lathatdak és modosithatdak.

A SOR TORLESE gomb segitségével a kijelolt imperfekcids esetek torélhetéek.

Globalis imperfekciok X
hely . IKuzdetilmleség Sajatalak applikacio I
] [wea
So | Név Teherkombinacié Kihajlasi alak Szerl:ez...‘Amplitl.'ldél... Am.. | Tipus Modellezés | Irdny

[ om1s Load combination-101  Kihgjldsi alak- 15| B4  soméfak.. ™| 0938 Tefies ™l Teles <l Automatik... ™
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6.6 MOZGO TEHER

A funkcid segitségével, EuroCode alapu vagy teljesen felhasznalé altal definidlt daru és
vonatteher hozhato létre és helyezhet6 a modellen kézzel, tetsz6leges helyre, vagy hatasdbra
leterhelésével a mértékado pozicidba.

Geometria Szerkezetielemek  Terhek | Tomegek = Vegeselem  Analizis = Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizsgalatok |
. § B AT Wiy

B3 (] |Desdiosd et C R TR ER G

..

AP H &

6.6.1 HATASVONAL ( '~~‘t)

Mozgéteher elhelyezéséhez, vagy hatdsdbra szdmitdsdhoz el6szor létre kell hozni
HATASVONALAT, azokon a szerkezeti elemeken, ahova a terhet szeretnénk elhelyezni, vagy

az egységteher fog mozogni.

Azon szerkezeti elemeken helyezhet6 el hatdsdbra, amelyek egy vonalban fekszenek és

kapcsolédnak egymashoz.

Hatasvonal létrehozhato a kivalasztassal ( ), vagy rajzoldssal (L="1).

it B
1

Parameéterek

Méw Hatasvonal 1
Kettds hatasvonal

Lokalis killpontossag [mm] 0

eldlést!

ﬂ tﬂa’lassza ki @ kiivetkezd rudat, vaay jobb eaérgombbal zéria le a

k

Kivalasztas esetén a kivalasztas ( ) funkciodt kell haszndlni és az 6sszes szerkezeti elemet ki

kell valasztani a bal egérgombbal valé kattintassal, amire el szeretnénk helyezni a
HATASVONALAT. A kivalasztas végén a jobb egérgombbal vald kattintassal fejezhet6 be a

mdvelet.
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) funkciét kell kivalasztani. A modellen a HATASVONAL kezdd

és végpontjat kell lebokni. A HATASVONAL |étrehozdsra kerll az 6sszes olyan szerkezeti

elemen, amely a rajzolt vonal al3 esik.

Kett6s hatasvonal is [étrehozhato a jel6lénégyzet bekattintasaval.
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u6.6.2 Hatdsabra ( %P)

Hatdsdabra analizis futtatdsdhoz, el6szor meg kell adni az HATASABRA paramétereket.

T L= |

A megjelend dialégon elsé Iépésként ki kell valasztani a legordiilé meniibdl (#1) egy el6zbleg
létrehozott hatdsvonal. Ha még nincs létrehozva hatdsvonal, vagy egy ujjat szeretnénk

Iétrehozni, akkor a hdrom pontos (g) ikonra kattintva ez megtehetd.
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k

)

funkcid segitségével. A Consteel aktudlis verzidjdban jelenleg még csak a modell egy

Kovetkez6 lépésként a vizsgalat helyét (#2) kell kivalasztani a modellen kivalasztd (

tetsz6leges keresztmetszete vdlaszthaté ki vizsgalati helynek, a masik két opcié még tovabbi

fejlesztést igénylenek.
Harom fajta hatdsabra vélaszthatd (#3):

» Elmozdulds
= Lokalis x, y és z tengely irdnyu elmozdulas
= Lokalis x, y és z tengelyek korili elfordulas
b Igénybevétel
= Er6s (My) és gyenge (M;) tengely koruli hajlitas
= Normalerd (N)
= Erds (Vy) és gyenge (V;) tengely iranyu nyiras
= Csavaras (T)
=  Bimoment (B)
» Reakciderd
= Globalis X, Y és Z tengely irdnyu reakcideré
=  Globalis X, Y és Z tengely korili reakcié nyomaték

Utolsé |épésként az egységerd irdnyat kell kivalasztani. Egyszerre tobb irdny is megadhato, de
minden irdnyhoz kilon hatdsdbra fog tartozni.

Az ALKALMAZ gombra kattintva a bedllitasok elmentédnek.

Az UJ gombra kattintva létrehozhaté masik hatasébra is.

6.6.2.1 HATASABRAK KEZELESE

A létrehozott hatdsdbra bedllitdsokat a dialdg fels6, tdblazatos (#4) részében lehet

megtekinteni és mddositani.

A kivalasztott hatdsabra barmely paramétere valtoztathaté és az ALKALMAZ gombbal
elmentheté.

A TOROL gomb megnyomadsaval a kivalasztott hatdsabra beallitas eltavolithato.

A Szdmitds oszlopban talalhato jelolénégyzetek segitésével hatdsabra ki- és bekapcsolhaté az

analizis szamara.

6.6.2.2 HATASABRAK SZAMITASA

Hatdsabra analizis futtatdsat lasd a 8 SZERKEZETEK ANALIZISE fejezetben.
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6.6.3 DARUTEHER (‘%)

Harom tipusu fel hiddaru definidlhaté a programban:

P Szabvanyos: teljesen EuroCode EN 1991-3 alapu
# Szabvanyos teher alapu: EN 1991-3 szabvany altal definidlt kerékterheket kell
megadni. A szlikséges tehercsoportokat a Consteel el6dllitja

P Egyéni: kozvetlen kerékterheléseket kell megadni minden egyes kerék esetében

Daruteher 1

Daru tipusa @ szabvényos ) Szabvényos teher alapi () Egyéni

6.6.3.1 SZABVANYOS

A teljesen EuroCode EN 1991-3 alapu daruteherhez a geometriai paramétereket (#1), a

terhelést (#2) és a meghajtasi adatokat (#3) kell megadni. A paraméterek megadasa utan a
kerékterhelések automatikusan szamitédnak.

Daruteher = J

Daruteher 1

Daru tipusa (@ Szabvanyos (7 Szabvényos teher alapi (7 Eqyéni
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Az alabbi geometriai paraméterek (#1) megaddsa szlikséges:

P Daruhid fesztavolsaga — L [m]

B Minimum futémacska tavolsag — emin [m]: futdmacska és a darupadlya tartd kozotti
lehetséges legkisebb tavolsag

# Tengelyek szama: a daruhid tengelyeinek a szama vdlaszthaté ki a legordilé menibdl.
A tengelyek szama 2 és 10 kozott lehetnek. A tengelyek kozotti tavolsagot a tdblazat
modositasaval lehet megadni

A terhelési adatoknal (#2) meg kell adni a daruhid onsulyt (Qc1), a futémacska onsulyt (Qc2) és
az emelt sulyt (Qn) is. ADINAMIKUS TENYEZOK gomb megnyomasaval a dinamikus tényez6k
alapértékei megtekinthet6ek és modosithatdak.

A fenti paramétereken tul még meg kell adni a meghajtasi adatokat (#3) is:

b Kerék meghajtas: meg kell adni a meghajtott kerekek szamat és a kerékmeghajtas
tipusat (kozponti vagy egyedi)

P Daru rendszer: a legordit6 menlbdl ki kell valasztani a megfelel6 EuroCode-os
darurendszert. A darurendszerek definiciéjat lasd az EN 1991-3 szabvany megfelel6
fejezetében

¥

Surlédasi tényez6: meg kell adni a sin és a daru kereke kozotti surlédasi tényez6t

P Megvezetd eszkoz: kétfajta megvezetd eszkodz koziil lehet valasztani: karimas kerék és
megvezet6 csap. A vdlasztott eszkdznek megfeleléen meg kell adni a sziikséges
geometriai paramétereket

Az automatikusan el6allitott kerékterhelések a dialdg aljan taldlhatd tablazatban (#4)
megtekinthet8ek. A tehereset a legordilé meni segitségével valtoztathatd.

A kerekek nevében az els6 tag a tengely szdmat, mig a masodik a kerék szamat jeloli.

6.6.3.2 SZABVANYOS TEHER ALAPU

A szabvanyos teher alapu daruteher esetén a daru tengelyeinek a szamat és az egyes
szabvanyos kerékterheket kell megadni.
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Neév
Daruteher 1

Daru tipusa (©) Szabvanyos (@) 5zabvényos teher alapd () Egyéni

A geometriai adatok (#1) mez6ben a daruhid tengelyeinek a szama valaszthato ki a legordulé
menibdl. A tengelyek szdma 2 és 10 kozott lehetnek. A tengelyek kozotti tavolsagot a tablazat
maodositasaval lehet megadni.

A masodik mez6ben (#2) az EuroCode alapu kerék terheket kell megadni minden egyes kerék
esetén. A DINAMIKUS TENYEZOK gomb megnyomasaval a dinamikus tényezdk alapértékei
megtekinthet6ek és mddosithatdak.

Az automatikusan elGallitott kerékterhelések a dialég aljan talalhatd tablazatban (#3)
megtekinthet6ek. A tehereset a legordilé meni segitségével valtoztathato.

A kerekek nevében az elsé6 tag a tengely szdmat, mig a masodik a kerék szamat jeloli.

6.6.3.3 EGYENI

Egyéni daruteher esetén az aldbbi paraméterek megadasa szlikséges:
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P Tengelyek szdma: a daruhid tengelyeinek a szdma valaszthaté ki a legérdiilé meniibdl.
A tengelyek szdma 2 és 10 kozott lehetnek. A tengelyek kdzotti tdvolsagot a tdblazat
modositasaval lehet megadni

» Kerékterhelések harom irdnyu (Fy, Fy és F,) komponense minden egyes kerék esetében

Név
Daruteher 1 -

Daru tipusa () Szabvényos (©) Szabvényos teher alapli @) Egyéni

Geometriai adatok

Tt e RS

e 1 2
m o0 o4

Kerékterhelések

11 |12 |23 |24
F |2338 (2338 0000 0000
F, |1423 (9352
F. 6325 9625

6.6.3.4 DARUTEHER ELHELYEZESE

Daruteher kétféle képen helyezhetd el a modellen, de mindenekelStt az ALKALMAZ gombra
kattintva a létrehozott daruterhet el kell menteni.

Kézi daruteher elhelyezés

A DARUTEHER dialdg aljan talalhatdo TEHER ELHELYEZESE gomb segitségével a kivalasztott
daru tehereset kézzel elhelyezhet6 a modellen.

Mozgéteher clhelyezése

Hatésvonal kivdlasztésa
Kvalasziott hatésvonal neve
Maximdis kerékterhelés poricdia Bl paiya

vt

o rlﬁ\asza ki 3 hatésvonalat
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Els6 |épésként ki kell valasztani a bal egérgombbal a hatasvonalat, amire a terhet el szeretnénk
helyezni. A kivalasztas utdn a bal egérgombbal lehelyezhet6 a daruteher a hatdsvonal mentén.

Az elhelyezés irdanya, a maximalis kerékterhelés pozicidja és az elhelyezés fogdpontja
kivalaszthatd a legordilé menlik segitségével.

Daruteher elhelyezése hatdsdbra leterhelésével
Daruteher hatdsdbra leterhelésével is elhelyezhetd a modellen.

Hatdsdbra analizis futtatdsat lasd a 6.6.2 fejezetben

. S
EE—

mozgéteher
Daruteher 1 -

Tehercsoport Automatius

Maiis kerékterhelés pozicd Automatiaus

Leterhelés

[ Pozitiv tartomany | ( iy é |

Teher pozici 0,103157894
Erték. -170,554
Teheraliés mentése

Teheresetneve

Hatdsdbra leterhelésével valé daruteher elhelyezéshez, az ANALizIs filon a Hatdsdbra
analizis tipust kell valasztani. A leterhelend6 hatdsdbra kivalasztasa utdn a grafikus feliiletre
jobb egérgombbal kell kattintani és megjelend menib6l a HATASABRA LETERHELESE
menupontot kell kivalasztani.

=
Hatasabra leterhelése
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A Mozgdteher mez6ben (#1) a terhelés tulajdonsagait lehet beallitani:

P Az elsé legordilé menlibdl lehet kivalasztani az elhelyezni kivant daruterhet

B Tehercsoport: szabvanyos

és szabvanyos teher

alapu daruteher esetén, a

tehercsoportok automatikusan elGallitdédnak. Hatasabra leterhelhetd valamelyik

kivalasztott tehercsoporttal, vagy az Automatikus funkcié hasznalataval a mértékadd

esettel

P Maximalis kerékterhelés pozicidja: fliggbleges kerékterhelés fligg a futdmacska

poziciéjatol. A maximalis fliggbleges kerékterhelés lehet a jobb vagy a balpalyan, vagy

az Automatikus funkcié hasznalataval a mértékado allasban

A Leterhelés mez6ben (#2) talalhatd POZITIV TARTOMANY és NEGATIV TARTOMANY gombok

segitségével a hatasabra leterhelhetS. POZITIV TARTOMANY hasznalata esetén a leterhelés

a maximalis pozitiv értéket fogja adni a keresztmetszetben, NEGATIV TARTOMANY haszndlata

esetén a maximalis negativot. A terhelés pozicidja megjelenik a grafikus fellleten, a leterhelés

okozta maximalis érték pedig a dialégon.

Az elhelyezett teher elmenthet6 valamelyik teheresetbe, a Teherdllds mentése (#3) mez6

funkcionak a segitségével. A legordilé meniibdl kivalaszthaté valamelyik mar létrehozott

tehereset, vagy a harom pontos ikonra kattintva létrehozhaté egy Uj eset. A MENTES gombra

kattintva az elhelyezett teher elmenthet6 a kivalasztott teheresetbe.

6.6.4 VONATTEHER (-6)

Két fajta vonatteher hozhaté létre.
Szabvdnyos

A legordilé menibdl kivalaszthatd
harom, el6re definidlt EuroCode
szabvany szerinti vonatteher. A
teher paraméterei megtekinthetéek
a lenti tablazatokban.

Egyéni

Egyéni esetben a koncentrdlt és a
megosz|o terhek tablazata

szerkeszthet6. A és a B

gombok segitségével egy Uj
adhaté hozza, illetve vonhatd ki a
tablazatokbdl.

sor

=
Vonatteher

Név

Vonatteher 1

Tipus
@

LM71 -

() Egyéni

[¥] Koncentralt terhek

Sorsz. | Fx [kN]
1 0,00

2 |0.00
3 |0.00
4 0,00
(+J

[V Megoszls terhek

Teher pozicié [m]
0,000
1,600
3,200
4,800

Sorsz. | qui [kN/... | gz [kN... | qui [kN/...
1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00

| Quz [KN... | qz1 [kN/... | gzz [kN/...| Teher p... | Teher p...
-80,00 -80,00 -0,800 -100,000
-80,00 -80,00 5,600 104,800

o |

Tordl | [Teher ehelyezés [ Alkalmaz
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Koncentralt teher esetén a teher harom komponensét és a pozicidjat kell megadni.

Megosz|6 teher esetén a kezd6 és végponti intenzitds harom komponensét, illetve a kezdé és

« 7.z

Vonatteher elhelyezése megegyezik a daruteher darutehernél bemutatottakkal (lasd 6.6.3.4
fejezetet).

6.7 METEOROLOGIAI TEHER GENERALAS

Az 6sszes meteoroldgiai teher generdlasahoz kapcsolddo funkciéo (METEOROLOGIAI FELULET

Sy &
[%, METEOROLOGIAI TEHER LETREHOZASA ) a Terhek flilon talalhatoak.

Meteoroldgiai teher generdlds dltaldnos szerkezet tipusokra végezhetdek el az aldbbi
szabvanyok szerint:

b Szél
* EuroCode 1 (EN 1991-4)
= Spanyol szabvany (SE-AE)
= Olasz szabvany

=  EuroCode 1 (EN 1991-3)

A SZELTEHER GENERALASHOZ SZUKSEGES EPULET MAGASSAGOKAT (H) A
PROGRAM A GLOBALIS Z=0 SZINTOL SZAMITJA. EZERT AZ EPULETET UGY KELL
MODELLEZNI, HOGY A MODELLTERBEN AZ EPULET ELEMEI A GLOBALIS Z=0
SZINTOL MERVE A VALOS MAGASSAGBA KERULJENEK. PELDAUL, EGY
SZELTAMADTA FAL ALSO ELE NEM KERULHET A GLOBALIS Z=0 SZINT ALA, ILLETVE,
HA CSAK EGY TETOT MODELLEZUNK, AKKOR A TETOT A VALOS MAGASSAGBAN
KELL ELHELYEZNI A Z=0 SZINTOL.

6.7.1 TEHERCSOPORTOK ES TEHERESETEK

A szlikséges tehercsoportok és a teheresetek a generalas soran automatikusan létrejonnek az
elhelyezett meteoroldgiai fellileteknek és kivalasztott széliranyoknak megfelel6en.

A biztonsagi és egyidejlségi tényezdk az el6z6leg kivalasztott EuroCode nemzeti mellékletbdl
toltédnek be.
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6.7.2 METEOROLOGIAI FELULET

A meteoroldgiai terhek generalasdnak elsé [épése, hogy a megfelel6 meteorolégiai fellleteket
el kell helyezni a modellen. A meteorolégiai felliletek tartalmazzdk az 6sszes olyan informaciot
és paramétert, amik elengedhetetlenek a terhek generdlasahoz.

Meteoroldgiai fellletek teheratadd fellleteken helyezhet6ek el. Javasolt, hogy a modell
minden meteoroldgiai teher daltal terhelt fellilete keriiljon beburkoldsra.

Fontos a teheratado feliletek lokalis koordinatarendszerét ellenGrizni! Az 6sszes teheratadd
feliletnek, amelyekre meteoroldgiai feliiletet is el kivanunk helyezni, a lokalis z (kék)
tengelyének kifele kell mutatni az épuletbdl. Ha szikséges, akkor a TEHERATADO FELULET
dialégon a z tengely megforditdsa funkcidval a z tengely helyes irdnyba allithaté (lasd az alabbi
abrat).
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» sallo o E s Xl |
0 mm

6 Vélassza ki a feliletet!

[ sessr | [ swtosmtisméga.. | [ Akainez | [ Rencoen ]

A meteoroldgiai fellletek elhelyezése elStt a szikséges paramétereket meg kell adni, a

[+
Meteoroldgiai felllet ( b ) dialégon.
Meteoroldgiai felilet x
Szabvanyos felulet kategaria Fal o
Szél feliilet
Tordnyomas |Ve-|ocity pressure 1 ~ | EI
Belsdnyomas | Intemal pressure 1 ke | El
Szélsdédas | Wind friction 1 v|[=]
Geometriai paraméterak |Geometric parameters 1 S | EI
Hé felilet
Hateher parameter |Sr1c:rw load parameter 1 W | I:I

B [va|assza ki a feliilstet!
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6.7.2.1 SZEL FELULET

Torlonyomds

Torlényemas

Név ~

Beepitettségi osztaly

il ~

Erdességi hossz - 2a [m] 0,300
Legkisebb magasssag - Zmin [m] 5,0
Paraméterek

“~glsebesség alapértéke - vp [m/s] 21,25
Levegd sirisége - p [kg/m’] 1,25

Dombaorzati tEnyezd - colz) -
Orvénylési tényez - ki

i} Tardl Alkalmaz

14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

X
Torlényoméas a referenciamagasag fliggvényében
qp [N/m2]

1000,0 /

800,0 /

500,0 /

400,040—

200,0

00 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Z[m]

Torlényomas dialégon az aldbbi paramétereket kell megadni:

b Beépitettségi osztaly (#1)

A legordilé meniibdl a megfelelS kategdria kivdlaszthatd, vagy a harom pontos ikonra

(B) kattintva a kategdridk szabvanyos definicidi is megtekinthet&ek.

Erdességi hossz (zo) és a legkisebb magassag (zmin) értékei automatikusan betdltdnek

a kivalasztott nemzeti melléklet alapjan. Az (B) ikonra kattintva az alabbi dialdg ablak

ugrik fel:

Beépitettségi osztaly X

1]
A nyilt tenger hatdsanak kitett tengeri vagy

tengerparti terdlet
zo= 0,003, Zmin= 1,0

1

Tavak vagy sik, vizszintes teriilet elhanyagolhatd
nivényzettel és akadlyok nélkiil
zo= 10,01, Zmin= 1,0

I

Kevés navényzettel, pl. fivel boritott, egymastal
legalébb az akadélyok magassédganak
20-szorosat kitevd tavolsdgban egyedil llg,
elkilénitett akadalyokat (fakat, éplleteket)
tartalmazs teriilet

o= 0,05, Znin= 2,0

I

Névényzettel vagy épilletekkel egyenletesen
fedett, egymastdl legfeliebb az akadélyok

2o= 10,3, Zmiv= 5,0

v
Olyan teriilet, melynek legaldbb 15%-&n
épiiletek dlnak, és azok Alagos magassaga

meghaladia a 15 m-t.
zo= 1,0, Zmin= 10,0

magassaganak 20-szorosat kitevd tivolsdgban
egyedul 3lld, elkildnitett skadalyokat tartalmazd
terilet (falvak, kiilvarosi terilet, folyamatosan
erdével boritott vidék)
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P Paraméterek (#2)

Az 0Osszes paraméter automatikusan betoltédik a kivalasztott nemzeti melléklet
alapjan. Egyedil a szélsebesség alapértékét (vp) sziikséges megadni. A harom pontos

ikonra (g) kattintva a szélsebesség kiindulasi alapértéke (vuo) is megadhatd vagy

kivalaszthatd valamelyik szélsebesség térkép hasznalataval.

Faldrajzi hely kivilasztasa X

ATORLONYOMAS DIALOG ES A SZUKSEGES PARAMETEREK A KULONBOZO
EUROCODE NEMZETI MELLEKLETEK ESETEN ELTEROEK LEHETNEK

|

Belsényomds

Bels6nyomas figyelembe vehet6 a teher generdldsakor, az aldbbiak szerint:

# Bels6 nyomads az Osszes széliranyban kiilonb6z6
P Belsé nyomas az 0sszes irdnyban megegyez6
P Belsé nyomas iranyparonként megegyez6
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Belsé nyomds =

M | Belsd nyomas w

cpio 0300 ~|[.] 0300 [
pi20  |-0054 ~|l|]+0,200 |||
Cpi, 180 | +0,750 ~ | -] | 0,300 v| [e]

Cpi, 270 |+ul?50 v||z||4n,3ou v||:|

[ 7] Alternativ belsd nyomdsi tényezik hasznalata

G | Tersl | Alkalmaz | [ Rendben |

A bels6nyomas értéke megadhato kézzel, vagy a legordil6é meni segitségével a szélséértékek

kivalasztdsdval. A harom pontos ikonra (D) kattintva a nyomasi érték meghatdrozasara

haszndlhat6 a EuroCode bels6 nyomadsi érték szamitdja is.

X

Belsé nyomds szamitasa

(®) Van dominans felilet
A felilleten taldlhatd nylésok terilete és a tibbi _
nyllas tertletének hanyadosa -

Referenda cpe

I

(" Nincs domindns felilet
Myilasarany - u 0,625

hfd 1

0,75

Belsd nyomas - cpi

A jelol6 négyzet (#1) segitségével alternativ bels6 nyomasi tényez6 érték is megadhato.

Szélsurlodas

Szétsurlddas felvétele esetén csak a szélsurlddas tényezdt sziikséges megadni. Haszndlhaté

valamelyik szabvany altal definidlt kategdria, vagy kézzel is megadhaté a tényez6 értéke.
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Szélsurlodas X

Név | Szélsiriodas -

Szélstriédas
() 5ima (pl. acél, sima betonfelilat)

(®) Erdes (pl. durva betonfelilet, bitumenes lemezek)

0 Magyon érdes (pl. hulldmos, bordazott, reddzitt
felliletek)

() Eayéni
Surlddasi tényezd - Crr 0,0200
G || Tordl | | Akelmaz | [Rendben

Geometriai paraméterek
Nyomdsi tényezbk pontos szamitdsahoz az aldbbi geometriai tényezéket kell megadni:

B F§ szélirany irdnya a globdlis koordinata rendszerben. A f6 szélirdny a 0° szélnek felel
meg.

¥

Epiilet alaprajzi méretei a f6 szélirdny szerint

» Terhelt felllet (A). Ha a terhelt felilet 10m? vagy nagyobb, akkor a Consteel a teher
generdlasa soran a cpe10 értékeket haszndlja. Ha a terhelt feltlet 1m? vagy kisebb, akkor
a Consteel a cpe1 értékeket hasznalja. 1m? és 10m? kdz6tt az EuroCode elGirdsanak
megfelel6en a cpe1 €s Cpe1o kOzO6tt interpolal a Consteel.

s

Szélteher generdlds geometriai paraméterei

Nev Geometriai paraméterek

Fd szelirany (E=07) iranya a globalis koordinata rendszerben X
Epiilet alaprajzi mérete a f8 szélirdnyhoz képest
parhuzamosan - dy [m]

merdlegesen - bg [m]

Terhelt felillet - A [m3

10000 B

Talajszint - Z [m]

Alkalmaz | | Rendben

6.7.2.2 HO FELULET
A Héteher paraméter dialdgon az aldbbi paramétereket kell megadni:

# Hoteher zéna (ha sziikséges a valasztott nemzeti melléklet szerint)
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P Tengerszint feletti magassag (ha sziikséges a valasztott nemzeti melléklet szerint)
P Szél miatti (Ce) és h6mérsékleti tényezd (Cy)
# Rendkivili héteher tényezdje

A megjelenitett alapértékek a kivalasztott EuroCode nemzeti mellékletbdl télt6dnek be.

Hoteher paraméter x

- oteher - | Karakterisztikus hdteher a terepszint fliggvényében

Parameéterek Sk [kh/m2]

Tengerszint felett magassag - A [m]

Karakterisztikus hdteher - sy, [kN/m®] 1,25

Hateher 10,0

Szél miatti tényezd - C., 1,2 - //

Homérsékleti tényezd - Cy //

Héteher - 5 [kN/m®] 1,5 5,0 /

Rendivil héteher z= 56055 ol

=TT, m

Rendkivili hiteher tényezdje - Cea /]}*'

Rendkiviili héteher - Saq [N/m ] 3 0,0 400,0 800,0 1200,0  1600,0 2000,0 24000 2800,0 32000 36000 40000
: Z[m]
G || Terd | [ Akamez | | Rendben |

6.7.2.3 METEOROLOGIAI FELULET ELHELYEZESE

Az Osszes szikséges paraméter beadllitasa utan, a meteoroldgiai felliletek elhelyezhet6ek a 3D

modellen.

A legordulé meni (#1) segitségével a megfelel6 szabvanyos fellleti kategdria kivalasztasa
utan, a bal egér gombbal kivalaszthatdak a teheratado fellletek.

Sikeres elhelyezés utan az alabbi szimbdlumok jelennek meg a teheratado fellleteken:

» Szélfelilet: ‘@
@
» Ho feliilet: (csak tetén)
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Meteorologiai feliilet P9

Szél feliilet

Torldnyoméas [ Torldnyomas 1

Belstnyomas [ Belsd nyomas 1

Szélstrlddas [Szélsfulédés 1

Geometriai paraméterak [Geometriai paraméterek 1

H feliilet

Héteher paraméter [Héteher paraméter 1

ﬂ Flélassza ki a feliiletet!

A legordiilé meniibdl (#1) az aldbbi kategoéridk valaszthatoak ki:

» Fal

Lapos tetd (szogletes eresz)

Lapos tetd (mellvédekkel)

Lapos tetd (ivesen lekerekitett eresz)
Lapos tetd (ferde eresz)
Félnyeregtet6

¥y Yy vy yy

Nyeregtetd

Nyeregtetd elhelyezése esetén ketts, egymashoz kapcsolddo teheratadd feliilet kivalasztasa

szlikséges.

A szimbolumok kijelolése esetén a meteoroldgiai fellletek modosithatéak az OBJEKTUM
TULAJDONSAGOK ablakban.

1| Szél feliilet (1) o
MNév Szél feldlet &
Feldlet tipusa Félnyeregtetd
Zonak meghatarozdsa | Szabvanyos El
Geometriai paraméeterek| Gecmetriai paramétersk
Belsd nyomas Belsg nyomas
Szélsdrlodas Szélsurlodas
Torldnyormas [kN/m2] | Torlényomds

1| Hé feliilet (1) o
MNév Ha feldlet 2
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‘ Consteel

Szél felllet esetén, a Zénak meghatarozasa sorban taldlhatdé harom pontos ikonra kattintva, a
megjelen6 SZEL TEHER ZONAK dialdg segitségével megtekinthet6ek a meghatdrozott szél
z6ndk és a szamitott cpe értékek.

Szél teher zonak *

(0]

Allandé paraméterek
Terhelt felilet - A [m*]

Epiilet magassaga - h [m] Tetd hajlasszige - o [ | 7,59477
Szélirdny fliggd

széirény [ b [n] Ju
Globdls széirény (41 [0 | dml[6 | hjd [ 115694 |

Sematikus zonaabra befoglald méretekkel

A
eidl F
\‘_L
5 G
/ e
efd F
v
-~ ell0 =
Szabvanyos Cpe tAbldzat EM 1991-1-4:2007 7.3 téblazat
o F10 F.1 G0 3,1 H,10 H,1
5,000 -1,7 -2,5 -1,2 -2,0 -0 -1,2
5,000 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
15,000 -0,9 -20 -0,8 -1,5 -03 -0,3
15,000 02 02 02 02 0.2 02
Ervényes Cpe értékek
o F G H
7,595 -1,492 -1,006 -0,322
7,595 0,052 0,052 0,052

6.7.3 METEOROLOGIAI TEHER LETREHOZASA

A meteoroldgiai teher generalé funkcié a TERHEK filon talalhato.

Geometria Szerkezetielemek | Terhek | Tomegek = Veégeselem  Analizis  Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok
. i'c i'c &7 4= By
B ] [Oonstly vt il S TR P
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A funkcio a létrehozott szél és ho felliletek adatait felhasznalva |étrehozza az éplilet szél és ho
terheit. Minden szadmitdsba veendd irany és felllet ki és be kapcsolhatd a jel6l6négyzetek

segitségével.
Meteoroldgiai teher |étrehozds X

Szelteher
Név Kategaria Tipus Allapot
Belsd nyomas
5zél sirlddds
Szél felalet 1 Fal Szabvanyos I:Zwénys
Szél felalet 2 Fal Szabvanyos I::nréng,rs
Szel feldlet 3 Fal Szabvanyos I::nréng,rs
Szél feldlet 4 Fal Szabvdnyos Ervényes
Szél felalet 5 Félnyeregtetd Szabvidnyos I:Zr\.réng,rﬁ

Hateher
Néwv Kategéria Tipus Allapot Létrehoz
Rendknsili teheresete... I7
Ha feliilet 1 Félnyeregtetd
Ha feldlet 2 Félnyeregtetd

A RENDBEN gombra kattintva a kivalasztott iranyokba és feliileteken l|étrejonnek a
meteoroldgiai terhek. A sziikséges teher csoportok és esetek automatikusan létrehozdsra
kerilnek.

6.8 TUZHATAS ES TUZVEDELEM

A funkcio segitségével tlizhatdst és az egyes elemekre kiilonb6z6 tlizvédelmi megoldasokat
lehet definialni. A funkcid részletes leirdsat Id. a 11. Fejezeben.

Geometria  Szerkezetielemek Terhek | Tomegek Végeselem Analizis  Globdlis vizsgalatok ~ Elem vizsgalatok

& o s Ut N T ES %[0
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7 TOMEGEK

7.1 ALAPOK

A 11-es verziotol a Consteel fémenisora kiegészilt egy teljesen 4j flllel, amely a dinamikai
szamitdsokhoz kapcsolddé objektumokat és funkcidkat tartalmazza. A funkcidk segitségével
tomegeket helyezhetlink el a szerkezeten a dinamikai szamitas szamara. Lehet6ség van, a mar

elhelyezett terheket is automatikusa tomeggé alakitani.

Geometria Szerkezetielemek | Terhek Tomegek | Végeselem Analizis  Globalis vizzgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatdségi vizsgélatok |

G (o] [Mess case o) Y N

7.2 TOMEGESETEK ES TOMEGCSOPORTOK

A szerkezeten hatd tomegeket, mint a terhelés esetében, tOmegcsoportokba és
tomegesetekbe kell rendezni. Ennek megfelel6en, miel6tt tomeget helyeznénk el a
szerkezeten, létre kell hozni a szlikséges tomegeseteket és csoportokat a TOMEG fulon [évé

) funkcid segitségével.

TOMEGESETEK ES TOMEGCSOPORTOK MEGADASA (|

A | 077 [Mass case DI YN

F
H [ Tamegesetek és Témegesoportok megadasa h

A megjelend dialég két jol elkilonithetd funkcidécsoportra oszthato.

A dialdg bal oldaldn (#1) talalhato funkcidk segitségével a TEHER fiilon mar létrehozott terhek
alakithatdak at automatikusa tomeggé, a dinamikai szamitas szamara. A dialdg jobb oldaldn
(#2) talalhatd funkcidk segitségével pedig a kézzel elhelyezni kivant tomegek szdmara

hozhatdak létre tomegesetek és csoportok.
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7.2.1. TEHER TOMEGGE ALAKITASA

A TEHER filon mar elhelyezett terhek, a TOMEGESETEK ES TOMEGCSOPORTOK dialdg
baloldalan talalhatd Teheresetek dtalakitdsa mez6 segitségével atalakithatéak tomegekké.

A Teheresetek dtalakitdsa mez6be betoltédnek a TEHER fiulon el6z6leg felvett tehercsoportok
és teheresetek. A csoportok és esetek nevei el6tt taldlhatd jelol6 négyzetek bepipaldsaval, a
teheresetekben elhelyezett Osszes teher automatikusan atalakitasra kerll tomeggé a

dinamikai szdmitas szamara.

Tehercsoport kivalasztdsa esetén, az 6sszes, a csoportban taldlhatd teheresetben |évé teher
atalakitasra kerdl.

7.2.2. KEZI TOMEGESETEK ES TOMEGCSOPORTOK LETREHOZASA

A TOMEGESETEK ES TOMEGCSOPORTOK dialdg jobb oldalan talalhatd funkcidk segitségével,
a teheresetek és csoportok létrehozasaval analég mddon, lehetéség van manualisan is
l[étrehozni tomegeseteket és csoportokat, a manualisan elhelyezend tomegek szdmara.
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Tomegesetek &s témeg
Teheresetek talakitisa

=Y Alands
Gty

Témegirny figyelembevétele
Foldrengésszamitds esetén

Rezgésvizsgalat esetén

A Témegcsoport mezében 1évé Uy gomb megnyomasaval, lathatéva vélnak a létrehozhaté
tomegcsoportok: Allandd, Esetleges és H6. A megfelel6 tehercsoport kivalasztasaval létrejon
az Uj csoport. A Név mez6ben atirhato a létrehozott csoport neve.

A Témegeset mezében (#3) 1év6 Uy TOMEGESET gomb segitségével Uj tdmegeset hozhatd
létre a Kézi tomegesetek (#1) faban kivdalasztott tomegcsoportban. Egy tomegcsoportban
tetsz6leges szamu tOmegeset hozhatd létre. A létrehozott tomegesetnek a Név mezében
modosithatdak a nevei, illetve a szinre kattintva, az elhelyezend témegobjektum(ok) szine.

A létrehozott tomegesetek a Kézi témegesetek faban (#1) valo kivdlasztasa utan, a Témegeset
mezG6ben |évé Témegcsoport legordité meni segitségével, vagy a faban (#1), drag-and-drop
funkcid segitségével atmozgathatdak.

7.2.3. TOMEGIRANY FIGYELEMBEVETELENEK MEGADASA

A szerkezeten manuadlisan elhelyezett tomegek és a teherbdl atalakitott tomegek esetében is
megadhatd, hogy mely iranyokban m(ikddnek, a Témegirdny figyelembevétele mezd funkcidi
segitségével. A Teheresetek dtalakitdsa faban vagy a Témegesetek faban tortént tomegeset
kivalasztasa utdn, lehet6ség van megadni, hogy a kivalasztott esetben lévé tomegek mely
irdnyokba mikdodjenek. Foldrengés szamitas esetén csak a globalis Zirany kapcsolhatd ki/be a
jelold négyzet segitségével, mig rezgésvizsgalat esetén mind a harom globalis irany (X, Y és 2)
kilén-kalon is ki/bekapcsolhatd.
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7.3 TOMEGKOMBINACIOK MEGADASA

TOMEGKOMBINACIOK MEGADASA funkcid (El) teljesen analég moédon mdkodik a

TEHERKOMBINACIOK (6.3 FEJEZET) megaddsanal leirtakkal, annyi kilonbséggel, hogy

tomegkombinacidk megadasanal nincs lehet6ség automatikusan generdlt kombindcidk
létrehozdsara, igy minden egyes kombinaciot kézzel kell definidlni. A TOMEGKOMBINACIO
panel 2 nagyobb egységhbdl tevédik ossze:

% Tomegkombinaciok O x

#1 Terhekbdl konvertdlt tomegesetek tablazata

#2 Kézzel definidlt tomegesetek tablazata

7.4 PONTSZERU TOMEG ELHELYEZESE

PONTSZERU TOMEG ( ) tetszbleges pozicidban elhelyezhet6 a szerkezeten. Minden

elhelyezésre keriil6 tomeg a legordiilé menibdl kivalasztott kézi tomegesethez fog tartozni.

Geometria Szerkezeti elemek Terhek Tomegek | e
o o7 (Tomegesetln] ¥ IE A
Témgeset 1 I
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Pontszerl tomeg vonal elemen barhol elhelyezhet6 (el6re definidlt pontokra nincs sziikség;
végpontok és fogdpontok egyarant haszndlhatdak a tomegek elhelyezésére).

=
Pontszer( tomeg elhelyezése |, Y J

Paraméterek

Témeg

ﬂl‘)élassza ki a témeg hatdspontjat!

A tomeg értékének megadasa utan, a szerkezet valamely pontjara vald kattintassal, a
pontszerl tomeg elhelyezésre kerdil.

7.5 FOLDRENGES HATAS

A foldrengéshatas hasznalatdnak részletes leirdsat |lasd a FOLDRENGES HATAS (12.
FEJEZET) fejezetben.

7.6 VALASZSPEKTRUM FELVETELE

A

A VALASZSPEKTRUM FELVETELE ( ) funkcio segitségével az alabbi kétfajta spektrum

felvételére van lehet6ség:

= Szabvanyos rugalmas valaszspektrum: a kivalasztott szabvany, illetve nemzeti
mellékletnek megfelel6 szabvanyos rugalmas valaszspektrum felvétele. A megadashoz
sziikséges paraméterek szabvanyonként, illetve nemzeti mellékletenként eltéréek
lehetnek

=  Egyedi valaszspektrum: egyedi valaszspektrum felvétele, a spektrum pontjainak
tablazatos megadasaval
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e

©1]) Szabvanyos rugalmas valaszspekirumi

(71 1)j Egyedi vélaszspekirum
[] Létezd valaszspekirum masolataként

Mégsem | [ Létrehozs |

7.6.1. UJ sZABVANYOS RUGALMAS VALASZSPEKTRUM

Az Uj SZABVANYOS RUGALMAS VALASZSPEKTRUM |étrehozésa opcid valasztasa esetén, az
el6zetesen kivalasztott szabvany, illetve nemzeti mellékletnek megfelel6 szabvanyos rugalmas
valaszspektrum hozhato létre valaszspektrum analizis, illetve foldrengésszamitds szamara.

A szabvanyos EuroCode szerint, az aldbbi paraméterek megaddsa sziikséges, a rugalmas
valaszspektrum felvételéhez:

= Spektrum tipusa: a legordit6 menibdl [ Tlitpus megecera —
kivalaszthatd az aktualis szabvany szerint 2 B
hasznalhaté spektrum tipus O e o ot St et ahat

= Fontossdgi osztdly: a legordité menibdl B fious - Erésen cementalédott homok, kavics vagy aqyag, legalzbb

® nehan\-I 10 meter vastﬁgsagban a mechanikai tulajdonségok fokozatos
| a mélység r dése mentén.

kivalaszthatd a létesitménynek megfelel§ |

_ L tipus - Erdsen vagy kdzepesen cementalodott homok, kavics \-'agy-I
fontossagi osztdly. A fontossagi osztaly © asieq nehén. 10 meteto ok s282 meter vasiagsi9.. ;
me”et meg]elen | k az a ktua’ I |S sza bva' ny ) Eogzgimlézzbae:ahﬁ;l;tzepesen laza alacsony kohézidval rendelkezd vagy

szerinti tényez6

® E tipus - Folyami hordalék jellegl C és D tipust rétegekbél l6 talaj 5 és
' 20 m kizétt vastagsagban, alatta kitdtteb talaj (vs > 300 mfs).

= Altalaj tipusa: a harom pontos (D) gombra

kattintva kivalaszthatdé a létesitmény Horizonidls:

e Y4 . ’ . s .7 | 5= |15 E= 01 TC= 0,25 o= 12
helyszinén lévé altalaj tipus. A dialég aljan —
megjelennek a kivalasztott altalaj tipushoz | s-1 = 005 TC=015 D=1

tartozo szabvanyos spektrum paraméterek

» Talajgyorsulds — agr [m/s?]: a beviteli
mezS8ben megadhatd a létesitmény helyszinén érvényes talajgyorsulds értéke m/s?
mértékegységben, vagy a hdrom pontos (D) gombra kattintva, valamely beépitett

foldrengés térképeken a megfelel6 helyszinre kattintva, a talajgyorsulas értéke
betoltédik
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1. ztna [ag.R= 0,400 m/s2]

Fiiggdleges gyorsulds avg/ag: nem maddosithatd, csak tajékoztatd informacié. A mezd

megmutatja az aktudlisan kivdlasztott szabvany altal hasznalt értéket. Felhaszndld
szabvany létrehozasaval modosithatd (lasd 1.2.3 fejezet)

Standard Spekirum 1 -
Vélaszspekirum paraméterek

B o—

Fontossagi osztaly i

Altalaj tipusa c [

Talajgyorsulds - agr [mfs2] 0981 [

Fuaggdleges gyorsulds aq/a

Meqgjelenitett valaszspektrum Vizszintes =]

T=370s
D SizgR=008
0,00 0,50 1,00 150 2,00 250 3,00 350 4,00
T8 TC ™ TEE

A dialdg Valaszspektrum mezdjében grafikusan megjelenik a megadott paraméterek szerinti

szabvanyos rugalmas valaszspektrum. Az egér mutatéval megtekinthetd a spektrum minden
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egyes pontjaban a fliggvény értéke. A fliggbleges és vizszintes spektrumok kozott a legorditd
menuvel lehet véltani.

Valaszspekirum
Megjelenitett valaszspektrum w - I
\izszintes
Flggdleges

SiagR
4,0

30

7.6.2. UJ EGYEDI VALASZSPEKTRUM

Uj EGYEDI VALASZSPEKTRUM |étrehozaséra két lehetSséget nyujt a Consteel.

Valaszspektrum tipusa g

(7 )j Szabvényos rugalmas valaszspekirum
i@ Uj Egyed valaszspektrum
[]Létez5 valaszspektrum ma

1. Valaszspektrum létrehozhatd kézzel a fliggvény pontjainak megadasaval, ebben az
esetben az Uj EGYEDI VALASZSPEKTRUM opcid kivalasztdsa utan a LETREHOZAS
gombra kell kattintani. Ebben az esetben a létrehozd dialdg teljesen lresen jelenik meg

2. Valaszspektrum létrehozasa, egy mar meglévé spektrum masolataként. Az Uy EGYEDI
VALASZSPEKTRUM opcid kivalasztasa utan be kell pipalni a Létezd vdlaszspektrum
mdsolataként opcid jelolénégyzetét és a legdrdiilé menlbdl ki kell valasztani valamelyik
mar el6z6leg létrehozott spektrumot, majd a LETREHOZAS gombra kell kattintani. Ebben
az esetben a létrehozd. Ebben az esetben a létrehozd dialdg feltoltddik a masolatként
hasznalt spektrum értékeivel, amelyek kézzel mddosithatdak

7.6.2.1 EGYEDI VALASZSPEKTRUM KEZI FELVETELE
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Az Uj EGYEDI VALASZSPEKTRUM opcio kivalasztdsa utdén a LETREHOZAS gombra kattintva
megjelenik a létrehozé dialdg.

A Vdlaszspektrum paraméterek (#1) mez6ben az aldbbi paramétereket kell megadni:

» Talajgyorsulds — a [m/s?]: a beviteli mez6ben megadhaté a létesitmény helyszinén

érvényes talajgyorsulds értéke m/s? mértékegységben, vagy a harom pontos (D)
gombra kattintva, valamely beépitett foldrengés térképeken a megfelel6 helyszinre
kattintva, a talajgyorsulds értéke betoltédik

= Figgdleges gyorsulds a,/a: a beviteli mez6ben megadhatd a fliggbleges és a vizszintes
gyorsulds aranya

= Vdlaszspektrum fajtdja: egyedi valaszspektrum lehet Tervezési vagy Rugalmas
valaszspektrum. A megadott beallitdsnak megfelel6en fogja a spektrumot a Consteel
kezelni. Tervezési vdlaszspektrum tervezési szitudcidban, mig a rugalmas
valaszspektrum haszndlhatdsagi szituacidban hasznalhaté

Egyedi Spektrum 3
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A valaszspektrum fliggvény, a Vdlaszspektrum pontjainak szerkesztése mezGben adhatd meg
tdblazatosan, megadva az id6értéket masodperc mértékegységben, illetve a hozza tartozd
gyorsuldssal leosztott spektrum értéket (mértékegység nélkili szam).

A spektrum megado tablaz oszlopainak a szama tetszSlegesen valtoztathaté. Uj oszlop a [

(#5) gombbal adhatd hozza, mig oszlopot tordlni a m (#4) gombbal lehet.

Az egyedi védlaszspektrum alap esetben mind a harom (X, Y és Z) irdnyban megegyezik. Ha
sziikséges, a #3 legordiilé meni segitségével megadhato eltérd spektrum a fliggbleges, illetve
mind a hdrom iranyhoz. Viszont ezekben az esetekben a tablazatos spektrum megadast
kétszer, illetve haromszor kell elvégezni a kilonboz6 iranyokban. Az éppen szerkesztett
irdnyhoz tartozdé spektrum a #2 legordilé meni segitségével valaszthatd ki.

A megadott spektrum elmenthetd *.csv és *.txt formatumokba, a E (#4) gomb segitségével,

illetve egy mar elmentett spektrum megnyithaté a ﬂ (#4) gomb segitségével.

A Vdlaszspektrum mez6ben, az aktudlisan szerkesztett valaszspektrum fliggvénye jelenik meg.
Az egér mutatdval megtekinthetd a spektrum minden egyes pontjaban a fliggvény értéke.

7.6.2.2 EGYEDI VALASZSPEKTRUM FELVETELE, EGY MEGLEVO SPEKTRUM MASOLATAKENT

Az Uj EGYEDI VALASZSPEKTRUM opcio kivélasztasa és a Létezd vdlaszspektrum mdsolataként
opcio jelolénégyzetét bepipdlasa és a legordilé menl segitségével, valamely mar el6z6leg
létrehozott spektrum kivdlasztasa utan, a LETREHOZAS gombra kattintva, megjelenik a
létrehozé dialdg, feltdltve a masolatként hasznalt spektrum paramétereivel.

A spektrum betoltése utan mar a spektrum barmely paramétere mddosithatd és atirhatd.

A funkciok haszndlata megegyezik az EGYEDI VALASZSPEKTRUM KEZI FELVETELE
(7.6.2.1) fejezetben leirtakkal.

232

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



“ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

8 SZERKEZETEK ANALIZISE

8.1 ALAPOK

A mérnokdk szdmara az analizis a legkevéshé atlathato fazis, egy ,fekete doboz” a tervezési
folyamat soran. A szabvanyok altaldban meghatdrozzak az egyes tervezési képletekhez
alkalmazandd analizis tipusat. A Consteel az 6sszes szamitashoz a végeselem moddszert
alkalmazza, két kiilonb6z6 tipusu rad (tradiciondlis 12 szabadsagfoku Timoshenko, illetve 14
szabadsagfoku vékonyfalld, amely az 6blosodést is figyelembe veszi) és két héj (haromszog és
négyszog) végeselem haszndlatdval. Szamitds sordn lehet6ség van elsé és teljes masodrend
(nem csak P-0 hatas); sikbeli, elcsavarodd kihajlas és kifordulas; héjbdl felépitett karcsu
szerkezeti elemek horpadas; statikus és dinamikus sajatérték és vdlaszspektrum és modal
analizis alapu foldrengésszamitas elvégzésére. A rendkivil gyors és stabil egyenletmegoldd
algoritmusnak kdszonhetéen szokatlanul nagy modellek szamitasa is elfogadhaté idén beldl
elvégezhetd. A szerkezeti analizishez kapcsolddd funkciok a VEGESELEM és ANALIZIS fiileken
taldlhatéak. A VEGESELEM fiilon a héj végeselem generalds beadllitasai érhetGek el, és itt
tekinthetd meg a szerkezet végeselem modellje is. Altaldban a fiilon talalhaté funkcidkra nincs
szlikség, mivel az analizis inditdsakor a végeselemek generdlasa automatikusan megtorténik.

8.2 VEGESELEMEK

8.2.1 ALAPOK

A mechanikai eredmények és a szamitds korlatai nagyban fliggenek a szamitott modellben
alkalmazott végeselemek tipusatél. Az analizis min&ségét, a varhaté eredményeket és ezzel
0sszhangban az alkalmazhatd szabvanyos ellenérzéseket, a figyelembe vett elmozduldsok,
erék, keresztmetszeti funkcidok és masodrendl hatdsok hatarozzak meg. Annak érdekében,
hogy a mérndk a szerkezet ,,mikodését” a lehet6 legpontosabban meghatarozhassa, és hogy
elkeriilje a szerkezet nem vart viselkedését, a mérncknek a modellezés soran ligyelnie kell az
egyes alkalmazott végeselemek jellemz6ire. A Consteel programban minden végeselemes
modell a tényleges 3D-ben mikddik; nincs mdd a szabadsagfokok korlatozasara (sikbeli keret
stb.). Ha szukséges, tamaszok és/vagy teherrendszerek alkalmazasaval megoldhatd. Az 6sszes
teher és tamasz, teheresetenként csomodponti er6kké és csomdponti tamassza kerilnek
konvertalasra, végeselem mentén megoszlo erd és tamasz nem alkalmazhaté. A konvertalast
a végeselem generdlas soran automatikusan végzi a program.
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A kovetkez6 fejezet nem torekszik az alkalmazott végeselemeket megalapozd elméletek
bemutatasara, mert ezek a szakirodalmakban megtalalhatéak. Mindossze azokat a
tulajdonsagokat mutatja be, amelyek ismerete az eredmények helyes értelmezéséhez
szlikségesek.

8.2.2 VONALELEMEK

Harom végeselem tipus hasznalhaté:

P 6 szabadsagfoku (6SZF) altaldnos elem, olyan rudak modellezésére, amelyeken
tengelyiranyl erd, nyiréer6, nyomaték, csavards vagy ezek tetszéleges interakcidja
makaodik

# 7 szabadsagfoku (7SZF) rudelem 6blosddéssel elem, miikodése megegyezik a 6SZF
elemmel, kiegészitve az 6blosddés hatasaval

P huzott rud (HR) elem, olyan 1 szabadsagfoku rudak modellezésére, amelyek nyomast
nem tudnak felvenni

6 szabadsagfoku rudelemet hasznal a Consteel a vasbeton elemek és 6szvér gerenda
modellezésére. A Consteel dltal alkalmazott 6 szabadsagfoku rddelem nyirdsi alakvaltozasokat
is figyelembe venni képes.

A 7SZF elem specidlisan olyan vékonyfalu rudakhoz kerilt kifejlesztésre, ahol a keresztmetszet
Oblosddésének figyelembevétele kiilondsen fontos a viselkedés sordn. Ez a hatas jelenik meg
a hetedik szabadsagfokban. A kovetkezd dbra bemutatja a csomdponti elmozduldsokat:

Az els6 6 SZF a hagyomanyos elmozduldsokat (Ux, Uy, U;) és elforduldsokat (®x, ®,, @)
tartalmazza, a rud helyi koordinatarendszerében (lasd 4.2 KOORDINATA RENDSZEREK). A
hetedik szabadsagfok tébb magyarazatot igényel. Ez szabadsagfok a hossztengely menti
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elfordulas els6 derivaltjat (D'x) jelenti matematikailag, mechanikailag a szelvény 6blosodését
jelenti, amely egyenes kovetkezménye a vékonyfalu szelvény torzulasanak. Az aladbbi abra az
Oblosodést igyekszik bemutatni. Az Ov kilép a szelvény eredeti sikjabol.

Ebben az esetben az 6blosodés szabadsagfoka, mint két, ellentétes irdnyd az ov tengelyére

merdGleges tengely korili elfordulasként értelmezheté.

A 7 szabadsagfoku rudelemnek egy specialis tovabbfejlesztett valtozatat haszndlja a Consteel
linedrisan valtozé keresztmetszetl rudak modellezésére.

Mivel az acél szelvény( rudak altaldban karcsuak, ezért globalis stabilitasvesztésiiknek szamos
valtozata fordulhat el8: kihajlds, elcsavarodd kihajlas, kifordulas, és ezek egylittes hatasa. A 7
SZF végeselemeknek koszonhetéen mindezen modok szamithatdk. llyen rudak
stabilitdsszamitasakor ez egy fontos és el6nyos lehetGség, de mivel a komplex elcsavarodasok
pontos szamitasa nagyban fligg a 7. 6blosodési szabadsagfoktdél, ennek hatasat mar a modell
felépitésénél figyelembe kell venni (lasd a SZERKEZET MODELLEZESE fejezet
figyelmeztetéseit).

A huzott rudaknak 1 szabadsagfokuk (SZF) van, ami a hosszirdnyu elmozdulds (Ux). A huzott
rudak csak akkor kerilnek figyelembevételre a szamitas soran, ha huzéerd ébred bennik az
iterativ szdmitas alapjan. Az iteradcio elsG lépéseként lefutd szamitds sordn az Osszes
elhelyezett HR elem figyelembevételre keriil a hossza mentén egyetlen végeselemmel, mint
huzdas és nyomast viselni tudo elem. Kévetkezd 1épésként ellendrzésre kerlilnek a HR rudakban
keletkez er6k. Azok a rudak, amelyekben nyomas ébred, egy olyan minimalis fiktiv
keresztmetszetre lesznek cserélve, amely csak egy nominalis nyomoderd viselésére képes, majd
a modositott végeselem modellre Ujbdl elvégzésre kerll az analizis. Ez az iterdcié addig
folytatddik, mig minden HR elem ténylegesen huzotta, vagy csak nominalisan nyomotta nem
valik. A sajatérték szamitas erre a médositott végeselem modellre keril elvégzésre.
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MIVEL A SAJATERTEK SZAMITAS NEM HAJTHATO VEGRE ITERATIV MODON, A FENTI STRATEGIA
NEM ALKALMAZHATO. A CONSTEEL EHELYETT A SAJATERTEKSZAMITASHOZ FIGYELEMBE VEENDO
TEHERKOMBINACIORA ELVEGEZ EGY FENTI STRATEGIA SZERINTI ANALIZIST, MAID A HR RUDAKRA
KAPOTT VEGEREDMENY SZERINTI MEREVSEGGEL (TENYLEGESEN HUZOTT RUD TELJES ERTEK,
NOMINALISAN NYOMOTT HR RUD FIKTIV ERTEK) VEGZI A SAJATERTEKSZAMITAST.

HASONLOAN PROBLEMAS A DINAMIKAI SZAMITAS HR RUDAK ESETEN. EBBEN AZ ESETBEN A
SAJATERTEKEKHEZ HASZNALT STRATEGIA SEM HASZNALHATO. A CONSTEEL MINDEN HR RUDAT
HUZOTT-NYOMOTT RUDKENT FELTETELEZ, DE 50% MEREVSEGGEL. EZ AZ ERTEK ANNAK A
FELTETELEZESEVEL LETT FELVEVE, HOGY JELLEMZOEN HUZOTT RUDAS MEREVITESEK PARBAN
VANNAK HASZNALVA ES EGY ADOTT TERHELESBEN JELLEMZBEN CSAK AZ EGYIK “DOLGOZIK”
KOZULUK.

8.3 MODELL ELLENORZES (DIAGNOSZTIKA)

A szamitasok futtatasa el6Stt elvégezhetd egy modell ellenérzés. Az ellen6rzés automatikusan
lefut minden végeselem modell generdlas és analizis futtatasa el6tt, de elindithatd fliggetlendl
is a modellezés bdarmelyik fazisaban (NEZET menl ,Diagnosztika...” funkciéjdval lehet
megjeleniteni a DIAGNOSZTIKA ablakot, ahol a DIAGNOSZTIKA gombbal indithatd). Két
tipusu diagnosztika Gizenet lehetséges:

» HIBA: a hibak lehetetlenné teszik a modell szamitdsat vagy értelmetlenné teszi az
elvégzését. Hiba esetén szamitdsokat nem lehet végrehajtani

» FIGYELMEZTETES: a figyelmeztetés mellett elvégezhetbek a szamitdsok, de felhivja a
figyelmet a lehetséges hibakra

Az ellenGrzés elsé |épéseként a szoftver a felhasznaldi modellt ellenérzi (alapellenérzés).
Masodik lépésként a generdlt végeselemes modellt ellenérzi a program (szamitds el6tti
ellenérzés).

Az aldbbi alapellendérzések kertiilnek elvégzésre:

Ik van e teher a szerkezeten

van e tdmasz a szerkezeten

rudak, vonalmenti és er6k és tdmaszok hosszanak ellenGrzése

fellleti elemek lemezvastagsagainak és végeselem méreteinek ellenérzése
atlapolas, kiékelés hosszanak és elhelyezésének ellenérzése

¥y vy yy

tobbszoros tamasz elhelyezésének ellenGrzése

¥

huzott elemek megfelel6sségének ellenérzése (nem lehet ives elem)

Az alabbi szamitas el6tti ellenbrzések keriilnek elvégzésre:
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P van-e tullégé vonalmenti erd és teher

# pontbeli terhek és tdmaszok a szerkezeten vannak e

» fellleti elemek atlapoldsa

» rudelemek atlapolasa

P nagyon kis tavolsag (<5 mm) a felliletek, rudak, terhek, tdmaszok pontjai és vonalai
kozott (a hatartdvolsagok az OpPcIOK meniiben allithatdak)

A figyelmeztetéssel vagy hibdval megjelolt objektumok kivdlaszthatdak és kitorolhetGek a
diagnosztika eredmény ablakon.

8.4 ANALIZIS BEALLITASOK

A végrehajtandd analizis tipusok az ANALIZIS BEALLITASAI dialdogon allithatéak be. A
bedllitasi lehet6ségek konnyebb atlathatésaga érdekében a dialdég egy 6sszegz6 oldala harom
f6 csoportra kerilt szétosztasra, melyekrdl 6sszesen tovabbi négy, részletes bedllitasokat
tartalmazd aloldal nyithaté meg. Ezek az aloldalak a kovetkezG6k:

P GLOBALIS BEALLITASOK (Globdlis bedllitasok részletezése aloldal 8.4.2)

P STATIKAI SZAMITASOK (Teheresetek bedllitdsainak részletezése 8.4.3, és
Teherkombindciok bedllitdsainak részletezése 8.4.4 aloldal)

» DINAMIKAI SZAMITASOK (Dinamikai szamitdsok bedllitdsainak részletezése aloldal
8.4.5)

8.4.1 OsszEGz6 OLDAL

ABEALLITASOK O0SSZEGZESE fulon beallitott analizis tipusok az 6sszes teherkombindciora le
fognak futni.

A jobb attekinthet&ség kedvéért a beallitasok kiilonb6z6 csoportokba keriiltek elhelyezésre.
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Analizis beallitasai X

| mMégsem | | szmigs | | Aleinaz |

A Globalis beallitasok csoportban (#1) [évé beallitasok az egész modellre érvényesek:

® A Globdlis imperfekcio legordiil6 menl segitségével el6zb6leg létrehozott Globdlis
imperfekcid (lasd 6.5 fejezet) helyezhet6 el a modellen. Egyszerre csak egy globalis
imperfekcidé csoport hasznalhaté.

» A Kapcsolati merevség figyelembevétele jelolGnégyzet segitségével elGz6leg
létrehozott és elhelyezett szerkezeti csomépontok merevsége is figyelembe vehetbek
a szamitas soran.

P Szelemen tervezés funkcid bekapcsoldsdval figyelembe vehet6é minden olyan
paraméter az analizis soran, melyek kordbban szelemen tervezé funkcidk segitségével
definidlasra keriltek, mint példaul burkolat nyujtotta oldalirdnyd megtdmasztas,
atlapoldsos toldds esetén a toldasi szakasz merevsége.

A tovdabbi beadllitasok a gombbal megnyilé GLOBALIS BEALLITASOK RESZLETEZESE
ALOLDALON 8.4.2 érhet6ek el.

A Statikai szamitasok (#2) csoport beallitasai:

# Teheresetek csoport
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o Teheresetek szamitdsa rugalmas elven: lehetGséget ad az egyes teheresetek
elkiilonitett eredményeinek megjelenitésére, de csak rugalmas szamitas
esetén.

o Stabilitdasi alakon alapulo imperfekcios teheresetek mdsodrendii szamitdsa
opcid valasztdsa esetén a kivalasztott imperfekcid csoport egyes elemeinek
elklilonitett, masodrendd eredményeinek a megjelenitésére is lehetfség van.

o Reakcioerék alapértékeinek meghatdrozdsa... jel6l6négyzet szlikséges egyes
alapozas szamitasokhoz a €SJOINT programban.

o A tovabbi bedllitasok a gombbal megnyil6 TEHERESETEK

BEALLITASAINAK RESZLETEZESE ALOLDALON 8.4.3 érhetGek el.
b A teherkombindcidk csoport

o alatt két kilénboz6 szamitdsi tipus vdlaszthatd a legordilé menibdl: 1)
rugalmas: az 6sszes szerkezeti elem linearisan rugalmas anyagtulajdonsaggal
rendelkezik (Hook torvény), 2) képlékeny: a képlékeny csuklé analizis
figyelembe veszi a specialis keresztmetszetek hajlité nyomaték okozta
koncentralt képlékenyedését, részleteket lasd a 8.5.2 fejezetben.

o A jelolénégyzetekkel a sziikséges analizis (elsG-, illetve mdasodrendd) tipusok
kapcsolhatéak be, kulon-kilon a teherbirdsi és hasznalhatdsagi
hatarallapotokhoz tartozé teherkombinaciok esetén.

o Stabilitdsi szamitds, az ehhez tartozd stabilitdsi érzékenység vizsgalat. A
stabilitds szdmitasok bekapcsolasakor alapesetben 10 sajatalak kerdl
leszamolasra minden egyes teherkombinacidban. (A sajatalakok szama a
csoporthoz tartozé aloldalon mddosithatd) A jelolénégyzeteket be-, illetve
kikapcsolva az adott szamitasi tipus az 6sszes teherkombinacidra alkalmazdasra
kerdl.

o Az imperfekcids érzékenység vizsgalat bekapcsoldsa sziikséges, ha a 6.5.3.2
pontban leirt, egyenérték(i tokéletlenség mddszerével skalazott, sajatalak
alapu imperfekcios terhet szeretnénk alkalmazni a szerkezeten.

Az egyes vizsgalatokhoz tartozd tovabbi beallitasok, teherkombinaciok egyedi

kivalasztdsa a gombbal megnyil6 TEHERKOMBINACIOK BEALLITASAINAK
RESZLETEZESE ALOLDALON 8.4.4 érhet6k el.

.

P Hatdsabra szamitasa, az el6z6leg kivalasztott hatdsvonalon a jel6l6négyzet

bekapcsolasaval elvégezhetd.
A Dinamikai szamitasok csoport (#3) bedllitasai:

# A dinamikai szamitdsok csoport alatti két jelol6Gnégyzet segitségével szamithato a
szabadrezgés, és valaszspektrum analizis
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A tovabbi beadllitasok a gombbal megnyild6 DINAMIKAI SZAMITASOK
BEALLITASAINAK RESZLETEZESE ALOLDALON 8.4.5 érhet6k el.

8.4.2 GLOBALIS ANALIZIS BEALLITASAINAK RESZLETEZESE ALOLDAL

[ Analizis besllitssai ==

Félmerev kapcsolatok merevségének atvitele az analizisbe teherkombindcidnként

v

Teherkombindcidk Kapcsolati merevségek atvitele
(ULS) Losd combination-1 '
{ULS) Load combination-2

(ULS) Load combination-3

(ULS) Load combination-4

{ULS) Load combination-5

{ULS) Load combination-&

{ULS) Load combination-7

(ULS) Load combination-8

(ULS) Load combination-9

{ULS) Load combination-10
{ULS) Load combination-11
{ULS) Load combination-12
(ULS) Load combination-13
(ULS) Load combination-14
{ULS) Load combination-15
{ULS) Load combination-16
{ULS) Load combination-17
{ULS) Load combination-18
(ULS) Load combination-19
(ULS) Load combination-20
{ULS) Load combination-21
{ULS) Load combination-22
(ULS) Load combination-23
(ULS) Load combination-24
(ULS) Load combination-25
{ULS) Load combination-26
{ULS) Load combination-27

54 alkalmazdsa Siirifn helyett i

m

e
e e

-

[ megsem | [ szmitis | [ Akaimaz

Az aloldalon a mdasodik oszlopban taldlhato jelol6négyzetek segitségével el6z6leg |étrehozott
és elhelyezett szerkezeti csomdpontok merevsége vehet6 figyelembe a szamitas sordn. A
harmadik oszlopban |évé jelolénégyzetek haszndlatdval a szekdns merevség valaszthatd a
kezdeti merevség helyett.
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8.4.3 TEHERESETEK ANALIZIS BEALLITASAINAK RESZLETEZESE ALOLDAL

Analizis bedllitisai -

1

Az aloldal két 6 része:

b Teheresetek tablazat (#1)
A tablazatban a modellben |étrehozott teheresetek kerllnek listdzasra. A
jelolénégyzetek segitségével eldonthet6, hogy mely tehereseteket szeretnénk
leszamolni az analizis soran. Az eredmények a jobb oldalon |évé eredménytipusok fa
(#2) beallitasainak megfelelen keriilnek leszamolasra.

» Eredménytipusok fa (#2)
A faban a jelol6négyzetek segitségével teheresetenként bedllithatd, hogy mely tipusu
eredményeket szeretnénk leszamitani az analizis soran. A KOZ0OS BEALLITASOK
hasznalata gombbal a fa beallitdsai az 6sszes teheresetre alkalmazdasra kertilnek.
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8.4.4 TEHERKOMBINACIOK ANALIZIS BEALLITASAINAK RESZLETEZESE ALOLDAL

T

[ vegen | [ szamiss | [ akeinaz

Az aloldal harom f6 része:

P Figyelembe vett részletmodellek, és kihajlasi alakok fels6 hatarértéke (#1)
Mind a madsodrend(i, mind pedig a stabilitdsi szamitdsok elvégezhetGek kiilon
részletmodellekre.

Mdsodrendl szamitasnal figyelembe vett részletmodell segitségével olyan instabil
modellrészletek  hagyhatéak ki a madsodrendli szamitasokbdl, amelyek
megakadalyoznak a szdmitasok futasat.

Stabilitds szamitast részletmodellre futtatva a részletmodellben nem szerepl6
elemekre stabilitdsi szamitdsok nem lesznek elvégezve. Ezek az elemek merevségiikkel,
mint megtdmasztd hatasként lesznek figyelembe véve a szamitas sordn.

Itt lehet megadni a relevans kihajlasi sajatérték felsé hatdrat is. Az 6sszes olyan
sajatalak, amelynek a sajatértéke nagyobb, mint a megadott érték, ki lesz hagyva. E
miatt a leszamolt sajatalakok szama lehet kevesebb, mint a beallitott.

» Teherkombindciok tablazat (#2)
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A tablazatban a modellben l|étrehozott teherkombindcidk keriilnek listazasra. A
tablazatban kombinacionként megadhatd, hogy melyek milyen szamitasi eljarassal
keriiljenek leszamitasra. Allithaté tovabbd a kombinaciénként leszamolt kihajlasi
alakok szama is, mely alapértelmezett értéke 10. Az eredmények a jobb oldalon lévé
eredménytipusok fa (#3) beallitasainak megfelel6en kerilnek leszamolasra.
b Eredménytipusok fa (#3)

A faban a jelol6négyzetek segitségével teheresetenként bedllithatd, hogy mely tipusu
eredményeket szeretnénk leszamitani az analizis soran. A KO0Z0OS BEALLITASOK
haszndlata gombbal a fa bedllitdsai az O6sszes teherkombindaciéra alkalmazasra
kerilnek.

8.4.5 DINAMIKAI SZAMITASOK ANALIZIS BEALLITASAINAK RESZLETEZESE ALOLDAL

Analizis besllitésai m (=]
1
A
B

Az aloldal harom f6 része:

# A dinamikai szamitdsok beadllitasainak tablazata (#1)

243

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



“ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

A tablazat felett kivalaszthatd, hogy a dinamikai szamitasokhoz az elsé vagy
masodrend(i merevségi matrix keriljon figyelembevételre. Masodrend( merevséget
valasztva a tdblazatban megjelenik egy Teherkombindacié oszlop, ahol a dinamikai
szamitashoz hasznalt tomegkombindcidkhoz kilon definidlandd, hogy azokhoz mely
teherkombinacié masodrend(i matrixai legyenek figyelembe véve.
A tdblazatban el6z6leg az definidlt foldrengés hatds mellett az 0Gsszes
tomegkombinacid listazasra kerul. A dinamikai szamitasokhoz alapesetben 10 sajatalak
keril leszamoldsra minden egyes tomegkombindcidéra, ami tetszés szerint
modosithato.
o A, Els6 sor: modalis valaszspektrum analizis beallitasai
A tdblazat elsé sora (amennyiben van definidlt foldrengés hatds) minden
esetben a modalis valaszspektrum analizisnek van fenntartva.
o B, Szabadrezgés, és valaszspektrum analizis
A modalis valaszspektrum analizis sora utdan a modellben definialt tomegesetek
felsoroldsa koveti. Minden tomegesetre elvégezhetd a szabad rezgés analizis,
ami kiegészithet6 valaszspektrum analizissel.
Abban az esetben, ha a ,Szamitandd” oszlopban egy adott témegkombinacid
bekapcsolt, a ,Valaszspektrum analizis” pedig kikapcsolt allapotban van, a
szamitas gombra kattintva a SZABAD REZGES analizis fog lefutni. Ha a
,valaszspektrum analizis” is bekapcsolt allapotban van (és a modellben van
definialt vdlaszspektrum), a szabadrezgés szamitds VALASZSPEKTRUM
ANALIZISSEL is kiegészil.
P Valaszspektrum analizis beadllitasok (#2)
A relativ modalis csillapitasi tényezének és a rezgésalakok kiilonb6z6 iranyokba vald
figyelembevételének beallitasi lehet8ségét takarja.
* Eredménytipusok fa (#3)
A faban a jelol6négyzetek segitségével teheresetenként bedllithatd, hogy mely tipusu
eredményeket szeretnénk leszamitani az analizis soran. A KO0ZGS BEALLITASOK
hasznalata gombbal a fa beadllitasai az 6sszes teherkombinacidra alkalmazasra
kerilnek.
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8.5 ANALIZIS TIPUSOK
8.5.1 RUGALMAS ANALIZIS

8.5.1.1 ELSGRENDU ANALIZIS

Az els6rendl analizis a szerkezete kezdeti merevsége alapjan szamitja ki a szerkezet
alakvaltozasait, igénybevételeit. A modell elkészilte utan ajanlatos el8szor els6rendl analizist
futtatni és ez alapjan leellendrizni a szerkezet viselkedését, miel6tt idSigényesebb szamitdst
futtatnank (példdul sajatérték szamitas). Az elsérendl szdmitds végrehajtasanak |épései a
kovetkezbek:

1. A végeselem els6rend( (kezdeti) merevségi matrixanak szamitasa lokalis koordinata
rendszerben

2. A teljes szerkezet globalis merevségi matrixanak (Ks) és er6vektoranak (P) el&allitasa,
az elem merevségi matrixok globalis koordindata rendszerbe  torténd
transzformalasaval

3. A globalis merevségi matrix és az er6vektor moddositdsa a peremfeltételek
figyelembevételével (tamaszok, ruadvégi folytonossag, el6irt elmozdulas,
hémérsékletteher stb.)

4. Az alkalmazott csomdponti er6k — a terhekbdl elSallitott ismert valtozé — és a
csomoponti elmozduldsok — ismeretlen valtozoé (U) — kozotti kapcsolatot leird linearis
egyenletrendszer megolddsa a szerkezet globalis koordinata rendszerében a globalis
modellre (a csomdponti elmozdulasok és erék értelmezését lasd. 8.2 VEGESELEMEK
fejezetben):

_ _ -1
KU=P - U=K]'P "

5. Az elemek igénybevételeinek (és fesziiltségeinek) (f¢') szamitdsa a lokalis koordinata
rendszerekben, az elemek globalis csomdponti elmozduldsainak lokalis merevségi

matrixszal lokalis koordinata rendszerekbe (u®) valé transzformalasaval:

el el, el
f" =K u 2)

8.5.1.2 MASODRENDU SZAMITAS

A masodrendl szamitas figyelembe veszi, hogy a terhelt és deformalt szerkezet a terhelés
hatdsara eltéréen viselkedik, mint az elsGrend( szamitdsndl. Ez a hatds a kezdeti merevség
terhelés hatdsara |étrejové valtozasaként vehetd figyelembe. A masodrend( szamitas lépései:

1. Az els6rend(i szamitas fentiekben leirtak szerinti végrehajtasa
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N

A végeselemek geometriai merevségi matrixdnak (K®'g) sajat koordindtarendszerben
torténd meghatarozasa az egyes elemek igénybevételeinek (f¢!) figyelembevételével
A masodrend( globalis merevségi matrix (Ks + Kg) és a teljes modell erévektoranak (P)
el6dllitasa, az elem merevségi matrixok globalis koordindta rendszerbe torténd
transzformalasaval

A globalis masodrend( merevségi matrix és az erGvektor médositasa a peremfeltételek
figyelembevételével (tdmaszok, rudvégi folytonossag, elirt elmozdulas,
hémérsékletteher stb.)

Az alkalmazott csomdponti er6k — a terhekbdl elallitott ismert valtozé — és a
csomoponti elmozduldsok — ismeretlen valtozo (U) — kozotti kapcsolatot leird linearis
egyenletrendszer megolddsa a szerkezet globdlis koordindta rendszerében a terhelt és
deformalt globalis modellre (a csoméponti elmozdulasok és erék értelmezését lasd.
8.2 VEGESELEMEK fejezetben):

K,+K Ju=P - U=(K,+K,J'P -

Az elemek igénybevételeinek (és fesziiltségeinek) (f¢!) szamitasa a lokalis koordinata
rendszerekben, az elemek globalis csomdéponti elmozdulasainak lokalis merevségi
matrixszal lokalis koordinata rendszerekbe (u®) valé transzformalasaval:

.I:el — K (Seluel

Ha egy csomodponti kordbbi helyzethez viszonyitott elmozduldsa egy hatarértéket
tullép, akkor a szamitas a masodik lépéstdl ismétlddik

8.5.1.3 STATIKAI SAJATERTEK — KIHAJLAS ANALIZIS

A sajatértékszamitds mechanikai értelmezése egy olyan rugalmas kritikus terhelési szint,

amelynél a szerkezet valamilyen mdédon elvesziti a stabilitdsat. Matematikailag ez azt jelenti,

hogy a masodfoku egyenletnek (3) nincs megolddsa, mert a masodrendl merevségi matrix

szingularis. A Consteel programban a linearis sajatérték szamitds egy paramétert vesz

figyelembe, a konzervativ terhelés és a geometriai merevségi matrix a teherfaktortdl (A)

linedrisan flgg:

K, (4f)= K (f)

(4)

Ebben az esetben a sajatérték szamitds az aldbbi formaban irhato fel:

(K, +K, u=0

(5)

Az egyenletnek a megoldasai a kritikus teherfaktorok (kihajlasi teher faktor A';) amelyek a

masodrend(d merevségi matrixokat szinguldrissa teszik és az elmozdulasok (kihajlasi alakok U').
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A sajatérték analizis elvégzésével kapott lehetséges kihajlasi alakokat alapvetéen befolyasolja

a figyelembe vett mdasodrend(i hatds, amit az alkalmazott végeselem tipus hatdroz meg.

Példaul 7 SZF oszlop-gerenda végeselem esetén figyelembe vehet6 az dsszes globalis kihajlasi

alak: kihajlas, elcsavarodé kihajlas, kifordulas és ezek interakcioja.

8.5.1.4 KIHAJLASI ERZEKENYSEGI VIZSGALAT

Ezen funkcid segitségével 6sszefoglald képet kapunk a szerkezet kihajlasi alakjairdl, illetve

rudanként megadja, hogy az adott rud stabilitds vizsgalatahoz melyik teherkombindacié melyik

kihajlasi alakja a legrelevansabb, azaz melyiket érdemes alkalmazni. A kés6bbi globalis
méretezés (Id. 9.2.1 GLOBALIS VIZSGALATOK) sordn ez alapjan a program automatikusan ki
tudja valasztani a megfeleld kritikus teherfaktort.

G |
B195|
B1%0
B202
B2
B1%6
B189
B192

oy
e
£
H
(=

/. Teherkombindcié | Kihajtasi alal

1,69
1,69
174
174
174
181
1.86

Teherkombinacié-5
Teherkombinacié-5 .
Teherkombinacié-5
Teherkombindcid-5
Teherkombindcid-5
Teherkombinacia-5

Teherkombinacio-5

8.5.1.5 IMPERFEKCIOS ERZEKENYSEGI VIZSGALAT

Az imperfekcids érzékenységi

vizsgalat segitségével

minden

stabilitasvesztési

alakhoz

meghatarozhaté a kritikus rudelem és kritikus pont (ekvivalens pont), ami alapjan az imperfekcios
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alak amplitiddja szamolhato. A grafikus abran a stabilitasvesztési alakot imperfekciés elmozdulas-
teherként alkalmazva kapott igénybevételekbdl, fesziltség alapon szamitott kihasznaltsagok
lathatdak minden, ahol a legnagyobb kihasznaltsdghoz tartozé keresztmetszet kapja a 100%
értéket. Id. még a 6.5.3.2 fejezetet.

8.5.1.6 DINAMIKAI SAJATERTEK — REZGESANALIZIS

A dinamikus sajatérték szamitds mechanikai értelmezése a szerkezet sajatfrekvencidinak

meghatdrozasa. A linearis sajatérték analizis elvégzése sordan a Consteel a mdasodrend(

merevségi matrixot és a konzisztens tomeg matrixot (M) veszi figyelembe.
2 ) _

(K, +K,)+o*MU =0 -

Az egyenletnek a megoldasai a sajatfrekvencidk (@) és az elmozduldsok (szabad rezgési alakok

Ui).

A sajatérték analizis elvégzésével kapott lehetséges rezgési alakokat alapvetGen befolydsolja
a figyelembe vett merevség és tOmeg matrix, amit az alkalmazott végeselem tipus hataroz
meg. Példaul 7 SZF oszlop-gerenda végeselem esetén figyelembe vehet6 az dsszes globalis
rezgési alak: kihajlas, elcsavarodé kihajlds, kifordulds és ezek interakcidja.

8.5.2 KEPLEKENY ANALIZIS

Képlékeny analizis inditasara az ANALIZIS fil ANALIZIS BEALLITASAI ablakon van lehetGség.
Ehhez a SZAMITAS TiPUSA legordilé menil, KEPLEKENY opcio kivalasztdsara van sziikség.

248

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



‘ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

Analizis bellitasai x

Globalis bealitasok

Globalis imperfekdd Global imperfection -

Kapcsolati merevség figyelembe vétele -
-

Statikai szamitdsok
Teheresetek

[ Teheresetek szamitésa rugalmas elven

[1reakcis erék alapértékeinek meghatarozasa alapozés tervezéshez rugalmas elven
Teherkombincidk
Szémitas tpusa = vl Izl
Teherbirasi hatérallapotok Hasznélhatdsagi hatérallapotok
Elsérendi analizis Elsérendi analizis
[Imé&sodrendi analizis [IMasodrendii analizis

Stabilitési szamitisok
[[1stabilitasi érzékenység

Hatésabrak

Hatasabrak meghatarozasa rugalmas elven

Dinamikai szamitisok

Rezgés vizsgalat

Vélaszspektrum analizis

Megsem | | Szamitas ‘ | Alkalmaz

8.5.2.1 ALAPOK

Képlékeny analizis valasztdsa esetén, képlékeny csukld analizis fut le, amely figyelembe veszi
a kizarolag erdstengely koril nyomaték (My) hatasara, a keresztmetszet y lokalis tengelye kerdl
kialakuld sikbeli képlékeny csukldékat — mas hatdsnak (nyirds, normalerd vagy gyengetengely
kordli hajlitds) nincs hatdsa a csukldk kialakuldsara. Az analizis beallitdsai elérhet6ek az
ANALIZIS BEALLITASAI dialégon, a Szamitds tipusa legoérdité menl mellett talalhaté harom

pontos (E) ikonra kattintva.
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Analizis bealltasai X
Sikbeli nyomatéki ceukld kislakuldsanak feltételei
Keéplékeny csukld analizisnél figyelembe vett részmodell |—Teljes modell -
A ker minimum egyszeresen szimmetrikus

Reakdiderdk

A keresztmetszet kompakt - 1. osztalyd

Képlékeny csukld kialakulds feltételének pontossiga - Mpls 0,01
Képlékeny csukldk viselkedése

Képlékeny elforduls a nagytengely karil

Képlekeny elfordulas a kistengely kirll
Képlékeny dbléstdési deformacid

Figyelmeztetések

Az elfordulés a képlékeny csukldban meghaladia a hatérértéket EI e

A normal erd meghaladija a hatarérteket *Npl
A kistengely kérili hajlitd nyomaték meghaladja a hatérértéket *Mpl
A kistengely irdnyd nyiréerd meghaladja a hatérértéket *vpl

Az els6 csoportban a képlékeny csuklok kialakulasanak feltételei allithatdak be. A legordilé
menu segitségével kivalaszthatd részmodell is. Ebben az esetben az analizis a képlékeny
csuklokat csak a kivalasztott részmodellben fogja keresni. Keresztmetszetek tekintetében két
opcié érhet6 el, ahol a képlékeny csuklék kialakulhatnak: keresztmetszetek minimum
egyszeresen szimmetrikusak (a lokalis z tengely koril) és kompakt (AISC szabvany esetén) vagy
els6 osztdlyu (EuroCode szabvany esetén). A szokdsos szabvanyos elGirasoknak megfelelGen
ennek a két feltételnek szlikséges teljeslilnie képlékeny analizis végrehajtasahoz. A képlékeny

csuklé analizis pontossaga is megadhato a képlékeny nyomatéki ellendllds szazalékaban (My).

A masodik csoportban a képlékeny csukldk kialakuldsa utani mechanikai viselkedése allithatd
be. Mivel a sikbeli (sikbeli kifejezés csak a csuklé kialakuldsara vonatkozik) csuklok részei egy
térbeli modellnek, ezért meg kell hatdrozni a kialakulds utani térbeli mechanikai
viselkedésiiket (térbeli csukld). Ennek megfelel6en a kialakult csuklok el tudnak fordulni az
erGs tengely kordl, illetve a gyenge tengely koril a szabad 6blosodési deformacidval egytitt. A
két utdbbi opcid segitségével realisztikusan figyelembe vehets, hogy a képlékeny csukldk
okozta teljes 6vmegfolyasok egy | szelvény esetén gyakorlatilag kistengely koriili és 6blosodési
csuklo viselkedést tesznek lehetévé. Ezek az opcidok befolyasoljak a sikra meréleges

250

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



G Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

viselkedését a modellnek (példaul abban az esetben, ha egy szerkezeti elem kihajlasa a
képlékeny csukld mellett alakul ki a csukld sikjara merGlegesen).

A harmadik csoportban taldlhaté beadllitdsi lehet6ségek segitségével kilonb6z6
figyelmeztetéseket megjelenitésére van lehetdség az analizis soran. A figyelmeztetések abban
az estben jelennek meg, ha a képlékeny csuklok kialakuldsara jelent6s hatassal bir a
nagytengely korili hajlitason kivil mas igénybevétel is.

A negyedik csoportban adhaté meg, hogy mely analizis eredmények keriljenek elmentésre és
megjelenitésre minden egyes statuszban. Nagy modell és jelent6sszamu képlékeny csukld
esetén az eredmény mérete jelentds lehet, ezért tandcsos csak azokat az eredmény tipusokat
kivalasztani, amelyekre ténylegesen sziikség van.

8.5.2.2 ELSORENDU ANALIZIS

Matematikailag a rugalmas szamitasnal leirtakhoz hasonléan toérténik, de azzal a nagy
kilonbséggel, hogy nem csak a megadott terhelésre végez analizist, hanem a megadott
terhelést Iépésenként addig valtoztatja (noveli vagy csokkenti), amig a szerkezet instabilld
nem valik a kialakuld képlékeny csukldk miatt.

A megoldas folyamata a kovetkez6:

1: A felhasznalé altal megadott teherkombinacidonak megfelelGen lefut egy elsérendd
rugalmas analizis, majd a kapott er6s tengely korili My hajlitdnyomaték értékek az elsé
csoportban szerepl6 szempontok szerint 6sszehasonlitasra keriilnek a végeselemhez rendelt
szelvény képlékeny nyomatéki ellenallasaval.

2a: Amennyiben a képlékeny analizisre kijelolt elemek egyetlen pontjaban sem érik el a
felhasznald altal megadott teherszinten szamolt igénybevételek a képlékeny csukld(k)
kialakulasanak feltételeit, a Consteel a teherszintet |épésekben emeli mindaddig, amig az
els6 képlékeny csuklé ki nem alakul.

2b: Amennyiben a felhasznalé altal megadott teherszinten van olyan pont, ahol a képlékeny
csukld kialakulna, a Consteel a teherszintet 1épésekben csdkkenti addig a teherszintnek a
megtalalasdig, amikor az elsé képlékeny csukld kialakulna.

3: A megtaldlt a*Myeq teherszinten az aktualis 6sszes olyan végeselempontra, ahol a
képlékeny csuklo kialakulasanak a feltételei adottak, a Consteel csuklét helyez el a
,Képlékeny csukldk viselkedése” paramétereknek megfelel6en, amely a tovabbi
teherlépcsbkre elvégzett analizisnél keril alkalmazasra. Az csuklék elhelyezése miatt a
szerkezet globdlis merevségi matrixa aktualizalasra keril és egy Ujabb szamitdsi szint indul.
Az elhelyezett csuklok grafikusan abrazoldsra kerlilnek majd kovetkez6 szamitasi |épés indul.
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239.50 kNm Tiszta igénybevé‘teli ellenallasok
]
) 13258 kN [=1| Képlékeny interakcids ellendllds (Mértékadd)
- 3 ﬁ‘ \Xj T f" ,‘f-‘ .
p=E RV e =

Magytengely kardli hajlr

- — Keresztmetszet osztal 1
Alkalrmazott szabvény 6.2.8 (1)-(4) - (6.29) formula
Myeq 239.500 kMm
My Ra 239.500 kNm
Megjegyzés nyiréerd hatdsa elhanyagolva
-173.94 kNm
VaEq -216.180 kN
Vaplrd 476.733 kN
Py 0.00

4: A Consteel tovabb noveli a terhelést az a teherszorzon keresztiil, a megvaltoztatott
merevségi matrix hasznalataval mindaddig, amig a kovetkezd képlékeny csukld
kialakulasanak a teherszintjét el nem éri.

5: A 3. ponthoz hasonléan elhelyez csukldkat az Gjonnan megtaldlt csomdépontokra,
aktualizalja a merevségi matrixot és folytatja az iterdcidt a 4. pont szerint.

A képlékeny analizis akkor ér véget, amikor a kialakuld képlékeny csuklék eredményeképpen
a szerkezet instabilld valtozik. Amennyiben az igy kapott végsé teherszorzé értéke 1.00 alatti,
a szerkezet instabil és az els6rend(i szamitas eredmény nélkiil zarddik. Erre lGzenet
figyelmezteti a felhasznalot.

Az iterdcid soran, amikor a program eléri az 1.00 teherszorzé értéket, az aktudlis
igénybevétel értékek elment6dnek, mert a teherbiras vizsgalatokat ezen a szinten —azaz a
megadott terhelések szintjén — kell elvégezni. Ezek az igénybevételek lesznek az alapjai a
tovabbi |épésben elvégzendd sajatérték-kihajlas analizisnek.
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Analizis riport

Statikai analizis

Load combination-1: Az elsdrendi eredményeket nem sikerdlt meghatarozni, mert a képlékeny csuklok

Az egyes teherszint-novelési |épések, a hozza tartozo teherszorzok és a Iépés soran kialakult

képlékeny csuklok torténete végig nézhets az analizis tipusok legordiilé meniiben megjelené

,Képlékeny csuklék” opcid valasztasaval.

Geometria Szerkezeti elemek Terhek

> E

Tomegek

WWeégeselem

v | | Rud

Keplekeny cs |~ | | 2. Lepés (1.187)

Blsdrendd
Keplekery csuklak

8.5.2.3 MASODRENDU ANALIzIS

Hamarosan!
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8.5.2.4 STATIKAI SAJATERTEK — KIHAJLAS ANALIZIS

Az els6rend(i analizisnél leirt iteraciot végzi a program az 1,00 teherszorzé értékig, ami a

megadott teherszintnek felel meg. Az ezen a teherszinten érvényes statikai vaznak megfelel6

els6rend( Ks és az ehhez tartozd igénybevételeloszlashoz szamolt Kg matrixok haszndlataval

a rugalmas szamitasnal leirtak szerint torténik a szamitas.

8.6 ANALIZIS EREDMENYEK

8.6.1 EREDMENY TiPUSOK

A két kulonboz6 tipusu (rud és héj) végeselemhez az alabbi analizis eredmények allnak

rendelkezésre:

1. Rud elemek
Rugalmas és képlékeny analizis
P Els6 és masodrend( szamitas:
b Deformacidk —a végeselem pontokban, globalis koordinatarendszerben
= XYZ - 0Osszes elmozdulds komponens
= X-"X"irdnyd elmozdulds
= Y-"Y"iranyu elmozdulas
= Z-"7"irdnyd elmozdulds
= Rx—"X" tengely korili elfordulds
= R,—"Y” tengely koéruli elfordulds
= R;—,Z" tengely korili elfordulds
= W-06blosodés [1/rad]
*  Ru— LOKALIS “x” tengely koriili elfordulas
* Igénybevételek —lokalis koordindtarendszerben, a végeselemek végpontjaiban
= N-normalerd
=V, —lokalis koordinatarendszer “y” iranyu nyirderd
=V, - lokalis koordinatarendszer “z” iranyu nyiréeré
=  T-csavard nyomaték
= My — lokalis koordinatarendszer ,,y” korili hajlitd nyomaték
= M, —lokalis koordinatarendszer ,,z” koruli hajlitd nyomaték
= B-bimoment
B Reakcider6k — a tamaszok lokdlis koordinatarendszerében, a tdmaszokon
= R -—0sszes reakciders és reakcionyomaték komponens
= Rg— 0Osszes reakcidoeré komponens
= Rgr— Osszes reakciényomatékok komponens
= Ry —globalis “X” irdnyu reakcider6
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= R, —globalis “Y” irdnyu reakciderd
= R, —globdlis “Z” iranyu reakcideré
= Rux — globalis “X” irdnyd reakciényomaték
= Ry, —globdlis “Y” iranyu reakciényomaték
= Ry —globdlis “Z” irdnyu reakciényomaték
m Statikai sajatértékek és megfelel6 sajatalakok — a végeselemek csomdpontjaiban,
globalis koordinatarendszerben
Csak rugalmas analizis esetén
P Dinamikus sajatértékek és megfelel6 sajat rezgésalakok — a végeselemek
csomépontjaiban, globdlis koordinatarendszerben
Csak rugalmas analizis esetén
B Képlékeny csukld — képlékeny csukldk kialakuldsanak allapotai. Allapotonként a
képlékeny csuklék megjelennek a megfelel6 végeselem végeken és megjelenitésre
keriilnek a teherfaktorok is
2. Héj elemek
P Elsé és masodrend(i szamitas:
P Deformacidk — a végeselem pontokban, globalis koordinatarendszerben
= XYZ - 0sszes elmozdulas komponens
= X-"X"irdnyud elmozdulds
= Y-"Y"irdnyud elmozdulas
= Z-"Z"irdnyd elmozdulas
= Rx—végeselempont lokadlis “x” tengelye korili elfordulasa
= R,—végeselempont lokadlis “y” tengelye korili elfordulasa
= R,—végeselempont lokalis “z”
= W-06blosodés [1/rad]
= Ry—elfordulasa lokalis “x” tengely koriil

tengelye korili elfordulasa

B Egyensuly — a csoméponti bels6 er6k, és a megfeleld kiilsé erd és reakcid
komponensek elGjeles 6sszegzése, amelynek minden pontban nulldval kell
egyenlének lennie. Ez a feltétele annak, hogy a modell a szdmitott deformalt
helyzetben, egyensulyban van

# Fellletiigénybevételek —er6k és nyomatékok hosszegységre vetitve végeselem
pontokban, lokalis koordinatarendszerben

=  my—szelvényen haté helyi ,x” tengelyre meréleges hajlitd nyomaték

= my—szelvényen haté helyi ,y” tengelyre meréleges hajlitd nyomaték

" My — csavard nyomaték

= nyx—helyi “x” irdnyd normaleré

= ny—helyi “y” irdnyd normalerd

= ny —tarcsa nyirderd

= vy —a szelvényen hato helyi ,x” tengelyre merdleges lemez nyirderé
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= v, —a szelvényen hato helyi ,,y” tengelyre meréleges lemez nyirderé
Y
= vg,—ered6 lemez nyirderd

=  on—tdrcsa er6k f6 iranyai

1 ZnW
a, =—arctan —— | -90° <, <+90°
2 n,—n,

=" om-—lemez nyomatékok f6 iranyai

1 2mxy
a, =—arctan ——— | —90° < ,, <490°
2 m, —m,
# Fellleti feszliltségek — a héj végeselemek felsd, kdzépsd, és alsd sikjaiban,
végeselem pontokban, lokalis koordinatarendszerben

ou.,n

= ox— “X"” irdnyd normalfesziiltség
= oy—“y”irdnyd normalfesziltség
= Gy — nyiréfesziltség

= o —f6fesziiltségek maximuma

2
o,t+o, o, —0, 5
o, = + +oy,

2 2

= o, —f6fesziiltségek minimuma

2
o,+0 o,—0
o, = Y — ( ! +O'fy

2 2

= oumu — Huber-Mises-Hencky fesziiltség

_ 2 2 2
Cumn = \/O'X +o, —o,0, +30,,

= oo — fesziltségek f6iranyai

1 20
a, ==arctan —— | —90° < r, <+90°
2 o, =0,
* Reakcidk — megtamasztott csomdpontokban, globdlis koordinatarendszerben
= R -—0sszes reakcioers és reakcionyomaték komponens
= Rg— Osszes reakcider6 komponens
= Rgr— 0sszes reakcionyomaték komponens
= Ry — globalis “X” iranyu reakciderd
= Ry —globalis “Y” irdnyu reakciderd
= R, —globalis “Z” iranyu reakciderd
= Ry — globalis “X” irdnyu reakcidényomaték
= R,y — globalis “Y” iranyl reakciényomaték
= R, —globalis “Z” iranyu reakciényomaték
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Pk Statikai sajatértékek és megfelel6 sajatalakok — a végeselemek csomdpontjaiban,
globalis koordinatarendszerben

# Dinamikus sajatértékek és megfelel6 sajat rezgésalakok — a végeselemek
csomopontjaiban, globdlis koordinatarendszerben

8.6.2 EREDMENYEK MEGJELENITESE

Az analizis soran keletkez6 6ridsi adatmennyiség hatékony kezelése kiemelt fontossagu.
Lehet6séget kell biztositani az eredmények adott tipusanak altalanos, és a pontos, részletes
adatok attekintésére. Az analizis eredmények attekintésére két f6 lehet6ség van: a grafikus
nézet, és az eredmény tdbldzatok (A Consteel-ben alkalmazott tablazatok kezelési funkcioit
lasd a 1.4 TABLAZATOK ALTALANOS FUNKCIOI fejezetben). A kétféle megjelenités
természetesen szorosan Osszefliggésben allnak egymassal, és az ANALizIs ful felsG részén
taldlhatd funkcidkkal mdédosithatéak. A négy legordilé menl (balrdl jobbra) a kovetkezd
bedllitasi lehet6ségeket nydljtja:

Geometria Szerkezetielemek  Terhek Tomegek  Végeselem  Analizis | Globdlis vizsgdlatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizsgélatok |

B | [Esendd  ~|[Load combination-1 < | [ Deformacis - x¥Z | [Santfeliet v . T = &
E]

analizis tipusa (lasd. 8.4 ANALIZIS TIPUSOK fejezet)
teherkombindcio és teheresetek kivalasztdsa
eredmény tipus kivalasztasa (lasd. 8.6.1 EREDMENY TIPUSOK fejezet)

yvyvyy

megjelenitési maod kivalasztasa (végeselem/diagram/szintvonal/diszkrét
szinek/szintfelllet)

A megjelenitési modok kozil a legordilé menib8l a DISZKRET SZINEK-et valasztva
lehet6séglink van egy diszkrét pontokban allithatd szinskdla |étrehozasara. A skala allitasat a

szinskdla 6sszefoglald panelre ( g ) jobb egérgombbal vald kattintassal végezhetjiik el.
Ekkor az alabbi szinskala beallité dialégot fogjuk latni.
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Szinskdla bedllitdsa x
44020 2 E MNéw Palette 1 v|
36,683 Q@ Eredmény tipus Deformacid
29,347 (2]
22,010 [ A) SERTEET EI
14,673 o
7337 o
0,000 o

| Automatikus skala visszadllitasa |
Mentés

[geslités alapérteimezésként

Tarlés Bezér “ Alkalmaz I

A skdla haszndlata sordn megadhatd a szinezési szintek szama (skala osztdsa). Ennek a
[=]
mddositasat a nyilak (=) segitségével végezhetjik el, vagy torélhetiink a skalabdl a torlés

ikonra () kattintva. Megadhatd tovdbba az adott szinhez tartozé érték is, egyszer( kézi
adatbevitellel. A szinskalanal két érték kozé es6 eredmény ugyanazzal a szinnel kerdl
megjelenitésre. Az automatikus skala visszadllitasra kattintva az alapbeallitasok visszaallitasa
érhet6 el. A bedllitott eredmények elmenthet6k a kés6bbi hasznalat érdekében
(Dokumentumok—>Consteel mappa).

Az el6z6 dialdgon 1évd bedllitdsokkal dabrazolt vasbeton lemez [athatd az alabbi abran.
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A 3.2 MODELL NEZETEK fejezetben bemutatott modell nézeti lehet&ségek az eredmények
grafikai megjelenitésénél is hasznalhatéak. A legordil6 menilik utdn taldlhaté csuszka
segitségével az eredmények grafikai megjelenitésének mértéke mddosithatd. Részletmodell
vagy részmodell esetén a grafikai megjelenités és az eredmény tablazat csak a kivalasztott
modell rész eredményeit mutatja. Az eredmény tablazatnak harom féle megjelenitése nézete
van:

'AV

Széls6 értékek elemenként: kivdlasztja rudanként a szélséértékeket

| Felhasznaléi értékek: a felhaszndld altal elhelyezett jel6l6k helyein mutatja az
értékeket (megjeldlést |asd a 8.6.3 JELOLT EREDMENYEK fejezetben)
: ‘ Minden érték: az 6sszes érték megjelenitése végeselem pontonként

Az eredménytdblazatok az értékeket a megjelenitett eredménytipusoknak megfeleléen
rendezik:

» elmozdulds tipusu eredmények (els6- masodrend(i deformaciok, statikus és dinamikus
sajatalakok): végeselem pontok szdma, elmozdulds komponensek

P erd tipusu eredmények (igénybevételek, fellileti er6k és fesziiltségek): végeselem
pontok szama, végeselemek szama, er6komponensek

P reakciod tipusu eredmények (reakcidk, egyensuly): végeselem pontok szama, reakcid
komponensek
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8.6.3 JELOLT EREDMENYEK

Az eredmények grafikus megjelenitésén jelol6k helyezhetbek el, amelyekkel megmutathatdak
az értékek. Szerkezeti elemeken torténd egér mozgatds esetén, az eredmény jeldld
folyamatosan megjelenik, mutatva az aktualis értékeket. Ezek a jel6l6k rogzithet6ek a jobb
egér gombbal torténd kattintassal és a ,,Megjelolés” opcid valasztasaval.

Az elhelyezett jelol6k minden eredménynézetben Ilathatdak, ahol van értelmezhetd
eredmény:

Pk Alakvaltozas:

B Normal eré

* Hajlitd nyomaték
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Elhelyezett jel6l6k esetén a ,,Felhasznaloi értékek” tablazat tartalmazza a megfelelS értékeket
a jelolt pontokban. A tablazatban a jelolok ki/bekapcsolhatéak a sorok eldtti

jelolénégyzetekkel.

[ 4 56 71,400 0,000 52,980 0,000 186,740 0,000 0,000
Ica 221,200

A jel6l6k az aldbbi mdédokon torélhetdk:

b a tablazat megfelel6 sorainak kijelolését kbvetéen jobb egérgombbal kattintva és a
,Kijelolt sorok torlése” opcid vdlasztasaval

# a grafikus megjelenitésen a jelolt pontra jobb egérgombbal kattintva a ,Megjeldlés
torlése” opcid valasztasaval

A széIs6 értékek automatikusan megjeldlhetéek a ,,SzéIs6 értékek elemenként” tablazat sorai
el6tt taldlhato jelolénégyzet segitségével.

8.6.4 BURKOLO ABRAK

Consteelben mind rudelemekre, mind pedig héjfeliiletekre elérhet§6 az eredmények
burkoléabran valé megjelenitési maddja. A burkolddbrdk az ANALIzIs filon a
TEHERKOMBINACIOK ES TEHERESETEK legordilé menijébdl érhetGek el, ha rendelkezésre
allnak els6 és/vagy masodrendl analizis eredmények. Alapértelmezésként két féle burkold
abra érhet6 el, egy az Osszes teherbirasi (ULS) egy pedig az 6sszes hasznalhatdsagi (SLS)
kombinacidkbdl szarmazé eredményekhez. Ezek mellett lehet6ség van |étrehozni sajat, egyedi
adatok alapjan osszeadllitott burkold abrakat, errdl részletes leirds a 8.6.4.1 FEJEZETBEN
érhetd el!
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Geometria Szerkezeti elemek Terhek  Tomegek  Végeselem A

B> > |Bsérendi | |Deadload [+] | Deform
Teheresetek
Teherbirds
=] Burkolo abrak
- Teherbirasi kombinacichk
(= Egyénileg dsszedllitott burkold abrak

----- Osszedllitasok definidlésa...

A kovetkez6 eredmény tipusok abrdzolhatdéak burkold abras megjelenitési moédban (az
EREDMENY TIPUSOKROL a 8.6.1 FEJEZETBEN talalhato részletes leiras):

P Igénybevételek rudakra
b Feliileti igénybevételek héj elemeken
b Feliileti feszlltségek héj elemeken

A burkoldabrds megjelenitési mdéd a kdvetkez6 szinsémaval keriil megjelenitésre. A minimum
értékekhez tartozd dbra pontjai kék szinnel, mig a maximum értékekhez tartozé pontok piros
szinnel kertilnek megjelenitésre. A burkoléabra pontjai folé mozgatva a kurzort, a megjelené
zaszlon a burkold érték mellett a teherkombinacid is megjelenitésre kerdil.

Geometra  Srerieretiskmet  Teek Tomegek  Végeselem Analizis | Bemy

izsgiator | Foux
P B (B [T ][R W | V] v MEsde s RS |

PRPEr FLao@F 5o

7]

& &

CEECE Ares

A burkolddbrakon jobb egérgombbal a zaszlék pozicidja a rogzithetd, ilyenkor az analizis
eredmény megjelenitd tablazatban felhasznaldi értékek részénél keriilnek megjelenitésre a

burkold értékek.

262

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



‘ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

Min/Max My Pont Elem Teherkombinacic N [kN] Vv [kN] Vz [kN] T [kNm] My [kNm] /4 Mz [kNm] B [kNm?]
|7 Maximalis 129 445 Teherkombinacié-14 75,805 0,250 -10,860 -0,003 80,430 -0.380 -0,002;
=2 Minimalis 531 491/ Teherkombinacio-6 -150,862| 0,060 -73,460 -0,087 -1,610 0,120 0,038/
|7 Maximilis 59 489 Teherkombindcié-20 -192,035 -0.210 -89,400 -0.113 247,310 -0,290 -0,163]
2 Maximlis 32 457| Teherkombinacio-19 -114,048] -0,060 -122,810 0,032 344,990 -0,260 -0,031

8.6.4.1 EGYENILEG OSSZEALLITOTT BURKOLO ABRAK

Az alapértelmezésként elérheté beépitett burkoldabrakon (6sszes ULS és SLS kombinacid
alapjan létrehozott abrak) tul, lehet6ség van egyénileg meghatdrozott adatok alapjan
létrehozott burkoldabrak hasznalatara. Egyéni burkolddbrak létrehozasara az ANALIZIS FUL
teheresetek és teherkombinaciok legordilé menljének EGYENILEG OSSZEALLITOTT
BURKOLOABRAK alatti OSSZEALLITASOK DEFINIALASA ... funkcidra kattintva van lehetd8ség.

Geometria Szerkezeti elemek Terhek  Tomegek  Végeselem Ax

B o [Bsrendd | | Teherirasi kombinaciok [ ] | Rud iger
Tel 0
H Teherbirds
() Burkold abrak
i) - Teherbirasi kombinacisk i
(=) Egyénileg dsszeallitott burkold abrak
8 Osszedllitisok definidlasa... J

A megjelend EGYENILEG OSSZEALLITOTT BURKOLO ABRAK dialégon az UJ gomb
|étrehozdsdval hozhatdak létre uj burkolddbrak. Annak fliggvényében, hogy a Paraméterek
panelon a teher kombinacidk vagy a teher esetek van kijelélve, a TEHERKOMBINACIOK ES
TEHERESETEK LEGORDULO mend tartalma valtozik.

Egyénileg Ssszedllitott burkold dbrak x

Burkold dbra neve: Burkold dbra 1 w
Paraméterek
(@) Teherkombinaddk Teherbirasi kombindcidk
() Teheresetek [Haszndlhatssaai kombinacick

Teherkombinacik vagy teheresetek

| Osszes teherkombinadd v
Szsmi.. Teherkambinaciék ~
[V {ULS) Teherkombinacie-1
[ (ULS) Teherkombinacig-2
[ (ULS) Teherkombinacia-3
[ {ULS) Teherkombinacie-4
[ {ULS) Teherkombinacie-5
v (ULS) Teherkombinacié-6
[¥ (ULS) Teherkombinacia-7
[¢ {ULS) Teherkombinacio-8
[v {ULS) Teherkombinacie-8 .
- T

Ha a paraméterek panelon a teherkombinacidk opcié van kijelolve, a legordiilé menibdl (#1)
a kovetkez6 lehet&ségek érhetéek el:
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P Osszes teherkombinacié: Minden leszamolt teherkombindcié figyelembevétele a
burkoldabra létrehozasahoz

# Kivalasztott teherkombindciok: A jelol6négyzetekkel kivdlasztott teherkombindciok
figyelembevétele a burkolddbra létrehozasahoz

P Kivalasztott tehereseteket tartalmazd teherkombinacidk: Azon teherkombinaciok
figyelembevétele a burkolddbra létrehozdsahoz, melyek tartalmazzdk a
jelolénégyzetekkel kivalasztott tehereseteket

Teherkombindcidk vagy teheresetek

| Kivlasztott tehereseteket tartalmazd teherkombincidk v

=-{d Deadload Al | Teherkombinaciok A
| L Deadload (ULS) Teherkombinicié-1 |

- (ULS) Teherkombindcig-2

-1 (ULS) Teherkombinacie-3

¥
] AL Snow total (ULS) Teherkombinacis-4
=] Transient

E Mezzazine transient (ULS) Teherkombindcio-3

=- ] wind (ULS) Teherkombinacia-&
Wind_0__FGHmax_IImax (ULS) Teherkombindcia-7
w”j—g—ig:m?"ﬁ"“” (ULS) Teherkombindci-8
.i ind_0__FGHmin_IImax L
7L Wind_0_FGHmin_Lmin v (ULS) Teherkombinacié-9

Ha a paraméterek panelon a teheresetek opcié van kijelolve, a legordilé menilbdl (#1) a
kovetkezé lehet6ségek érhetbek el:

B Osszes tehereset: Minden leszdmolt tehereset figyelembevétele a burkolé dabra
el6allitdsdhoz

» Kivalasztott teheresetek: Csak a jelol6négyzetek segitségével kivalasztott teheresetek
figyelembevétele a burkold abra eléallitasahoz

Az egyéni burkolddbrak Osszeallitdsa utan és a dialég bezarasa utan azok a teheresetek és
teherkombinaciok legordilé meniben kerillnek listazasra, az EGYENILEG OSSZEALLITOTT
BURKOLOABRAK rész alatt:

Tiszta teheresetekbdl szémazo |« | | Rid igémybey,

Teherssetek
Teherbiras
(= Burkold abrak
- Teherbirasi kombinacidk
=] Egyenileg ozszeallitott burkold

- Dsszedlitasok definialasa. .
-~ Hasznos terhekbdl szamazd burkald
. Tiszta teheresetekbdl szamazd burkold
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8.6.5 A SZERKEZET EREDETI ALAKJANAK MEGTEKINTESE

A szerkezet eredeti alakjanak megtekintés funkcid

7

megjeleniti a szerkezet eredeti és

deformalt alakjat egy id6ben:

@ e
99 fowtmates Neret Opciok Scabvanyok fuge.

( Geomsers | Scerkacet swrt | Ternek | Vegessiem | Anefizis | Gibals venghuink | Tiew vosgiisin | Wessrabaifesg vicsgheint |
P Stmm - Tehesomnkosd ~ Ooomson X2 ~ Dogen ©

H
o

[Tl

7

\/,

sRElrr guae

AN

)

— AR WRTARY

Y,

8.6.6 MERTEKADO ERTEKEK TABLAZATA

Az ANALIZIS ful utolso ikonja

segitségével elGallithatd mértékadd értékek tablazata. A

tablazat nézet érzékeny, ami azt jelenti, hogy mindig az aktudlisan nézett eredmény tipus kerdil

domindnsként megjelolésre a tablazatban. A tablazatban csak a szerkezeti elemek végein |évé

értékek kertilnek megjelenitésre. A tablazaton az aldbbi lehet&ségek taldlhatéak:

Hatarallapot:

@ Méndads ingiak x
Btk
atialopor i ek
Teheehis “| | Aot M <
(=] ([ sorba
Megrevcts | Mitias | xpwnl | View] |zl | i | R | Rbod | Tehetembiids

1 I3 03 o] 2a ET o 900 Load combination-0

2 z 03 408 ET o0 o 900 Load combination-50

3 z “m 10993 an a6 am 093 Load combinaton-65

i z 5453 111,08 an an 00 993 Load combination 54

s z 3 wz 130 an 9 147 Laad combination-66

6 z 53 5 am an 0m 1,45 Load combination-54

i z 491 s34 2m 008 008 179 Load combinaton.-66

s z 5857 [E an a2 a0 151 Load combinaton-64

B z 5526 745 a1 a0s 06 1,71/ Load combinaton-65
) z 552 fry 0 038 a8 150 Load combination-54
n z B 2 R s 0 1,55 Load combination-84
w z ) 2m au [E] 03 947 Load combination-66
u z T 218 2 Er) s 048 Load combinaton 64
1 z 57 gL R s 01 151 Load combinaton 66
% z % 2 034 oz s 059 Load combinstion-51
i3 z %5 20 2 0z s 4 Load combination-86
o z ssa8 w1 Y 03 020 185/ Load combinstion-64
» z wa B 2 an s 145 Load combinaton-65
2 z na 1 o 16 038 1,54 Load combinaton 64
. B < e e an an [E S
H K Beaic

kivalaszthato a vizsgalt hatarallapot (a teherbirdsi hatdrallapothoz a belsé
erGk és a reakcidk, mig a hasznalhatdsagi hatarallapothoz a deformacidk
automatikusan megjelennek)
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Szélsé értékek: szélsGérték tipusanak kivalasztasa

Levalogatas: az értékek megjelenitése rudanként, ridcsoportonként vagy szelvényenként
Rudvég: a rudvégi eredmények megjelenithetéek kiilon-kiilon (A,B kilon), vagy

egyutt is (Mindkét vég)

Az 6ndllé és a tobbszoros komponens kivalasztas is lehetséges. A kivdlasztott mértékado
értékek celladi szinezéssel kiemelésre kerilnek. A mértékaddnak jeldlt oszlop tartalmazza a
mértékadd komponenseket.

< Meértékado értékek X

Bedlitdsok

Hatérallapot Szelsd értekek

| Teherbirés ~v|  |Pontiy Maimum |

Ha a mértékads érték 0, akkor a tablazatha NE keruljan be. [Oklen sorba

Megnevezés Meértekadd r X [mm] r ¥ [mm] ¥ Z[mm] r Ra [fok] r Ry [fok] ¥ Rz [fok] Teherkombinacié °

1 R: -53,78 119,42 -0,07 -0,47 0,06 0,58 Load combination-67
2 Rz -54,18 118,52 -0,22 -0,38 0,06 0,57 Load combination-67
3 ZR: -53,95 103,83 097 -0,21 0,06 1,02 Load combination-67
4 z -54,52 101,85, 1,00 0,25 0,06 -1,00 Load combination-69
4 R; -54,36 104,04 0385 -0,08 0,06 1,02 Load combination-67
5 z -54.21 8267, 178 -0,15 0,04 1,30 Load combination-67
5 R; 5475 29,31 -3.47 -0,20 0,00 1,44 Load combination-64
[ z -5478 -81,03) 182 021 0,04 -1,28 Load combination-69
6 R: 35,23 29,54 -3,59 -0,12 0,00 1,46 Load combination-64
7 z -54,55 58,26 196 -0,10 -0,02 1,40 Load combination-67
7 R: 35,09 60,48 -292 -0m 0,06 1,72 Load combination-64
8 z -55,13 -56,74 2,00 0,12 -0,02 -1,39 Load combination-69
8 R: 55,57 60,35 -3,01 -0,22 0,06 1,81 Load combination-64
9 z -55,00 3461 073 -0,20 -0.13 1,27 Load combination-67
9 R: 3544 30,48 -0,97 -0 0,16 1,62 Load combination-64
10 z -55,58 -32,73) 075 -0,01 -0.13 -1,23 Load combination-69
10 R; 35,92 2727 -1,03 -0,38 0,16 1,90 Load combination-64
1 ZR: -55,40 -21.71 035 0,03 -0,20 1,53 Load combination-69
12 z -35,64 18,19 023 -0,23 -0,57 -0,36 Load combination-67
1 o Ty REZ ns n1a ns7 14O bt it &0 | Y
H Bezar

8.6.7 REZGESALAKOK ANIMACIOJA

Dinamikai vizsgalat esetén elérhet6 a rezgés alakok "‘"‘""‘”“"“’

animacidja az ®¥] ikonra kattintva. Az animaciod sebessége

a cslszka mozgatdsaval ndvelhetd és csokkenthetd.
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9 SZABVANYOS TERVEZES

A tervezési funkciok a kovetkezé harom fiilon talalhatéak: GLOBALIS VIZSGALATOK, ELEM
VIZSGALAT és a HASZNALHATOSAGI VIZSGALATOK ful.

9.1 ALAPOK

A kilonbo6z6 tipusu szerkezeti komponensek — keresztmetszet, elem — megkovetelt
szabvanyos vizsgalatai az EuroCode kdvetkezs fejezetei alapjan kerlilnek elvégzésre:

Acélszerkezetek tervezése:

» EuroCode
o EN 1993-1-1: Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok
o EN 1993-1-2: Altaldnos szabalyok. Tervezés tiizteherre
o EN 1993-1-3: Altaldnos szabalyok. Kiegészits szabalyok hidegen-alakitott elemekre

o EN 1993-1-5: Lemezszerkezetek (részben)
* Spanyol szabvany
o Structural Steel Code (EAE)

Egyiitt dolgozo, acél-beton 6szvérszerkezetek tervezése:

* EuroCode
o EN 1994-1-1: Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok

Vasbeton szerkezetek tervezése:

» EuroCode
o EN 1992-1-1: Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok

267

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



‘ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

9.2 ACELSZERKEZET TERVEZES

Az acélszerkezet tervezéshez szlikséges funkciok a GLOBALIS VIZSGALATOK és az ELEM
VIZSGALATOK fulon taldlhatoak.

9.2.1 GLOBALIS VIZSGALATOK

9.2.1.1 ALAPOK

Geometria Szerkezetielemek  Terhek Tomegek  Végeselem  Analizis  Globalis vizsgélatok | Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizsgdlatok |
B | Acél - Mérkads vizsgalat v tar | Load combination-1 v

Keresztmetszet ellen6rzés és a globalis stabilitas vizsgélat (EN 1993-1-1 6.3.4 fejezet (Altalanos
modszer) szerint) végezhet6ek el a GLOBALIS VIZSGALATOK fllon. Ezek a vizsgalatok teljesen
fliggetlenek mindenféle specialis szerkezeti elem paramétertdl (pl.: kihajldsi hossz stb.), ezért
teljesen automatikusan elvégezhet6ek az egész szerkezetre.

A dialdg fels6 részén kivalaszthatd, hogy mely eredmény tipus (elsé vagy mdsodrendU analizis)
alapjan torténjen a vizsgalatok elvégzése, illetve a tabldzatban kivdlaszthaté, hogy mely
teherkombinacidk esetén.

9.2.1.2 KERESZTMETSZET VIZSGALAT

Keresztmetszet vizsgalat EN 1993-1-16.2

Figyelembe vett részletmodel: - Teljes modell - ~

[ tmiakalmazésa yma helyett EN 1393-1-15.2.2 (7) &)

Keresztmetszet ellen6rzés elvégezhet6 az EN 1993-1-1 6.2 vagy EN 1993-1-2 4.2 (ha az adott
teherkombindacid tartalmaz tlizhatast) szabvanyok szerint.

Az ellen6rzés elvégezhet§ teljes vagy részletmodellre is.

Kivalaszthatd a méretezés sordn hasznalandé biztonsagi tényez6 is. Ha szlikséges, a jelol6
négyzet kivalasztasaval a ymo helyett, a ym1 is hasznalhato.

Amennyiben a modell hidegen-alakitott szelvényeket is tartalmaz, ezek keresztmetszeti
méretezése az EN 1993-1-3 szerint akkor végezhetd el, ha az ezek elvégzésére utasitd kapcsold
bekapcsolt allapotban van.
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Kiegészitd szabalyok figyelembe vétele EN1993-1-3 alapjan a hidegen alakitott szelvénykre

9.2.1.3 STABIL HOSSZ ELLENORZES

Képlékeny csuklokat tartalmazo szerkezet esetén az EuroCode (1993-1-1 BB3) szerinti stabil
hossz szamitasa elvégezhet6. A szamitds soran a képlékeny csukld és az oldaliranyd(Lub)
elmozdulds, illetve elcsavarodas elleni tamaszok kozotti képlékeny szakasz hosszak(L:),
valamint az ezekre a szakaszokra szamolt stabil hosszak(Lm,Ls) kerlilnek 6sszehasonlitdsra. Ha
az adott szakaszra meghatarozott stabil hossz nagyobb, mint a ridelemen kialakult képlékeny
csuklo és az oldaliranyu/elcsavarodas elleni tdmasz kozotti képlékeny szakasz hossza, a
kifordulds ellen6rzésétdl el lehet tekinteni.

Stabil hossz ellenallas meghatdrozasanal a program a kovetkezd lépéseket hajtja végre:

Automatikusan felismeri a képlékeny csukldk helyeit a szerkezeten
Képlékeny csuklé szomszédos tamaszainak felkeresése
a. Oldalirdnyu eltolddas elleni tdmasz
b. Elcsavarodas elleni tdmasz
3. Képlékeny csukld és szomszédos tdmaszok kozotti képlékeny szakaszok hosszanak
meghatdrozasa
4. Képlékeny csukld és szomszédos tdmaszok kozotti szakaszok stabil hosszanak
szamitdsa a megfelel6 médszerrel

A Rugalmas szakaszokon az Eurocode altalanos modszere szerint keriil meghatarozasra a
stabilitasi ellenallas.

9.2.1.4 STABILITAS VIZSGALAT SIKRA MEROLEGESEN

A sikra meréleges stabilitasvizsgalat elvégezhetd az EuroCode altaldnos médszere szerint (EN
1993-1-1 6.3.4).

x op o ult.k

T

> 1,0

2

A stabilitds vizsgalat elvégzésének el6feltétele a stabilitds-analizis futtatasa.
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Stahilits vizsgalat

Figyelembe vett részletmodel: |—Teljes modell - e

Rugalmas stabilitas vizsgalat EM 1993-1-16.3.4

Fugalmas kritikus teherfaktor e op Keresztmetszeti teherbirds szorzotényezd tuek
(®) Els§ kihajlasi sajatértek (®) legkisebb érték rudanként
(O Kivélasztott kinajlasi sajatérték () legkisebb érték a részmodelben

Automatikus (szerkezeti elemek érzékenyséa vizsodlata alapian)

Cailkentd tényezd §.p
(®)a) a (3;7ur) kidzil a kisebb

(C)b) interpaldlas (x:7.7) kizott

Stabilitas vizsgalat esetén, az aldbbi paraméterek allithatoak be:

P Rugalmas kritikus teherfaktor owr,0p: @ minimalis teherszorzd, kihajlasi analizis sajatértéke.
Kombindciokként kilon allithatd. Haszndlhatd az elsd kihajlasi sajatérték vagy a tervezési
szituacionak megfelel6 masik kivalasztott sajatérték, illetve érzékenység vizsgalat
lefuttatasa esetén automatikusan is kivalaszthato a szerkezeti elemeknek legmegfelel6bb
kritikus teherfaktor is.

Sajatérték kivalaszthaté az ANALIZIs fulon a megfelel6 sajatérték kivdlasztasa utan a
modell tertletre valé jobb egérgombbal vald kattintassal.

P Keresztmetszeti teherbirasi szorzotényezd owik: a stabilitasvesztés szempontjabol
dominans normaler6bdl és erbs tengelyl hajlitasbol, karakterisztikus ellendlldasokkal
szamolt kihasznaltsag reciproka. A kihasznaltsagi érték figyelembe vehetd kilén-kilon

rudanként, vagy részmodellenként a legkisebb érték.

P Csokkentd tényez8 yop: Aop karcsusagbdl megallapitott csokkents tényezd. Csdkkentd
tényez6 meghatarozasara két mddszert ad az EuroCode. y, .7 értékek kézul a kisebb, vagy
e kettd érték interpoldltjaként.

Az ellenGrzés elvégezhet6 a teljes, vagy részlet modellre.

9.2.1.5 EREDMENYEK

Az elvégzett ellendrzések eredményei megtekinthet6ek grafikus formaban, vagy tablazatosan
(a tablazatok altalanos kezelési funkcidit lasd a 1.4 TABLAZATOK ALTALANOS FUNKCIOI
fejezetben).
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Az aktudlisan megjelenitett eredménytipus a legérdilé meniibdl valaszthato.

Acél - Mértékads vizsgalat ;
o -

FPRPElepr E0abAF 5 o|v

-2y
e

o O
B e

=
=

B EE

Szerkezeti elemeken torténé egér mozgatds esetén, az eredmény jelolé folyamatosan

megjelenik, mutatva az aktuadlis kihasznaltsagot.

A szamitas részletei megtekinthet6ek a keresztmetszeti modulban (keresztmetszeti modul
leiréasat lasd a 10. KERESZTMETSZETI MODUL fejezetben). A keresztmetszeti modul
megnyithaté kozvetlenll a GLOBALIS VIZSGALATOK filrdl is, a megfelel6 keresztmetszet
grafikus fellileten vagy tablazatban torténd jobb egérgombos kivalasztasaval.

9.2.2 ELEM VIZSGALATOK

9.2.2.1 ALAPOK

Geometria Szerkezeti elemek Terhek  Tomegek  Végeselem Analizis  Globdlis vizsgalatok  Elem vizsgalatok | Hasznalhatdsagi vizsgalatok |

D | R | BT e e / / 1

Acélszerkezetek elemszintl vizsgdlataihoz tartozd funkcidk taldlhatdéak az ELEM

VIZSGALATOK fulon.
Az EuroCode 3 (EN 1993-1-1) kdvetkez6 fejezetei szerinti vizsgalatok végezhetbek el:
6.3.1  Allandé keresztmetszet(i nyomott ridelemek

6.3.2  Allandé keresztmetszet( hajlitott ridelemek
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6.3.3  Allandé keresztmetszet(i hajlitott és nyomott ridelemek

9.2.2.2 EGYEDI ELEMTERVEZES

Elemtervezés elvégzéséhez el6szor ki kell valasztani és hozza kell adni a listahoz a vizsgalandd
elemeket. A hozzaadas elvégezhets az ACEL fulon allva, a HOZZAAD gomb segitségével. A
hozzdadas utan a listabdl egy elem a KIVALASZT gomb megnyomadsdaval kivalaszthato
tervezésre.

x

Név /| Paraméterek Allapot 2 Hozzéad
R4S (kivalasztva) Sl

RI6 | L=S668mm, IPE 270 Nen vizsgilt
Ra7 L=5668mm, IPE 270 Nem vizsgalt Kivélaszt
L=5668mm, IPE 270 Nern vizsgalt
| L=td452mm, PE 450 Nen vizsgilt
RE3 L=4452mm, IPE 450 Nem vizsgalt
RE4 L=4452mm, IPE 450 Mem vizsgatt Dokumentél

R4S Hivalaszt (+)
R62
Kivdlasat ()

IR

Kivalasztott elem sora a tabldzatban zold szinlre valtozik és az analizis eredményei
automatikusan betoltédnek. Elemtervezés elvégezhetd, ha a szikséges analizis (els6 és
masodrend( szdmitds) és keresztmetszet vizsgalati eredmények rendelkezésre allnak. Az
analizis eredmények megtekintése, az ANALIZIs flilnek megfelel6en, a hdrom legérdilé meni
segitségével torténik.

Geometria Szerkezetielemek  Terhek  Tomegek = Végeselem  Analizis =~ Globalis vizsgalatok  Elem vizegalatok | Hasznalhatésagi vizsgélatok |
¥ | Er ||E|sarenda v||F€L‘.tdigénybe«étel-N v||51inﬁelﬂle¢ - [ | W

A masodik gomb (#1) megnyomasaval egy specidlis analizis indithatd. Egyszerre csak egy
teherkombindcidra végezhetd el a szamitds. A kihajlasi és kiforduldsi analizis csak a kivalasztott
elemre kerlil elvégzésre. Ha a normadler6 elhanyagolhatd, akkor a kihajlas analizis nem
futtathatd le. A specidlis kihajlasi és kiforduldsi analizis elvégzése esetén, a Consteel meg tudja
hatdrozni a kihajlasi és kifordulasi tényez6ket.
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Analizis bedllitésai x

Sz.. Nev Kihajldsi alakok széma Kifardulsi alakok széma ~
Load combination-1
Load combination-2
Load combination-3
Load combination-4
Load combination-5
Load combination-6
Load combination-7
Load combination-3
Load combination-9
Load combination-10
Load combination-11

Load combination-12

T L i bt b e b o o
A A A A A A

i

Load combination-13
v

A kovetkez6 |épés a teherkombindcidé és az ellenérzés mddjanak kivalasztasa a kovetkezd
lehet6ségek kozil: tiszta esetek (kihajlds erds tengely koriil, kihajlds gyenge tengely koriil,
kifordulas) és interaktiv stabilitds (kihajlas és kifordulds interakcidja, kihajlds és hajlitas
interakcidja, kifordulds és hajlitas interakcidja). A mértékadd teherkombindciét a program
automatikusan kivalassza és *-al megjeldli.

Terverési pararnéterek |Eredmények |

Teherkombincidl: | Load combination-72* ~
Tiszta esetek

@ Khajlds - EN 1993-1-16.3.1
Kihajlas ends tengely kel
Kihajlas gyenge tengely kordl

(O Kifordulas - EN 1993-1-163.2

Interaktiv stabilitas - EN 1993-1-16.3.3
Interakcids tényezdk alkal ok

1. Médszer (Annex A) ~

| Kilengd kihajlasi alak v iranyban

| Kilengd kihajlasi alak z irdnpban

Kihajlas és kifordulas interakcidja
(elcsavarodasma érzékeny elem)

(O Np+ Mg,

O Np+Mpy+Mez
Kihajlas &= hajlitas interakcidja
O N+ M.,

O No+ Mg

O Np+Mey+ Mz

A végrehajthatd ellen6rzések az egyes rudak terhelési allapotatdl fliggenek. Ha normaleré
elhanyagolhatd, akkor az erds és gyenge tengely korili kihajlds ellenérzése nem hajthatd
végre.

Kihajlas (erds és gyenge tengely koriil) esetén meg kell adni a tervezési paramétereket. A
program automatikusan érzékeli a kihajlast befolyasolé tamaszokat.
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1 4 Tervezési paraméterek | Eredmények
,&N'I_y 16.49 Kihajlas erds ) tengely kol - Tervezési paraméter
)
.'J
f
N € *
f AN PN
| 1 2
8.25 Szakaszok Srakaszkezdst  Szakaszvég
| Szakasz 1-2 1 ~| |2 ~ E
Szakaszok L [mm] Mery [kM] ky "
Szakaszok 1-2 6000,08 27278,52 1,16 v
000 s [ ]

A rud a tdmaszoknak megfelel6en folbontasra keriil. Az egyes szegmensek kikapcsolhatdk, ha
ellen6rzéskor figyelembevételik nem szlikséges. A tervezési paraméterek szegmensenként
adhatdok meg a harompontos ikonra kattintva.

[:é | ' Tervezési paraméterek | Eredmeények

"\‘I'-y' 16.49 Kihajlds ends fy-y) tengely kdnil - Tervezési paraméter
)
| Helye: Szakasz 1-2

8.25 1 Z
Rugalmas kritikus normélerd [lkN] 2727852

() Kihajlasi4ény=z6 ky 116

(®) Kritilcus teherszorzd (sajatérték) e | 295,670 w

A szamitott szegmens zolddel jelolt. Két mddon adhatdak meg a tervezési paraméterek: a
kihajlasi hossz értékének manualis megadasaval, vagy a megfelel§ kritikus teherszorzé
kivalasztdsaval. Erre csak akkor van lehetGség, ha a specialis analizist lefuttattuk. A rugalmas
kritikus normalerét a program mind a két esetben automatikusan szamitja.

Ha valamennyi tervezési paramétert bedllitasra kerilt, akkor az ellen6rzés az ELLENORZES
gomb megnyomasaval végrehajthatd. Az ellenGrzés végrehajtdsa utan a program megjeleniti

a szamitds részletes eredményeit.
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Tervezési paraméterek  Eredmeények |

Vizsgélt esetek

Szerkezeti elem |B51 (257 %) v
Teherkombingcid | Load combination-72 ~ ‘
Kihajési esetek [1 eset v
Vizsgalt
Kihajlds erds tengety kbril
1 2
Kihajlés gyenge tengsty kéril
1 2
[=I| Eredmények Gsszefoglalisa )
Ki ; [5.0%
[=I| Kihajlas erds tengely kériil
[=I| Eredmények dsszefoglalasa
Kihajlas vizsgalata il iltsa 21%
Meértékado helye: 0 mm a rid kezdGpon
Mértekado - . 7
Mértekads o j
(
Mértekads tszet osztalya nyomi 1
Alkalmazott szabvanyrész: 6.3.1 (6.46-6.49) formu
A

A kilonb6z6 eredmények megtekintésére harom legordité menu all rendelkezésre. Az elsével
a szerkezeti elemet lehet valtoztatni, a mdasodikkal a teherkombinaciot, a harmadikkal pedig a
kihajlasi esetet. A beallitdsoknak megfelel6 szegmenset az dbra zoOld szinnel jelzi. A
kivalasztdsnak megfeleld rovid dsszefoglalé taldlhatd az eredménynézet felsd részén.

Tervezési parameéterek |Eredmények |
Kifordulas

4+ »
1 z
| UOest | | Nemkivdlasaott escicktidése |

Szakaszok Szakasziezdet  Szakaszvég

[] Szakasz 12 |'| V| ‘2 V| l:l

Szakaszok Limm] Mer[kNm] k: ke C Co Ci3 zg ©
Szakaszok 1-2 | 600008 | 1856,98 099 094 1,16 127 264 000 v
e ][ |

A Kifordulas ellen6rzés tobbé-kevésbé a kihajlas vizsgalathoz hasonlé médon térténik. Uj
szegmensek definialhatdak és nem sziikséges szegmensek tordlhetéek. Minden szegmensre
beallithatd szakaszkezdet és szakaszvég.

A tervezési paraméterek szegmensenként adhatéak meg a hdrompontos ikonra kattintva. A
rugalmas kritikus nyomaték szamithaté analitikus képletbdl, vagy a kritikus teherfaktor
segitségével. Az elsé esetben a sziikséges tényez6k manualisan megadhatoéak, vagyazAuroC
gomb segitségével a C tényez6ket a program automatikusan meghatdrozza. A mdsodik
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esetben a megfelel6 kritikus teherfaktor kivalasztasaval keriil meghatdrozva a kritikus
nyomaték.

Tervezési paraméterek | Eredmények
Kifordulas
Helye: Szakasz 1-2

1 2
Rugalmas kritikus nyomaték kNm] 1856.98
(O Analitikus képletbél
Befogdsi tényezd k2

Oblosodési tényezd K

Citényezdl Cy

AtC =

Teher kilportossaga [mm] iq

9
B [= [= =

(®) Kiitikus teherszorzd (sajatérték) Qe | 45270

<

Interakcids stabilitastervezés a tiszta eseteket veszi alapul.

7

Miutdn egy elem ellenérzésre keriilt, a listaban az elem allapota ,,Nem vizsgalt”-rél ,,Vizsgalt
—ra valtozik.

9.2.2.3 CSOPORTOS ELEMTERVEZES

A KIVALASZT (+) gomb haszndlatdval lehet6ség van tobb elem egyszerre torténd
kivalasztasdra elemtervezéshez. A KIVALASZT (-) gomb segitségével a kivalasztasbdl lehet
eltavolitani a kijelolt elemeket. A csoportos elemtervezés hasonléan mikodik, mint az egyedi
elemtervezés. A kiilonbség, hogy nem futtathaté specialis analizis, ezért a kritikus teherszorzé
alapjan torténd kritikus normaleré és nyomaték meghatdrozdsa nem elérheté.

Az elemek kivalasztasa utan, a kovetkez6 lépés, az egyedi elemtervezéshez hasonldan az
ellenérzés maédjanak kivalasztasa és a tervezési paraméterek megadasa utan, az ELLENORZES
gomb megnyomadsaval az ellenbrzés elvégzése.
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Tervezési paraméterek | Eredmények

=)

Load combination-1

Load combination-2

Load combination-3

[E]

Load combination-4

=

Load combination-5

E]

Load combination-6

&]

Lozd combination-7

[E]

Load combination-&

=

Load combination-9

E]

Load combination-10

&]

Load combination-11

Load combination-12

Load combination-13

Load combination-14

]

Load combination-15

[E]

Load combination-16

=

Load combination-17

E]

Load combination-13

]

Load combination-13

[E]

Load combination-20

=

Load combination-21

E]

Load combination-22

]

Load combination-23

[E]

Load combination-24

14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

Az elemtervezési teherkombindciénként kikapcsolhaté. Fontos tudni, hogy nem minden
ellen6rzési mad futtathatd az 6sszes elemre az 6sszes teherkombinacidban. Az elvégezhet6

vizsgalatok az analizis eredményeitdl fliggenek.

Tervezési paraméterek Eredmények |

Vizsgdlt esetek

Szerkezeti elem [ B179 (43,59 %)
Teherkombincia [mme 2
Kihajlasi esetek [4_ eset

Vizsgélt szak k)

Kihajlds gyengs tengsely kil

1
Kifordulss

1 z

5 ﬁ
5 q

=l| Eredmények dsszefoglalasa

Kihasznaltsag

43,6%

Alkalmazott szabvdnyrész:

6.3.3 (6.61-6.62) forn

Interakcids tényezdk akalmazott mddszere

1. Mddszer (Annex A) 3

|

Kihajlas gyenge tengely koriil

|

Eredmények dsszefoglalisa

Kihajlds vizsgdlatanak kihasznaltsiga:

3,9%

Mértékadd keresztmetszet helye:

3500 mm a rad kezdd)

Mértékadd keresztmetszet végeselemszama:

5

Mértékadd keresztmetszet végeselem csomdpor

]

Mértékadd keresztmetszet osztdlya nyomdsra:

3

Alkalmazott szabvanyrész:

6.3.1 (6.46-6.49) forn _

Az eredmények flon a mértékadd elem automatikusan kivalasztasra és megmutatasra kerdl.
A szazalék az elemszam mellett a kihasznaltsagot mutatja.
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9.3 OSZVERSZERKEZET TERVEZES

Az Oszvér oszlopok tervezéséhez tartozod funkciok a GLOBALIS VIZSGALATOK fiilon, mig az
Oszvér gerendakhoz tartozoak az ELEM VIZSGALATOK fiilon talalhatoak.

9.3.1 OSzVER OSZLOP TERVEZESE

Oszvér oszlop keresztmetszeti vizsgdlata a GLOBALIS VIZSGALATOK fiilon taldlhatd kék nyil
segitségével végezhetd el. A TERVEZES... dialégon az Oszvér oszlop tervezése jel5l6 négyzetet
kell kivdlasztani. A vizsgalat elvégezhet6 teljes vagy részletmodellre is. A TERVEZES... dialég
felsd részén kivalaszthatd, hogy mely eredmény tipus (els6 vagy masodrendd analizis) alapjan
torténjen a vizsgalatok elvégzése, illetve a tablazatban kivdlaszthatd, hogy mely
teherkombinaciok esetében.

r
Betornal kitshonlprofl i
Meéw
C C
Gszv Kitiltott [ ——H—— 2 —»|-|-—
Felsd heélok
Betonvasak Acél szelvény a{’: -* —
Atmérg: 6 v mm Ngv: Inand e
z I | |
Anyagmin: B 500 A -] [mlumn_mnh‘lever -] Bal acé n‘k it
—_— v s, TR N
Felsd acélok: 4 db Beton szelvény . [ I
Alsd acélok: 4 db = 1] mm : : : *‘\
Bal acélok: 0 db Anyagmin: ! 1! Jbhb acélok
| | | |
Jobb acelok: 0 db C12/15EN 1992-1-1:201 »| | 8z g R
= —
Fedés -ay: ] mm Alsb acélok !
Fedés -az: 20 mm ay ay
analizisnél t rugal Agi modulus
@) Rugalmassagi modulus varhatd érteke Ecm = 22(fc /10)"7= 27085,0
() Rugalmassagi modulus tervezési értéke Ecd = Eemye= 18058,7

©ldaliranyd merevség spedalis szamitasa a beton zsugorodasanak, kiszasanak és repedezetisegének kozelitd
figyelembevételével az EN 1994-1-1 (5.42) szerint

[ Kezdeti gérbeség hozzarendelése v irdnyban L/200 értékkel

[ kezdeti gérbeség hozzérendelése z irdnyban Lf150 értékkel

E << Vissza ” Bezér I [ Létrehoz

Ha a vizsgalt keresztmetszet I|étrehozdsakor ki lett vdlasztva a Kezdeti gdrbeség
hozzdrendelése opcié az y és z iranyokban is, akkor az oszlop stabilitdasvizsgdlata
elhanyagolhatd. Elegendd csak a keresztmetszeti vizsgalatok elvégzése.

9.3.1.1 EREDMENYEK

Az elvégzett ellendrzések eredményei megtekinthet6ek grafikus formaban, vagy tablazatosan
(a tablazatok altalanos kezelési funkcidit lasd a 1.4 TABLAZATOK ALTALANOS FUNKCIOI

fejezetben).
Az aktudlisan megjelenitett eredménytipus a legérdilé meniibél valaszthato.
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(iszvér - Mértékads vizsgalat = ‘o.c, - | ‘ -
< Ménékads vizsgdlat
B Acél

Ertékadd vizegalat

Altalanos rugalmas szilardsagi ellenallés
iszta igénybevételi ellendlldsok
Képlékeny interakcids ellensllas
Konzervativ interakcids ellendlias
ernchorpadasi ellendllas - T S -u a ey
lobalis stabiltasi ellenallas

Ertékads vizsgalat
i Tiszta igénybevétel ellenallasok
- Interakcids elenalids

Szerkezeti elemeken tortén6é egér mozgatds esetén, az eredmény jelol6 folyamatosan
megjelenik, mutatva az aktualis kihasznaltsagot.

A szamitas részletei megtekinthet6ek a keresztmetszeti modulban (keresztmetszeti modul
leirasat lasd a KERESZTMETSZETI MODUL fejezetben). A keresztmetszeti modul megnyithaté
kozvetlenlla GLOBALIS VIZSGALATOK filrélis, a megfelel6 keresztmetszet grafikus fellleten
vagy tablazatban torténd jobb egérgombos kivalasztasaval.

9.3.2 OszVER GERENDA TERVEZESE

Oszvér gerendadk tervezése az ELEM VIZSGALAT fildén taldlhatd funkcidk segitségével
végezhetbek el. A fiil aljan az OsZVER GERENDA filet kell valasztani, majd ki kell valasztani a
vizsgalandd 6szvér gerenda(ka)t ésa HoZzZAAD gombra kattintva hozza kell adni a vizsgalandé
gerendak tablazatdhoz. A vizsgdlandd gerenddk tablazatabdl ki kell valasztani azt a
gerenda(ka)t, amelyeket vizsgalni szeretnénk, és a KIVALASZT (KIVALASZT +) gombra kell
kattintani. Kivalaszthatd, hogy elsé vagy masodrend( analizis eredmények alapjan torténjen a
tervezés, illetve megadhatd, hogy mely teherkombinacidkra legyenek elvégezve. Az
ELLENORZES gombra kattintva a vizsgalatok elvégzésre kertilnek.

Oszvér keresztmetszet(i gerendak ellendrzését a Consteel az EN 1994-1-1:2010 szabvéany

alapjan végzi el.

A tervezési hajlitasi ellenallds meghatarozasat képlékeny elmélet alapjan végzi el, a 6.2.1.2
vagy a 6.2.1.3 EuroCode fejezeteknek megfelelSen, 1. és 2. keresztmetszeti osztalyok esetén.
A keresztmetszeti osztdlyok meghatarozdsa az 5.5.2 fejezet alapjan torténik. 3. és 4.
keresztmetszeti osztalyud kompozit gerendak tervezése jelenleg még nem végezhet6 el a
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Consteel segitségével. Oszvér gerendak ellen8rzése a kdvetkezd vizsgdlatokra torténik az
Osszes kritikus keresztmetszetben: képlékeny hajlitas, fuggbleges nyirds, nyirdsi horpadas,
betondv morzsolédasa, illetve hosszirdnyd nyirds. A kritikus keresztmetszeti helyek
meghatarozasa a 6.1.1. (4) bekezdés alapjan torténik. A kdvetkez6 vizsgalatok nem keriilnek
elvégzésre: nemlinearis hajlitasi ellendllds (6.2.1.4) és rugalmas hajlitasi ellenallds (6.2.1.5). Az
esetleges trapézlemez ellenallasa elhanyagolasra kerdl.

9.3.2.1 ANALIZIS MODELL

Az analizis modellben a betonov effektiv szélességét (berr) @ Consteel a korabbi fejezetben
taldlhato eljaras alapjan hatarozza meg (a tdmaszkoz és az egy keresztmetszetben [évé nyirasi
csapok egymastdl vald tavolsaganak a figgvényében). A gyakorlati tapasztalatok alapjan az
Oszvér gerendak legtdbbszor kéttdmaszu ,,csuklds-csuklds” tartoként kerlilnek kialakitasra,
emiatt a Consteel csak ebben az esetben végzi el az 6szvérgerenda ellenérzését. Tobbtamaszu
kialakitas, illetve huzott betonzéna esetén a felhaszndlé hibalizenet kap, és nem tudja
elvégezni az ellenGrzést.

Az analizis modell megtekinthet6 az ANALizIs filon.

9.3.2.2 NYIROCSAPOK TERVEZESE

A nyirécsapok kiosztasat képlékeny alapon végezziik el, mely alapjan a csapokat egyenletesen
kell kiosztani a mértékadod keresztmetszettSl balra és jobbra esé szakaszon. A mértékadd
keresztmetszet meghatarozdsat a program automatikusan elvégzi. (Mértékadd
keresztmetszet: az 0szvér gerendaban keletkez6 maximalis hajlitdnyomaték helye.) Ennek a
keresztmetszetnek az ismeretében mar lehet téle balra, illetve jobbra esé szakaszrél beszélni.

Nyirécsapok automatikus szamitasa opcid valasztasa esetén a program a minimalis nyirdcsap
poziciébdl szamolt nyirdcsap darabszammal elvégzi a nyomatéki ellendllds szamitasat. A
keletkez6 igénybevétel fliggvényében addig noveli a nyirdcsapok szamat, amig a hajlitasi
ellendllds meghaladja a hajlitasi igénybevételt.

A gerenda sematikus abrajan a z0ld szakasz mutatja azt a szakaszt, amely mentén
meghatdrozasra kerilt az optimalis nyirécsap pozicid és a kiosztds. Az aldbbi paraméterek
kerlilnek meghatdrozasra az 6szvér gerendak vizsgalt szakaszaira:

Nopt: @ Nyirécsapok pozicidjanak optimalis szama a rad mértékado szakaszan
Nact: @ Nyirocsapok pozicidjanak szama a vizsgalt ridon

si.: a nyirdcsapok kiosztasa a keresztmetszettdl balra esé szakaszon [mm)]

Nact,L: @ Nyirdcsapok pozicidjanak szdma a keresztmetszettél balra esé szakaszon
Sr: @ nyirdcsapok kiosztdsa a keresztmetszettdl jobbra esé szakaszon [mm]
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Nact,R: @ Nyirécsapok pozicidjanak szama a keresztmetszettdl jobbra esé szakaszon

‘ Mértékadod keresztmetszet ’

Nstud: Az egy keresztmetszetben |évé nyirdcsapok szama

Nmin: @ Minimalis nyirécsap pozicidok szama a vizsgalt radon
Nmin,L: @ Minimalis nyirdcsap pozicidk szdma a keresztmetszettdl balra esé szakaszon
Nmin,R: @ Minimalis nyirécsap pozicidk szama a keresztmetszettdl jobbra esé szakaszon

Az automata kiosztds helyett megadhaté a nyirdcsap pozicidk pontos szama is. Ebben az
esetben a program ellendrzi, hogy megfelel-e a kiosztds a szabvanyos el6irdsoknak, illetve
minimalis és maximalis tavolsagi kovetelményeknek. A nyirdcsap pozicidk szamat a teljes
gerendara kell megadni. Az ellenGrzés sordn a Consteel a megadott nyirdcsap poziciot
egyenletesen szétosztja a gerenda hossza mentén (az automata kiosztas esetén a keletkezé
igénybevétel fliggvényében el6fordulhat nem egyenletes csapkiosztas is a mértékadd

keresztmetszett6l balra és jobbra esé szakaszon).

A nyirdcsapok kihasznaltsaganak a szamitdsa a kovetkez6ek szerint torténik: alkalmazott
nyirdcsap szam osztva az optimalis nyirécsap szammal (Nact / Nopt).
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A E

P E% P PREC B0 R
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L
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[
P

9.3.2.3 OSZVERSZERKEZETEK NYiRASI HORPADASI ELLENALLAS

A nyirdsi horpadasi ellenallas meghatarozasa az EN 1993-1-5:2006 szabvany 5 szakasza, illetve
az A melléklete alapjan torténik. Az 6vek nyirdsi ellendlldsa elhanyagoldsra kerdlt.

9.3.2.4 OSZVERSZERKEZETEK HAJLITASI ES FUGGOLEGES NYIRASI ELLENALLASA

A flggbleges nyiras hajlitasi ellendlldsra gyakorolt hatdsa elhanyagoldsra keril, ha a
fliggbleges nyirder6 kevesebb, mint a keresztmetszet nyirasi ellenallasanak a fele.

Elsé és masodik keresztmetszeti osztaly esetén, ha a fliggbleges nyirderé nagyobb, mint a
keresztmetszet nyirasi ellendllasanak fele, akkor a hajlitas ellenallas meghatarozasahoz
csokkentett tervezési acél hatarfesziiltség keril hasznalatra, a 6.2.2.4 (2) fejezet szerint.

9.3.2.5 OSzVER GERENDA KIFORDULASA

Oszvér gerenda kiforduldsa nincs vizsgalva.

9.3.2.6 OSzVER TARTO ALATAMASZTO GERENDAJAVAL PARHUZAMOS TRAPEZLEMEZ BORDAZAS

A nyirécsapok tervezési ellendlldsa a kovetkez8ek szerint kerll meghatdrozasra: allandd
vastagsagu betonlemezes 6szvérgerenda esetén meghatdrozott nyirdcsap ellenallas, szorozva
a6.6.4.1 (2) fejezetben megadott csokkent6 tényezdvel.

-ki egy gerendaval parhuzamos acél profillemez fejes csapja ellenallasdanak csdkkentd
tényezGje

Nem folytonos trapézlemez esetén, a Consteel azt feltételezi, hogy a trapézlemez a gerenda

Ovére van hegesztve, de a tavolsag a két trapézlemez kdz6tt nem adhaté meg ('a’ paraméter).
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9.3.2.7 OSzVER TARTO ALATAMASZTO GERENDAJARA MERGLEGES TRAPEZLEMEZ BORDAZAS

A nyirécsapok tervezési ellendlldsa a kovetkez6ek szerint kerll meghatdrozasra: allandé
vastagsagu betonlemezes 6szvérgerenda esetén meghatdrozott nyirdcsap ellenallas, szorozva
a 6.23 képlet szerinti csokkenté tényez6vel (maximum érték a 6.2 tablazat szerint).

- keegy gerendara merélegesen elhelyezett acél profillemez fejes csapja ellenalldsanak
csokkentd tényezdije

Allandé vastagsagu betonlemezes 6szvérgerenda esetén szamitott nyirdcsap ellenallds soran
a szakadasi feszlltség maximalizélva van (450 N/mm?2).

9.4 VASBETON SZERKEZETEK TERVEZESE

A vasbeton szerkezetek tervezése a globalis vizsgalatok fiilrél érhetd el. A globalis tervezés

ikonra kattintva ", a megjelen6 TERVEZES... dialdgon az acél, illetve Oszvér tervezési
lehetGségek alatti VASBETON TERVEZES EN1992-1-1 csoportban taldlhaté meg a
VASBETON GERENDA, VASBETON OSZLOP, illetve VASBETON LEMEZ MINIMALIS
VASHANYAD SZAMITASA opcid. Amennyiben rendelkezésre allnak a tervezéshez szikséges
bemeneti adatok (keresztmetszetek, vasaldsi paraméterek, tervezési paraméterek és analizis
eredmények), ugy a jelolénégyzetek segitségével kivalaszthatd, hogy a SZAMITAS gombra
kattintva a kivalasztott teherkombindcidokra a szabvdnyos vizsgalatok végrehajtdsra
keriljenek.

Tervezés... X

Aktudlis tervezési szabvany: EN Magyar NA
Vizsgalandd teherkombinacidk =

ElsGrend( rugalmas Méasodrendd rugalmas

Szamitandd | Teherkombinacidk Kivélasztott kihajlasi sajatérték
|7 Load combination-1

Load combination-2

Load combination-4

I_
I_ Load combination-3
I_
I_

Load combination-3

Acél tervezés EN 1993-1-1
@Oszvér oszlop tervezés EN 1994-1-1
[[]vasbeton tervezés EN 1992-1-1 =

[ vasbeton gerenda tervezés

Figyelembe vett részmodell - Teljes modell - ~
[ vasbeton oszlop tervezés

Figyelembe vett részmodell - Teljes modell - ~

[ vasbeton lemezek minimalis vashanyad szamitasa
Figyelembe vett részmodell - Telies modell - ~
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A vasbeton tervezéshez a sziikséges bemené paraméterek a kovetkez6k (részletesen lasd

5.2.2 VASBETON KERESZTMETSZETEK fejezetben):

b Vasbeton gerenddk és oszlopok esetében:
o Meéretezési opcidval rendelkezé vasbeton keresztmetszet (lasd 5.2.2.1)
o Vasbeton ruadelemhez rendelt vasaldsi objektum (lasd 5.2.2.1.1 és
5.2.2.1.2)
o Els6 vagy masodrend(i analizis eredmények (lasd 8.5.1.1 és 8.5.1.2)
P Vasbeton lemezek esetében:
o Egyes féirdnyokhoz tartozo vasalasi paraméterek (l1asd 5.3 FEJEZET)
o Els6é vagy masodrendd héj elem analizis eredmények (lasd 8.6.1 FEJEZET)

Amennyiben a vasbeton tervezéshez sziikséges bemend adatok rendelkezésre allnak, a
SZAMITAS gombra kattintva a szabvanyos ellenGrzéseket a CONSTEEL minden
keresztmetszetre automatikusan elvégzi. A keresztmetszetekhez tartozé mértékadd
kihasznaltsagokat eredményezd vizsgalatok a MERTEKADO KIHASZNALTSAGOK tablazatban
automatikusan kigydjtésre, a modell grafikdn pedig ezek szinkdédos d&brdzoldssal
megjelenitésre keriilnek.

@ Hallwith concrete posi i Values - Contezel 12564
Féil Siekesstés Mésst Opcick Subvioyok Sugé

Féadk Dakumentiais

Br [Vasbeton gmeends - Hapengety kond -] o far s @B

rgeF PEler ERED

&
L&)
= Y\l/x
=
[¥]

A képerny6 bal fels6 sarkaban taldlhaté legordiil6 meniben az egyes vizsgalatok eredményei

kulon-kalon is lekérhetGek:
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gytengely kordli hajlitasi elenallas
irdsi teherirds nyirdsi vasalds nélkdl

- Mértékads vizsgalat
;- Nyomas s hajlitas interakcids ellenalasa
= Lemez vasmennyiség

= felidl -x
= Felidl -y
(=R 1]

9.4.1 VASBETON GERENDAK TERVEZESE

A vasbeton gerenda tervezés az EUROCODE 1992-1-1 kbvetkez6 vizsgalatait hajtja végre:

b Szerkesztési szabalyok

o

b Hajlitas

(@)
P Nyirds
©)

o

EN 1992-1-1 9.2.1.1. (1) (9.1.n) formula, Minimalis hosszirdnyu vasmennyiség
ellendrzés
EN 1992-1-1 9.2.1.1. (3) formula, Maximalis hosszirdnyld vasmennyiség
ellenérzés

EN 1992-1-1 6.1, Nagytengely koruli hajlitas ellenérzés

EN 1992-1-19.2.2. (6) (9.6.N) formula, Maximalis kengyeltavolsag ellen6rzés
EN 1992-1-1 9.2.2. (5) (9.5.n) formula, Minimalis fajlagos kengyel mennyiség
ellen6rzés

EN 1992-1-1 6.2.2. (1) (6.2.a) és (6.2.b) formula, Nyirasi teherbiras tervezési
értéke nyirasi vasalas nélkdl

EN 1992-1-16.2.3. (3) (6.8) és (6.9) formula, Nyirasi teherbirds tervezési értéke

nyirasi vasaldssal

P Nyiras és csavaras interakcidja

o

o

o

EN 1992-1-1 6.3.2. (4) (6.29) formula, Ferde nyomott betonzénak teherbirdsa
EN 1992-1-1 6.3.2 (5) (6.31) formula, Szlikséges csavardsi hosszvasalds
EN 1992-1-1 6.3.2. (3) (6.28) formula, Alkalmazott csavarasi hosszvasalds

ellen6rzés
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9.4.2 VASBETON OSZLOPOK TERVEZESE

A vasbeton oszlop tervezés az EUROCODE 1992-1-1 kbvetkez6 vizsgdlatait hajtja végre:

b Szerkesztési szabalyok
o EN 1992-1-19.5.2 (1), Hossziranyu acélbetétek minimalis atmérgje
o EN1992-1-19.5.2 (2), (9.12.N) formula, Minimalis hosszirdnyd vasmennyiség
o EN 1992-1-19.5.2 (3), Maximalis hosszirdnyu vasmennyiség
o EN 1992-1-19.5.3. (1), Kengyel minimalis atmérdje
o EN 1992-1-19.5.3 (2), Maximalis kengyeltavolsag
» Hajlitas
o EN1992-1-15.8.3,5.8.8, Ferde hajlitas
P Nyirds
o EN 1992-1-1 6.2.2 (1) (6.2.a) és (6.2.b) formula, Nyirdsi teherbiras tervezési
értéke nyirasi vasalas nélkdl
o EN1992-1-16.2.3.(3) (6.8) és (6.9) formula, Nyirdsi teherbiras tervezési értéke
nyirasi vasaldssal

Vasbeton oszlopoknal elérheté tovabba a teherbirasi feliilet, melyrél részletesena 10.4.5.2
FEJEZETBEN talalhatod leiras.

9.4.3 VASBETON LEMEZEK TERVEZESE

Amennyiben a modellben létrehozott vasbeton lemezhez az 5.3 FEJEZETBEN részletesen
bemutatott mdédon megadasra keriiltek x és y irdnyban also és felsé vasalasi paraméterek, ugy
a GLOBALIS VIZSGALATOK FUL TERVEZES... dial6gjan a VASBETON LEMEZEK MINIMALIS
VASHANYAD SZAMITASA opcid aktiv, és a jelol6négyzet bekapcsoldsdaval a szamitas
elvégezhetd.

A szamitds eredménye a lemez igénybevételei alapjan szamolt szlikséges vasmennyiségek
[mm2/m] a f6iranyokban, alsé és felsé pozicidra kilon-kilon meghatarozva. A fGiranyok
kozott a legordild meni segitségével van lehet8ség valtani, az eredmények kijelzése pedig
szintfellletes abrazolassal torténik:
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A jobb oldalon taldlhaté szinpalettan jobb egérgombot kattintva annak tulajdonsagai

(osztasok szama, osztdsok értékei, vasmennyiség vagy vas tavolsag kijelzése) mddosithatdak:

3000
2778
2536
2333
2111
1839
1667
1445
1223
1000
T8

556

334

12

Szinskala bedllitasa

*

El E MNéw Palette 1 w
O|H| credmenytipus
o B

) E Skila osztdsa

Lemez wvasmennyiség alul - x

EX S
@ ®vasmennyiség [mm2/m]
] E () Vas tavolsdg [mm]
o8

o8

o8

o8

o8

o8

o=

o=

| Automatikus skla visszadlitisa |

Mentés

[ Bedlités alapértelmezéskent
| tories | | Bezar |[ Akamaz |

A f6irdnyokhoz tartozo sziikséges vasmennyiség abrak dxf formatumba exportalhatdak, a 2.6

FEJEZETBEN bemutatott mddon.
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9.5 HASZNALHATOSAGI VIZSGALATOK

9.5.1 ALAPOK

Az 0Osszes haszndlhatdsagi hatardllapothoz kapcsolédd funkci6 a HASZNALHATOSAGI

77 _ 7

VIZSGALATOK fiilon talalhatdk. A kék nyilra kattintva megjelené ablakban, az el6zéleg
|étrehozott hasznalhatdsagi ellenbrzések talalhatdak, amelyek megnyithatdak és torélhetéek

is.

Hasznélhatdsagi hatarallay

Definidh vizsgalatok

@ Vizsgalatok
@ Globalis vizszintes ekolédss vizsgalat (40,38%)
@ Globalis fiiggdleges lehajss vizsgalat (73.52%)
@ Rudankeénti lokalis figgdleges lehajids vizsgalat (20.07%)

U visgalat rchozdsa | | Vizsgdietmeonytasa | | Visoslat dése

Uj hasznélhatésagi vizsgélat az UJ VIZSGALAT
LETREHOZASA gomb megnyomadsdval hozhato létre.
Az aldbbi vizsgalatok végezhetbek el:

B Globalis vizszintes eltolddas vizsgalat

* Globadlis fliggbleges lehajlas vizsgalat

® Rudankéntilokalis fligg6leges lehajlas vizsgalat
Bk Két pont relativ elmozdulasanak vizsgalata

9.5.2 GLOBALIS ViZSZINTES ELTOLODAS VIZSGALAT

A globalis vizszintes eltolédas vizsgalat segitségével
ellenérizhetl a teljes szerkezet legnagyobb vizszintes
eltolddasa. Elsé vagy masodrend( analizis eredményei
haszndlhatéak. A teherkombinacidk kozil, csak a
hasznalhatdsagi hatarallapothoz tartozé
teherkombinaciok valaszthatoak.

Globalis vizszintes eltolddas

Vizsgalat neve: Globélis vizszintes eltoléds vizsgalat

Vizsgalandg teherkombinacick

() Bls6rend analizis (@ Masodrendi analizis

Szami.. Teherkombinaciok
[ Hasznalhatésdg-1
[ Hasznalhatésig-2
v Hasznslhatésag-3
[ Hasznalhatésdg-4
v Hasznslhatésag-5

Paraméterek
Viszonyitési magassag érték H [mm]: 8350
Elsé szerkezeti pont: E X: 21000 Y: 20000 Z: O

Mésodk szerkezetipont: ke X: 10500 Y: 20000 Z: 8350

Vizsgalt deformaas hatérértéke: Hf 150
Eredmények

Mértékads teherkombinaci: Hasznahatsag-5
Szerkezeti elem jele: B201
Végeselem pont indexe: 584
Mértékads vizszintes eimozdulas értéke [mm: 22,4
Hatar eimozdulas értéke [rm]: 55,67
Kihaszndltsag értéke [%]: 40,38
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Aviszonyitasi magassagi érték megadhatd manuadlisan begépelve, vagy a modellen térténd két
pont lebdkésével, amely alapjan a program

automatikusan szamitja az értéket. A SZAMITAS et G g gl
7 /e 77 7 ’ ’ .o Vizsgalandd teherkombincidk
gomb megnyomasaval az ellenérzés elvégzésre kerdl. © hiredtanms @ st o
Szami.. Teherkombinacick
A mértékadd rud automatikusan kivalasztasra keril a . Hesnanasssg

v Hasznalhatésag-2

[¢ Hasznalhatosig-3

modelltérben. ,[

Hasznalhatésag-5

9.5.3 GLOBALIS FUGGOLEGES LEHAJLAS

. Paraméterek
VIZSGALAT
Viszonyitisi hossz értek L [mm]: 21000
Eisé szerkezeti pant: R X:0 ¥:25000 Z:0

Mésodk szerkezetipont: k. X: 21000 Y: 25000 Z:0

A globalis fliggbleges lehajlds vizsgalat mikddése

Vizsgalt deformads hatarértéke: L/ 250
hasonlé a globdlis vizszintes eltolédas vizsgdlatéhoz. A Sainiés
N B Vd .. V4 . Ve BERe s
kilonbség a kovetkezd: referencia magassag helyett s eheronbrds: Tttty
Srerkezet elem jele: B101
itt referencia hosszt kell megadni. Ez itt is megadhaté Vegedemsont e &
Mértékads fiigodleges elmozdulds értéke [mm]: 61,75
manudlisan, vagy a modellen toérténé két pont poshr ozt e fo =
Kihasznaltsag érteke [%]: 73,52
lebokésével.

9.5.4 RUDANKENTI LOKALIS FUGGOLEGES LEHAJLAS VIZSGALAT

A rudankénti lokalis lehajlas vizsgalat egyesével

77 . . ’ Y4 ’ 7 . s . Rudankenti lokalis lehajlas
ellendrzi az 6sszes rud lehajlasat és kivalasztja ezek :
Vizsgélat neve: Rudankénti lokalis fiigo8leges lehajlés vizsgalat
kozil a legnagyobbat. A vizsgdlat csak vizszintes, az T

(©) Elsérendd analizis @ Masodrend analizis

XY sikban fekvé rudakra alkalmazhatd. A rudankénti A

Hasznélhatosag-1
Haszndlhatésdg-2

lokalis lehajlas vizsgalat nem alkalmazhaté konzolok Hasnainatsig

Hasznélhatosag-4

Hasznalhat6sag-5

ellen6rzésére, csak olyan rudakra hasznalhato,
amelyek mindkét végpontja megtamasztott

tdmasszal vagy masi két kapcsolddé ruddal. Pk
Figyelembe vett részetmodel:
Vizsgalt deformads hatdrértéke: L/ 250

‘Szémitas
Eredmények.

Mértékadd teherkombinadid: Hasznalhatdsag-5
Szerkezet elem jele: B197
végeselem pont indexe: 99
Mértékads fligadleges relativ elmozdulds értéke [mm]: 8,5
Hatér elmozdulss rtke [mm]: 2,65
Kihasznaltsag érteéke [%]: 20,07
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9.5.5 KET PONT RELATIV ELMOZDULASANAK VIZSGALATA

Két pont relativ elmozduldasdnak vizsgdlataval barmely két
kivalasztott pont egymdshoz képesti relativ vizszintes és
fliggbleges eltolddasa ellendrizhetd.

Vizsgdlat neve: Két pont relativ elmozduldsénak vizsgdlata

Vizsgélands teherkombingcick
©) Eisérendd analizis @ Masodrendi analizis

ami... Teherkombinaciok
Hasznalhatésag-1
Hasznélhatésag-2
Hasznélhatdsag-3

Hasznélhatésig-4

Hasznélhatésag-5

Paraméterck
Eis6 szerkezet pont: R X:0Y:25000 Z:0

Masodk szerkezeti pont: R X: 21000 ¥: 40000 Z: 6500

Relatiy vizszintes eltolddés

Hatarertek [mm]: 0
Mértékads
Mértékads vizszntes sinozduls értéke fmm]: 134
Khasznaltsag érteke [%]: 335
Relativ fuggdleges eltolddzs.

Hatrérték [mm]: C|
Mértekads aci ]
Wértékads fuggbleges elmozdulds ércdke fmn: [0 |
Kihasznaltsag értéke [%]: \:]

Két pont relativ elmozdulisanak vi:
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10 KERESZTMETSZET MODUL

10.1 ALAPOK

A Consteel szamos funkcionalitdsa a keresztmetszetekhez kapcsolddik, ezért ezek egy
kilonalléd modulba, a Keresztmetszet modulba (CSSECTION) keriltek. Ez a modul tartalmazza
az 6sszes olyan eszkozt, ami keresztmetszet létrehozashoz, keresztmetszeti tulajdonsagok és
fesziltségek szamitasahoz, illetve a keresztmetszetek szabvanyos vizsgalatdhoz tartoznak. Két
parhuzamos keresztmetszet modellezés létezik egymds mellett: az Altaldnos szelvénymodell
(GSS) egy pontos, végeselem alapu felliletmodell, barmilyen tipusu keresztmetszethez; a
Vékonyfalu szelvénymodell (EPS) egy vékony lemezszegmensekbdl elGallitott szelvénymodell,
specialisan acél szelvényekhez. Az acél szabvanyos tervezési képletek az EPS modell alapjan
kdnnyen megoldhatdk, beleértve a szerkezeti analizis soran meghatdrozott keresztmetszeti

7 7

igénybevételek alapjan el&allitott tényleges 4. osztalyu hatékony keresztmetszetet is.

A SzelvénykezelS és a Keresztmetszet modul a ikonokra kattintva érheték el. Az

ikonok a SZERKEZETI ELEMEK fulon taladlhatoak.

10.2 SZELVENYKEZELO

A modellek felépitéséhez sziikséges szelvényeket be kell télteni a modell adatbazisaba, ami a
SZELVENYKEZELO ablakban végezhet6 el. Itt taldlhatéak az el6z6leg mar betoltott
szelvények, illetve itt van lehet6ség Uj szelvények betoltésére, |étrehozasara, mddositasara is

a jobb oldalon talalhaté gombok segitségével.

Szelvénykezeld

Szelvény lista export

- Szelvény felvétel

MNév /.| Paraméterek Anyagmindség Tipus Forras Allapot
HEA 160 h=152; bf=160; tw=6; tf=9; r.. 5235EN 10025-2 | Acél - szabvanyos | European MNem hasznalt

HEA 200 h=190; bf=200; tw=6,5; tf=1... 5235EN 10025-2 | Acél - szabvdnyos | Eurcpean Nem hasznilt

HEA 260 | h=250; bf=260; tw=7,5; tfi=1... 5235EN 10025-2 | Acél - szabvanyos | European Nem hasznalt
IPE 220 h=220; bf=110; tw=5,9; tf=0... S235EN 10025-2 | Acél - szabvdnyos |European Nem hasznalt

IPE 240 h=240; bf=120; tw=6,2; tf=9... 5235EN 10025-2 | Acél - szabvdnyos | Eurcpean MNem hasznalt

IPE 270 | h=270; bf=135; tw=6.6; tf=1... 5235EN 10023-2 | Acél - szabvdnyos | SectiocnBank Hasznalatban
Z150/1.5 LSiee 5350GD+Z EN10346 | Acél - rajzolt Lindab Hasznélatban

0; t1...|5 2 0025-2 |Acél- M be Nem hasznalt

-

Tulzjdonsdgok. ..
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Fontos tudni, hogy a rudak anyagmindségének a megadasa, a keresztmetszetek betdltésénél
torténik.

A szelvények bet6ltésérdl és |étrehozasardl részletes leiras az 5.2 fejezetben taldlhato.

10.3 SZELVENYMODELLEZES

10.3.1 EPS (VEKONYFALU SZELVENY) MODELL

IE‘“ Modell | Tulsidonsagok ~ Szabvanyos teherbirés
T 2y & [Temzryomzs -

Vékonyfali szelvénymodell

A Vékonyfalu Szelvénymodell (Elastic Plate Segment - EPS) egy vékony lemezszegmensekbdl
elGallitott egyszer(isitése a szokdsos acél szelvényeknek (hegesztett, hengerelt és hidegen
hajlitott). A modell szdmitdsokhoz nagyon egyszerlien és gyorsan hasznalhatd, illetve
vékonyfalu szelvények esetén pontos eredményt ad, a vele parhuzamosan futtathaté és
haszndlhatd GSS szelvénymodellel 6sszehasonlitva. A modell ltal adott dltaldanos, csavarasi és
nyirasi tulajdonsagok, illetve fesziiltségek megegyeznek, és ezeken tilmenéen megadja a
szamitott statikai nyomatékokat és az EuroCode szerinti szelvényosztdlyt. Az EPS modell
rendkivil alkalmas az Osszes szabvanyos tervezési képlet megoldasara. 4. keresztmetszeti
osztaly esetén, pedig a hatékony keresztmetszet automatikusan elGallithato az igénybevételek
alapjan, illetve a szabvanyos vizsgdlatok elvégezhet6k az elGallitott hatékony
keresztmetszettel. A Consteel, a hidegen alakitott vékonyfali szelvények esetében, a
hatékony keresztmetszet szamitasanal a torzuldsos horpadas (distortional buckling) hatasat is
automatikusan figyelembe veszi.
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Plate choment | tTuyj (N/mmd] T gm [W/mm?] | tru g [N/mm?)
o013 001

0m

0.00
0% 20
0w o0
o0 003
009 005
0w 00
%0 000
o020 000

10.3.2 GSS (ALTALANOS SZELVENY) MODELL

E @ Modell | Tulajdonsdgok  Szabvanyos teherbirds
1T ger - .

—| Altalanos szelvénymodell "'

Az Altaldnos Szelvénymodell (General Solid Section - GSS) tetsz8leges szelvények a lehet6
legpontosabb modellezésére szolgal. A modell a szelvényt haromszogekre bontja és a
keresztmetszeti jellemz&ket végeselemes mddszerrel hatdrozza meg. A szelvény akdrhany
kilonb6z6 anyagbdl Osszedllithatd. A végeselem generalds sordn a haromszogekre bontas
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anyagonként elkilonilve torténik, a végeselemek
mérete pedig az anyagok rugalmas tulajdonsagai
alapjan kerilnek meghatarozasra. A szokdsos
tulajdonsagok (keresztmetszeti terdlet,
inercianyomatékok stb.) mellett, a GSS modell
pontosan szamitja a nyirdsi és csavarasi
tulajdonsagokat, mint St. Venant, illetve gatolt
csavarasi inercidt, a nyirasi terlilete sth. Az itt
kiszdamolt tulajdonsagok keriilnek felhasznalasra a
globadlis analizisek soran. A rugalmas normal,
csavarasi  és nyirasi feszlltségek ugyancsak
szamithatdak és megtekinthetéek szinskdlas
abrazolassal.

10.4 SZELVENY ESZKOZOK

10.4.1 GEOMETRIAI SZAMITASOK

A keresztmetszet modul 3 fajta koordindtarendszert hasznal: f6tengelyi rendszer (y,z),
szerkesztGi rendszer (v,w) és a keresztmetszet sulypontjaba (C) eltolt szerkeszt6i rendszer
(Y,2). A keresztmetszet nyirasi kozéppontja a D pont.

A szelvénytulajdonsagok ezekben a koordinatarendszerekben nézheték meg.

10.4.2 TERHEK

Ha a keresztmetszet modul kozvetlenll a modellbél kerll megnyitasra, akkor az Osszes
teherkombindcié és a hozza tartozd keresztmetszeti igénybevétel is automatikusan
betoltédik. A mértékadd teherkombindcid automatikusan kivalasztasra keriil, de barmely
masik teherkombinacié kivalaszthaté a név utan taldlhatd jelol6négyzettel. Tovabbi
teherkombinacidk hozzaadasara is van lehetGség az Uj TEHERKOMBINACIO HOZZAADASA

=+
ikonra kattintva.

+E -

Leomb. Current | Ned [kN] Mv.gd [kNm]| Mzgd [kNm]| Ve gd [kN]| Vz.d (kN]| Bed [kNm?] | Tegd [kNm]| Twgd [kNm]| Ted [kNm] [Berop [- [Bur [
Load Ci ination 1 (first crder) l_ 00 -162,3 00 -0,0 938 -01 -01 01 0,0 1370 0937
Load Combination 1 (second order) [V -1623 -0,0 02 (238 01 00 0,0 00 1370 0937

A c¢sSEcTION modul modellbdl kozvetlenlil az ANALIZIS vagy a GLOBALIS VIZSGALATOK
flrél érhetd el, ha le lett futtatva elsé vagy masodrendd analizis, vagy szabvanyos vizsgalat.
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CSSECTION modul két féle képen nyithatd meg. Egyik lehetséges mdd, a vizsgalando
szelvényre jobb egér gombbal torténé kattintdssal megjelen6 menibdl a SZELVENY
VIZSGALAT opcio kivalasztasa.

Kihasznaltsdg= 67.2%

Megjeldlés

Megjeldlés tarlése

Szelvény vizsgalata

Kapesolat vizsgalata

4

A masik mdd, az eredmény tablazatban a vizsgdlandé elem sordra jobb egér gombbal torténd
kattintassal megjelené meniib6l a SZELVENY VIZSGALAT opcio kivalasztasa.

* 5 | Rad Elem Pont T indcio Vizsgalat
o R12 202 j LC-5 Konzervativ interakciés ellenéllds
=1 R61 124 j LC-3 Konzervativ interakcids ellenallas
R14 530 i LC-5 Konzervativ interakciés ellenallds Szelvény vizsgalata
E R63 468 j LC-3 Konzervativ interakcios ellenallas 927
@ R16 360 j LC-5 Konzervativ interakcids ellenallas 90,6
R65 308 j LC-3 Konzervativ interakcids ellendllds 898
R9 379 k LC-5 Képlé interakcios ellenallas 88,6

10.4.3 FESZULTSEGEK

A TULAJDONSAGOK fiul FESZULTSEGEK "r
szelvényben keletkez6 fesziiltségek. A fesziiltségek megtekinthetéek EPS és GSS modell

ikonjara kattintva jelenithet6ek meg a

esetén is. A CSSECTION az aldbbi fesziltségeket szamitja:

ON | HUzasi / nyomasi normalfesziltség

Omy Nagytengely korili hajlitdsi normalfesziiltség
oMz Kistengely korili hajlitasi normalfesziiltség
oB Obldsddési normalfesziiltség

20 Eredd normalfesziiltség
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Twy Y irdnyd nyirasbdl szarmazd nyirdfesziiltség

Tvz Z irdnyl nyirasbol szarmazé nyiréfesziltség

Ity Nyirasbdl szarmazé eredé nyirdfesziltség
Trsvy St. Venant csavarasbdl szarmazdé Y iranyd nyiréfesziltség
TTsv.z St. Venant csavarasbdl szarmazé Z iranyu nyirdfesziiltség
2 TTsv St. Venant csavardsbodl szarmazé eredé nyiréfesziiltség
Trwy Oblésédési csavarasbdl szarmazd Y irdnyu nyiréfesziiltség
TTw.z Obldsédési csavarasbdl szarmazé Z irdnyl nyiréfesziiltség
ZTre Obldsédési csavarasbdl szarmazé eredd nyiréfesziiltség
Itr Eredd csavarasi nyirofesziltség

Ity Eredd Y irdnyu csavarasi nyirdfesziltség

It Eredd Z irdnyu csavarasi nyiréfesziiltség

10.4.4 HATEKONY KERESZTMETSZET

EPS szelvénymodell hasznalata és a ﬁh ikon bekapcsolasa mellett, a 4. osztalyu szelvények

esetén a hatékony keresztmetszet keriil figyelembevételre.
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10.4.5 SzABVANYOS TEHERBIRAS VIZSGALAT

Model  Tulajdonsdgok  Szabwanyos teherbiras |

@ b bt @

A megadott terhelési esetekre a keresztmetszeti modul meghatdrozza a sziikséges és az
elvégezhet6 vizsgalatokat, illetve elvégzi az Osszes szabvanyos tervezési vizsgalatokat és
kivalasztja a mértékado esetet.

10.4.5.1 ACEL KERESZTMETSZET

Az EPS keresztmetszeti modellen elvégezhets acélszerkezeti tervezési eljarasok lefedik szinte
a teljes EuroCode 3-as kotetét (teljes EN 1993-1-1, részlet EN 1993-1-5), beleértve az altalanos
rugalmas szilardsagi ellenallds, tiszta igénybevételi ellenallas, képlékeny és konzervativ
interakcids ellenallds, nyirasi gerinchorpadasi ellenallas szamitasat.

Az alabbi tervezési eljarasok kerilnek kiszamitdsra:

Tiszta esetek

6.2.3 ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
6.2.4 o | o | o | o e e .
6.2.5 ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
6.2.6(2-3) o | o e | o | o] oo .
6.2.6(4-5) o | o | o | o] e o] .
6.2.7 e | o | o | o « e .
EN 1993-1-5 R - | - .

Interakcio — képlékeny

V+T
6.2.7(6.26) o | o .

6.2.7(6.27) 5 o .
6.2.7(6.28) o | o . | o
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10.4.5.2 OSzVER ES VASBETON KERESZTMETSZET

Vasalasi opcidval nem rendelkezd vasbeton keresztmetszet esetén a CSSECTION modul csak
a teherbirasi felliletet tudja el&allitani. A teherbirasi vonal megtekinthet6 a harom koordinata
tengely mentén és tetsz6leges metszet is készithetd.

I CE

Modell  Tulaidonss = =
Q RN e hte g |

[=I| Tervezési értékek

NEed (nyoméerd) 55,6 kN
MyEd 605,7 kNm
Mzgd 0,0 kNm

=1| Teherbiras széls6értékei
Nmax (nyomoerd) 6157,8 kN
Nimin (hiizbers) 4050,8 kN
Mymax 869,2 kNm
Mymin -869,3 kNm
Mzmax 346,9 kNm
Mzmin -346,7 kNm

Tiszta esetek

6.7 . B o o .
6.7.3.2 (6.30) . . . o .
6.7.3.2 (dbra 6.19), 6.7.3.4 ° . . ° °
6.7.1 (9), tablazat 6.3 ° o o .
Interakcio o . B o .
6.7.3.6 (6.45) . R . . .
6.7.3.7 (6.46-6.47) . B . o .

10.4.5.3 EREDMENYEK
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A tervezési eredmények Osszefoglaldja a jobb oldalon taldlhatd. A mértékadd eset, vizsgalat
és teherkombinacio neve kijelzésre kerdil.

| Osszegzés

Nem felel meg!

Rmax 1928 %

Mértékadd vizsgalat Képlékeny interakcids ellendllas
Meértékadd formula Képlékeny interakcids ellendllas - Hajlitas +
Teherkombinacié LC-1 (elsérendd)

Altalanos rugalmas szilirdsagi ellenallss

Tiszrta igénybevételi ellendllasok

Nyomas |

=

[

=

[

Nagytengely kardli hajliﬂ

Kihasznaltsag |1928%

Keresztmetszet Mali 1

Alkalmazott szabvany 6.2.5 (1)-(3) - (6.12-6.15) formula
:ﬁ 786 kNm

Mg.c.Hd 40,8 kNm

Wpl.g.min 1734951 mm3

fy 235,0 N/mm?

] 10

=

Kistengely karali hajlitas

=

Kistengely irdnyd nyiras

=

Csavaras
Képlékeny interakcids ellendllas (Mértékada)
Konzervativ interakcids ellenallas

My Ed g
Hajlitonyomaték tervezési értéke

=]

=]

10.5 DOKUMENTACIO

Az ellen6rzott keresztmetszetek egyedileg dokumentalhatdok. A dokumentacid részletei
kiterjedhetnek a szelvény paraméterekre, valamint a geometriai, mechanikai és tervezési

eredményekre. Az egyes szelvénydokumentdcidok a szerkezet fédokumentacidjahoz
csatolhatdak.

A dokumentacio el6allitasa a Dokumentalds meniparanccsal indithaté. A dokumentécié
el6allitasanak moédja megegyezik a globalis szerkezet dokumentalasanak maédjaval (Iasd a 11.
fejezet).
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1<

Utization [1027%

| Section dass | ES—

‘Apphed part of standarc 6.2.1(7) - (6.2) formula

Nes LB

e 299050

Mysq 459,2 km.

My 464,5 em

Wamng | effect of shear and torsion & neglectec
[Mase EXT R

s T

| wamng | efect of shes md tosion & negecte

o mnm“mm-mmhh
[oma )
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11 TOZHATAS TERVEZES

A tervezés tlizhatdsra teljesen integralt részét képezi a Consteel automatikus és hatékony
tervezési eljdrdsdnak. A tliz tervezési szitudcidban a Consteel automatikusan alkalmazza az
Eurocode megfelel§ eljarasait és képleteit acél szerkezeti elemekre. Altalanos informéacidkat a
tervezési funkcidkroél a 9. fejezetben talal.

Ez a fejezet a tlizhatdsra vald tervezés folyamatat mutatja be, kiemelve az altaldnos
tervezéstdl vald eltéréseket. A tervezett tlizvédelmi megoldastdl fliggben a szerkezet lehet
védetlen vagy védett, utdbbi esetben a tlizvédelem lehet passziv (burkolat) vagy reaktiv
(tlizvédos festés). A szamitas elvégezhetd emelt vagy szobahémérsékleti anyagjellemzdékkel.
Emelt hémérsékleti analizis estén kilon kérhet6 a hétagulasbdl szarmazé indirekt hatdsok
figyelembevétele is.

A kilonboz6 acélszerkezeti komponensek (keresztmetszet, elem stb.) szabvanyos ellenGrzését
az aldbbi EuroCode szabvéany alapjan végzi a Consteel:

B EN 1993-1-2: Altaldnos szabalyok. Tervezés tlizteherre

11.1 TUZ TEHERCSOPORT

A tlizhatds megadasa el6tt definidlni kell legalabb egy rendkiviili
tehercsoportot és egy rendkivili teheresetet. A tlizhatas
specialitdsainak kezelésére egy 0nallé Tiz tehercsoport kerilt
|étrehozdsra.

| —
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A tliz tehercsoportoknak tobb beallitasi opcidja van:

P Analizis szobahémérsékleti anyagjellemz6kkel — a reaktiv védelemmel (tlizvédé festék)
elldtott szerkezet vizsgalatdhoz ezt a szamitasi modot kell valasztani.

P Analizis emelt h6mérsékleti anyagjellemzbkkel — a védetlen vagy passziv védelemmel
(pl. gipszkarton) elldtott szerkezetek vizsgdlatdhoz. Az igénybevételeket és
elmozduldsokat a megkivant tlizallésagi id6é alapjan hatarozzuk meg.
Ennél a mddnal aktivva valik egy tovabbi lehetdség:

o HG6tagulasbol szarmazé indirekt hatasok figyelembevétele — alap esetben a
Consteel az analizis sordn nem veszi figyelembe a hétagulas hatasat, de a
jelolénégyzet bepipdlasaval lehet kérni ennek figyelembevételét.

P A kiemelt esetleges hatds egyidejliségi tényezdje:

Alap esetben a Consteel a W1 egyidejliségi tényez6t alkalmazza, de lehetlség van a
W, 1 tényez6 haszndlatara is kombinaciok generaldsa soran

Teheresetek és tehercsoportok x

= Alands Tehercsoport (Tlz)

L Tehereset Név [ Tiizhatés

£-{§)) Tizhatss
A Tz

(®) Analizis szobahémérsékleti anyagjelleredkkel
O Analizis emelt hémérsékleti anyagjellemzdidel

A hétagulasbél szarmazd indirekt hatasok figyelembe vétele

AQ1 esetleges hatds reprezentativ értéke
(EN 1991-1-2:20054.3.1(2))

O %104
® ¥, Q4
Uj tehercsoport | Tarsl

(] tehereset Misol | | Tordl

Az onsulyt tartalmazo tehereset
Tehereset ~

e | [ ] [ enten

A tlizhatas szerkezeten valé elhelyezéséhez legaldbb egy tliz teheresetet |étre kell hozni a t(iz
tehercsoportban.
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11.2 TOZHATAS ES TUZVEDELEM MEGADASA
A tlizhatas és tlizvédelem megadasa a TERHEK fulon |év6 TUZHATAS ES TUZVEDELEM
MEGADASA ( 0 ) ikon segitségével torténik

Geometria Szerkezetielemek  Terhek | Tomegek — Weégeselem | Analizis ~ Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatosagi vizsgalatok

B (] [Onsdy it el CITTRHED G

Els6 l1épésként be kell dllitani a haszndlt névleges tlizgorbét. Hairom Eurocode altal javasolt

tlizgorbe keriilt beépitésre: Szabvanyos, Kiilsé és Szénhidrogén.

s 1

Masodik |épésként meg kell adni az elvart tlzalldsagi id6t, amelye 15 perc

Szénhidrogén

és 200 perc kozott valtozhat.

Tiizhatds és tlzvédelemn megaddsa X
i
Paraméterek
Neévleges tlizgorbe: Standard v
Megkivant tizall ésdgi idd (perc)

Thzvédelem adatai Protection 1 v| =]

#
¥
Tervezesi adatok - EN 1993-1-2 4.2.3.3 (7)-(8)

~G |1

~G |1
ﬂ Flélassza ki atiizhatéssal terhelt rudakat

Harmadik [épésként a tlzvédelem adatai mellett 1év6 harompontos gombra kattintva,

kiilonb6z6 tlizvédelem felvételére van lehetbség.

Tazvédelem megadasa X

Nev:
[Jvédetien
[Avédett (EN 13381-1,2és 4)
(®) Passziv védelem
- tizvédéanyag e
e =
(O Reaktiv védelem

- Tiizgatlé festék

Besorolas az EN 1983-1-24.25 4 2 és 4.3 tablazat alapjan
Allandé vastagsagban kirbeburkolt szelvény négy oldali tiizteher ~

Ui Toral Bezar Alkalmaz
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A megjelend dialdégon, ha még nincs létrehozva tlizvédelem tipus, el6szér az Uj gombra
kattintva lehet egy Uj védelmet definialni. Legfelll lehet nevet adni az Uj definicidnak. Ezutan
ki kell valasztani a védelem tipusat, amely lehet VEDETLEN vagy VEDETT. Védett tipus
valasztdsa esetén a védelem lehet passziv vagy reaktiv.

» PASSZIVv VEDELEM: ebben az esetben meg kell adni a tlizvéd6 anyag tipusat és a
szigetelés vastagsagat. A tipushoz van tobb el6re definidlt anyag, illetve a legordilé

meni melletti E] ikonnal Uj anyagot is definialhatunk.

» REAKTIV VEDELEM: ezt kell valasztani, ha az adott szerkezet(rész) tlizvédelmét
tlizvédd festékbevonat fogja biztositani, és a festék kivdlasztdsdhoz a kritikus
hémérséklet kiszamitdsdra van sziikség.

FIGYELEM! KRITIKUS HOMERSEKLET SZAMITAST CSAK OLYAN ELEMEKRE LEHET KERNI, AMELYEK
REAKTIV VEDELEMMEL VANNAK ELLATVA!

Végezetiil a parbeszédablak legalsé legordilé mez6jében, barmilyen védett vagy nem védett
tipushoz meg kell adni a szerkezeti elem EN 1993-1-2 - 4.2.5. / 4.2 és 4.3 tablazat szerinti
keresztmetszet besorolasat.

Az ALKALMAZ gombra kattintva a tlizvédelmi bedllitdsok elmentésre kerllnek. A TORLES
gombbal torolhet6 a kivalasztott tlizvédelem.

A tlizhatads intenzitdsa a keresztmetszet mentén valtozhat a Wi es W, szorzétényezbk
modositasaval. Valtozd intenzitas esetén az EN 1993-1-2 4.2.3.3 (7)-(8) szabvany szerinti
tervezési paraméterek is megadhatdak.

A tlzhatds egyszer( kattintdssal elhelyezhet6 a tlizhatdsra tervezni kivant szerkezeti
elemeken. Az elhelyezés torténhet tobb rudra is egyszerre. Ebben az esetben az elemeket
el6bb ki kell jelolni, és csak a kijel6lés utan kell megnyitni a TOZHATAS ES TUZVEDELEM
MEGADASA ablakot.

11.3 ANALIZIS

Amennyiben az emelt h6mérséklethez tartozd anyagjellemz6kkel végezzik a szamitast, a
végeselem generdlds soran a Consteel meghatdrozza az acél hémérsékletet a megkivant
tlzallésagi id6tartam végén, és ennek megfelel6en csékkenti az anyag rugalmassagi
modulusat. Az értékek megtekinthet6k a VEGESELEM fiillon, a megfelel6 terhelési eset
kivalasztdsaval.
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A tliz teherkombindcidk analizise globalis szinten torténik, ezért a szamitott alakvaltozasok és
igénybevételek tartalmazhatjak a tliz okozta h6tagulas hatasat, illetve a rugalmassagi modulus
csokkenésének a hatdsat, azokon az elemeken, ahol elhelyezésre kerilt a tlizhatas.

11.4 TERVEZES

11.4.1 TERVEZES EMELT HOMERSEKLETI ANYAGJELLEMZOK MELLETT
Emelt h6mérsékleti analizis esetén a Consteel az EuroCode 3 szabvany vonatkozé formulai
szerint ellendrzi a tlzzel terhelt szerkezeti elemek keresztmetszeteit.

Keresztmetszet osztalyozasa (EN 1993-1-2 4.2.2)

A keresztmetszetek osztalyba soroldsa a normal tervezési eljarasoknal alkalmazott
szabvanyrész (EN 1993-1-1) szerint torténik, azzal a kilonbséggel csokkentett € kerdl
figyelembevételre.

235 0.5
£=0,85" [—]
f;

y

Huazas (EN 1993-1-2 4.2.3.1)

Allandé hémérséklet ((1))

Iwm, ,
Nt,fi,a,Rd = ky.B —HEN pl.Rd (1-4 osztaly)
VM i
Ahol
K, , o "y
Y értékeit a 3.1 tablazat tartalmazza
N
pl.Rd tlzhatas nélkili esetben

Valtozé h6mérséklet ((2))
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f
N fitrd = Arons — (1-4 osztdly)

M, fi
Nyomas (1-3 osztaly: EN 1993-1-2 4.2.3.2, 4 osztély: + E.2 melléklet)

Allandé hémérséklet ((1))

k,,-f

Nc,ft,t,Rd = A'M (1-3 osztaly)
VYR
k 02,0 " f
Ne figra = Ag - (4 osztély)
M, fi
Ahol,
k 02,0 T S
po.c, értékeit a 3.1 tablazat tartalmazza

Valtozdé h6meérséklet ((6))

0,=0

Konzervativ modszer, (1) eset, ahol "2 ~&M&X

Hajlitas (EN 1993-1-2 1-2 osztaly: 4.2.3.3; 3 osztaly: 4.2.3.4; 4 osztaly: + E.2 melléklet)

Allandé hémérséklet ((1))

M fig,Rd — kyﬂ M M Rd
M i
Ahol, Mg, =M olrd Nyiras esetén MRd = MV.Rd (1-2 osztaly)
MRd = Me|_Rd nyirds esetén M R — MV.Rd (3 osztaly)
Mg =My gy (4 osztaly)
kyﬂ értékeit a 3.1 tablazat tartalmazza

Valtozdé h6mérséklet ((2))

f
M fi,t,Rd =Wpl,non,t — (1'2 OSZtéIy)
M, fi
M, o =k Two 1 |
fitRd — Nyomax " el ,Rd (3 oszta y)
v KoK
Ahol, K;= 07 ha a tlizvédelem =1 és m_faktor_section=2,3 vagy 10
K =085 ha a tlizvédelem =2 és m_factor_section=3 vagy 4
K, = 10 egyéb esetekben
K, = 10 konzervativ
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1
M fit,Rd — k M T Meff,Rd (4 OSZté|Y)

p0.2,0,max ’
Nyiras (EN 1993-1-2 1-2 osztaly: 4.2.3.3(6); 3 osztaly: 4.2.3.4(4); 4 osztaly: + E.2 melléklet)

Allandé hémérséklet

Tuo Veg (1-4 osztalyokra)
M, fi

Vfi,t,Rd =k

y.0.web

Valtozd hémérséklet

k

y.0.web az ov legmelegebb pontja.

Osszetett bels6é erék esetén a Consteel a konzervativ interakcids képletet hasznilja, és a
nyirast figyelmen kiviil hagyja:

N .. M, . M. .
fi,Ed + y, fi,Ed + z,fi,Ed <1

Nfi,H,Rd My,fi,é’,Rd Mz,fiﬂ,Rd

Globalis stabilitasi ellenallas:

A stabilitasi ellendllds szamitdsra a Consteel az EuroCode altaldnos mddszerét haszndlja,
megfelel6en az altaldnos tervezési szituacidhoz, de természetesen a megfeleld, tliz tervezési
szitudcidban hasznalandd kihajlasi gorbék felhasznaldsaval.

Nyomas
_ 1
A= — 10—
¢9+«/<P92—19
Hajlitas
_ 1
XLT fi =

2 = 2
¢LT.9,com+\/¢LT,6,com _ALT,G,com

11.4.2 KRITIKUS HOMERSEKLET

Szobah&mérsékleti analizis és reaktiv védelem megléte esetén, a tervezés bedllitasai
ablakban lehet aktivalni a kritikus h6mérséklet szamitasat.
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[/ Kritikus hémérseklet

Figyelembe vett részletmodell:

A szamitds eredményeit a tervezési paraméterek

Végeselem  Analiziz Globéalis vizsgalatok

legordilé menitben lehet lekérdezni. Az eredmények :|

Erzékenység - oo |- |Load con

szinezett grafikus abran jelennek meg. Egy adott
szelvényen jobb egérkattintasra innen is megnyithaté a

szelvény modul, ahol a kritikus hémérséklet szamitasanak

részletei megtaldlhatéak. Az Osszegzés els6 sordban
szerepel, hogy a szelvényt kell-e tlizvéds festéssel védeni
vagy sem, a kritikus hémérséklet mez6ben pedig megtalalhatd a vonatkozd szabvanyrészlet,
az alkalmazott tlizgorbe, a szelvény védelem nélkili tlzallésagi ideje és tlzhatdsra elért
hémérséklete, valamint a megkivant tlzallosagi idé.

693.0 °C
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693,0°C
és EN 1993-1-24.24
Tizgorbe Szabvényos
ti.dunpr 26,14 perc
Os,unpr 730,0°C
thireq 30,00 perc

310

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



“ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

12 FOLDRENGES ANALIZIS

12.1 ALAPOK

A Consteel szoftver a foldrengés analizist Moddlis valaszspektrum-analizis (MRSA) eljaras

alapon végzi el, az aldbbi harom analizisméd tdmogatdsaval:

Minden modalis alak, CQC 6sszegzéssel:

Minden dinamikai alakra elvégzi a Consteel a modalis terhek el&allitasat iranyonként
és elsérendl analizis segitségével kiszamitja a dinamikai alakokhoz és iranyokhoz
tartozé analizis eredményeket (elmozdulds, igénybevételek stb.), majd az egyes alakok
eredményeit CQC moddszerrel 6sszegzi. A CQC Osszegzés statisztikai médon adja meg a
szerkezet O0sszes pontjaban a varhatd legnagyobb elmozdulast, igénybevételt stb. A
CQC modszer eredményei eljel nélkili burkold elmozduldsi, igénybevételi stb. abrak
Egy dominans modalis alak:

A kiszamitott dinamikai alakok kozil a Consteel automatikusan kivalasztja minden
iranyhoz a domindns rezgés alakot és arra az irdnyonkénti egy alakra végzi el a
szamitast. A mdodszer eredménye minden irdnyhoz tartozé modalis teher

Kivalasztott modalis alakok, linearis 6sszegzéssel:

A felhasznalé altal iranyonként kivalasztott modalis alakok és a megadott kombinacids
tényezbk segitségével, a Consteel a rezgés alakok linearis kombindcidjat allitja el6 és
erre az iranyonkénti kombinalt alakra végzi el a szamitdst. A mddszer eredménye

minden iranyhoz tartozé modalis teher

A harom modszer 6sszehasonlitasa:

Minden modalis o Kivalasztott modalis
Egy dominans L

alak, cQC - alakok, linearis

. i modalis alak . i

Osszegzéssel Osszegzéssel
Dinamikai szamitas Sziikséges Szilikséges Szlikséges
Masodrend(i )

. Nem lehetséges Igen Igen
analizis
Stabilitas szamitas Nem lehetséges Igen Igen
Globalis vizsgalatok
— keresztmetszet Igen Igen Igen
vizsgalat
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Globalis vizsgalatok

o Nem lehetséges Igen Igen
— stabilitas vizsgalat
Elemtervez6 Nem lehetséges Igen Igen

Minden irdnyba a

. _, kivalasztott rezgés
Minden irdnyba a

. ) alakokhoz tartozo, a Minden irdnyba a
Figyelembe vett meghatarozott .
. ) megadott megadott tomegek
tomegek rezgés alakokhoz S
kombinacids 100%-a

tartozo tomegek . .
tényezdvel szorzott

tomegek
Automatikus Kézi megadas
L lgen . Igen
funkcio szikséges
Masodrend(i
érzékenység Igen Igen Igen

ellenérzés

A Modalis valaszspektrum-analizis eredményeit a Consteel a 100% ,+” 30%-o0s szabdllyal
kombinalja hozza szeizmikus hatarallapotban is m(ikodé egyéb hatasokhoz.

a) Erds "+" 0,30 Eggy "+" 0.30 Egq:
b) 0.30 Eggx "+" Egay "+" 0.30 Eggz

¢) 0,30 Eggx "+" 0,30 Eggy "+" Egaz

12.2 FOLDRENGES ANALIZIS LEPESEI

A Modalis valaszspektrum-analizis alapu féldrengés analizist a Consteel szoftverben az aldbbi
lépések elvégzésével lehet elvégezni:

1. Modalis tomegek definidlasa / Tomegek fiil
= Tomegesetek és tomeg csoportok definiadlasa
= Tomegek felvétel a szerkezet kézzel vagy meglévé teheresetek tomeggé
alakitasaval
=  Tomegkombinacidk felvétele
2. Foldrengés hatas definidlasa / Tomegek ful
= Szabvanyos vagy egyedi valaszspektrum definialasa
=  Foldrengés hatds definidlasa
= Analizismdd definialasa
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3. Foldrengés tehercsoport és kombinaciok felvétele / Terhek fiil
= Szeizmikus tehercsoport felvétele
=  Foldrengés hatds hozzarendelése
= Szeizmikus hatas esetek definialdsa — Csak Kivdlasztott modadlis alakok, linedris
0sszegzéssel analizismdd haszndlata esetén!
4. Analizis / Analizis ful
= Statikai szamitdsok bedllitasa; elérheté analizis tipusokat lasd a 13.1 fejezet
analizismdédok 6sszehasonlitasa tablazatban
= Dinamikai szamitasok beallitasa
5. Tervezés / Globdlis vizsgalatok, illetve Elemtervezé ful
= Elérhetd szabvanyos vizsgdlatokat lasd a 13. 1 fejezet analizismddok

o0sszehasonlitasa tablazatban

12.3 FOLDRENGES HATAS

A TOMEGEK fulon talalhatd FOLDRENGES HATAS (ﬁ) funkcid segitségével hozhato létre
Uj foldrengés hatas. A megjelené hatas dialégon lehet megadni minden olyan paramétert és

bedllitast, amely a foldrengés analizishez szlikséges.

Foldregés hatds definidlasdahoz mar létrehozott tomegkombindcid és valaszspektrum
sziikséges (lasd 7. TOMEGEK fejezet)!

Uj foldrengés hatas az Uy gomb megnyomdasaval hozhaté létre. Egyszerre tébb féldrengés
hatas is definidlhatd. Az egyes hatasok kozott a legfels6 Név mez6ben taldlhatd legordilé

menu segitségével valthatdak.
A megjelen6 FOLDRENGES HATAS dialog beallitdsai az alabbi két fllre kerlltek szétosztasra:

= Foldrengés beallitdsok
=  Tovabbi hatdsok

12.3.1. FOLDRENGES BEALLITASOK

A Bedllitdsok (#1) mez6ben lehet megadni az foldrengés analizis legf6bb paramétereit.

= Témegkombindcio: meg kell adni, hogy a Modalis valaszspektrum-analizishez
sziikséges dinamikai alakok szamitasdhoz melyik tomegkombindciét hasznalja a
program. A legordilé menliibél barmely, el6z6leg mar definidlt tomeg kombinécid
kivalaszthatd. A foldrengés analizis csak erre a kivdlasztott tomegkombinaciéra fog
futni!
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= Szdmitdsi mod: a legordlilé menl segitségével kivalaszthatd a haszndlni kivant
szamitasi méd. A szamitdsi mdédok leirdsat és 6sszehasonlitasat |asd a 12.1 fejezetben
= Szerkezet f6 teherviselési irdnya az X tengelytél: a szerkezet f6 teherviselési iranya

megadhaté a fekete nyil gomb ( Es) megnyomasaval a modelltérben egy
iranyvektorral, vagy a globalis X tengelyt6l fokban. A megadott iranyba lesz értelmez a
foldrengés hatas 1-es irdnya, a q1 tényezd, illetve erre merdlegesen a foldrengés hatas
2-es iranya és a gz tényezé

Faldrengés hatas X

Név
Hatés v

Féldrengés bedllitasok | Tovabbi hatasok

A Vdlaszspektrum (#2) mez6ben lehet kivalasztani a foldrengés analizis soran haszndlni kivant
valaszspektrumot, valaszspektrumokat.
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Valaszspketrumok

Valaszspektrum ULS vizsgalatokhoz [Siandard Spektrum 1 - ]B
() Rugalmas valaszspekirum 5LS vizsgdlatokhoz |Standard Spektrum 1 - ||_|
(@ ULS tervezesi spekirum és gd faktorok alkalmazésa Spektrum alsé hatara - B 0,2—

A vidlaszspektrumok kezelése a tervezési és a haszndlhatdsagi hatardllapotban az aldbbiak
szerint torténhet:

= ULS vélaszspektrum és qq faktorok alkalmazdsa
Ebben az esetben csak az ULS vizsgalathoz vélaszthaté szabvanyos vagy tervezési
egyedi valaszspektrum. Az SLS vizsgdlatokhoz sziikséges elmozduldst a program a
megadott qq elmozduldsi viselkedési tényez6 segitségével allitja el6 a program az ULS
eredményekbdl.

= Kilon valaszspektrum alkalmazdasa ULS és SLS hatarallapotokhoz
A Rugalmas vdlaszspektrum SLS vizsgdlatokhoz opcid haszndlata esetén, kiilon
valaszspektrum adhatdé meg ULS és kiilon spektrum SLS hatarallapotokhoz. ULS
hatarallapothoz csak szabvanyos vagy egyedi tervezési valaszspektrum, mig SLS
hatarallapothoz csak szabvanyos vagy egyedi rugalmas valaszspektrum vdlaszthato ki
a legordité menu segitségével

A harom pontos (E]) gombra kattintva megnyithatd és megtekinthet6 a kivalasztott
valaszspektrum, vagy Uj spektrum hozhaté létre (lasd 7.6 VALASZSPEKTRUM FELVETELE).

A Viselkedési tényezé (#3) mezSben megadhatdak az egyes foldrengési féiranyhoz tartozo
viselkedési és elmozdulasi viselkedési tényez6k.

A megadhatd viselkedési tényez6k az alkalmazott valaszspektrum(ok) tipusatél figg(nek):

. L., . Elmozdulasi viselkedési
Viselkedési tényezé (q) i .
tényez6 (qa)

Szabvanyos spektrum esetén
megadhatdé

ULS tervezési spektrum és Egyéni tervezési spektrum Megadhaté

qq faktor alkalmazasa esetén a spektrum

tartalmazza; nem adhatd
meg
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Szabvanyos spektrum esetén

megadhaté

Kilon valaszspektrum

alkalmazasa ULS és SLS Egyéni tervezesi spektrum Nem adhaté meg
esetén a spektrum

hatarallapotokhoz
tartalmazza; nem adhato

meg

A spektrum tipusan tul, a megadhato viselkedési tényez6k az alabbi opcidktdl is fliggenek:

= fliggbleges féldrengés hatds figyelembevétele: az opcio segitségével megadhatd, hogy
a szamitas soran figyelembevételre keriljon-e a fliggdleges foldrengéshatas. Az opcid
bekapcsoldsa esetén a fliggbleges viselkedési tényezéket is meg adni

= Megegyezd viselkedési tényezd a vizszintes irdnyokban: az opcid bekapcsolasa esetén,
a vizszintes irdnyokban (1 és 2 foldrengési fGiranyok) elegendé egy tényez6t megadni

A Megjelenitett vdlaszspektrum (#4) mez6ben megtekinthet6, a foldrengés hatashoz
hozzdrendelt és a legordil6 menl segitségével kivalasztott tervezési vagy elasztikus
valaszspektrum. A grafikonon torténé mozgdssal megtekinthetéek a spektrum fliggvény
értékei.

12.3.2. TOVABBI HATASOK

ATOVABBI HATASOK fulon lehet megadni az aldbbi, féldrengés hatashoz kapcsolédd hatdsok
paramétereit:

= Rendkivili csavardé hatds: Térbeli modellek esetén figyelembe kell venni a témegek
elhelyezkedésébdl és a szeizmikus hatds térbeli valtozasaibdl eredd bizonytalansag
okozta rendkivili csavard hatdst. A hatdst a Consteel automatikusan szamitja. A
szamitashoz épllet szinteken kell megadni, ahol a csavard hatds m(kaodik, illetve egy
véletlen kilpontossag értéket, amellyel a tomegpontok kimozditasra kerilnek

= Mdsodrend(iségi hatds: a masodrend(i hatasokat akkor kell figyelembe venni, ha a
szintek kozotti eltolddas kiilonbség egylitthatdja (0) nagyobb, mint 0,1. Ezt a Consteel
automatikusan szamitja és figyelembe veszi. A szamitdshoz sziikséges éplilet szinteket
megadni

A Csavaro és mdsodrend( hatdsokndl figyelembe vett szintek (#1) mez6ben kell megadni, hogy
a Consteel mely szinteket vegye figyelembe, mint éplilet szintek a szamitas soran.

A tablazat a Részlet kezel6ben (lasd 3.4 RESZLET KEZELO fejezet), mar el6z6leg |étrehozott
szinteket tartalmazza. A szintek nevei el6tt taldlhatd jel6l6 négyzetek bepipdalasaval lehet
kivalasztani, a szamitds soran figyelembe veendd éplilet szinteket.
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A SZINTEK MEGADASAVAL KAPCSOLATBAN FONTOS TUDNI, HOGY A CONSTEEL A LEGALSO
BEADOTT SZINT ALATTI SZERKEZET TOMEGEIT MIND A LEGALSO SZINTHEZ TARTOZONAK VESZI
FIGYELEMBE A CSAVARO ES MASODRENDU HATASOKNAL. EZ ELKERULHETO AZZAL, HA

LETREHOZUNK EGY O SZINTET A TAMASZOK SiKJAN, IGY A TAMASZ ES AZ ELSO SZINT KOZOTT IS
MEGTORTENIK A TOMEGEK SZETOSZTASA.

Foldrengés hatds

Néy
Hatés -

Foldrengés bedllitasok  Tovabbi hatasok

A Rendkiviili csavardhatds (#2) mezében, a legordité meni segitségével lehet bekapcsolni a
csavarohatds figyelembevételét, illetve, hogy milyen kombinacidkat vegyen figyelembe a
program a tomegpontok elmozditasanal:

" teaxteay, - €ax-€ay: az opcid haszndlata esetén, a Consteel a tomegpontokat, mind a
globdlis X és Y vizszintes pozitiv és negativ irdanyokban kimozditja a megadott
mértékben. Egyszer(sit6 eljaras. Csokkenti a sziikséges foldrengéses kombinacidk
szamat

= teaxteay, +E€ax-€av, -€ax+€ay, - €ax-€ay: az opcid haszndlata esetén, a Consteel a
tomegpontokat a globalis X és Y vizszintes iranyokban egyezé és ellentétes elGjellel is
kimozditja a megadott mértékben. EuroCode altal megadott eljaras, viszont jelentésen

noveli a foldrengéses kombinacidok szamat
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A mez6ben moédosithato, illetve megadhatd a kimozditas mértéke szazalékosan.

12.4 SZEIZMIKUS TEHERCSOPORTOK ES TEHERKOMBINACIOK

12.4.1. SzEIZMIKUS TEHERCSOPORTOK ES TEHERESETEK

Visszalépve a TEHERESETEK ES TEHERCSOPORTOK dialégra megadhato a foldrengés
tehercsoport és tehereset. Az ablakon kivalasztva a SZEIZMIKUS tehercsoportot
automatikusan bet6ltédik teheresetként az el6z6leg ledefinialt szeizmikus hatas.

Teheresetek és tehercsoportok X

B_u Ellands Tehercsoport (Allandd)
Bl - dg
i ETSLfI" . Allands g |
Epesze —_—
B- Esetleges Esetleges
4 Haszmos Meteorolgiai
=] szél = Yo 1,35
| Jobb Szél
=-{8] Hé Hé nyezé - kedvezd Yot
L Héteher @ Daru

Rendkfvali
Rendivili hé
m Szeizmikus

filazey Tarél

Tehereset
Név
Tehercsoport w

Szin

Az dnstlyt tartalmazd tehereset

| Onsiiy ~|

Bezar | | Mkdmaz | | Rendben |

Abban az esetben, ha a szamitasi eljaras soran a KIVALASZTOTT MODALIS ALAKOK
LINEARIS OSSZEGZESET vélasztjuk, megjelenik a TEHERESETEK ES TEHERCSOPORTOK
dialégon egy uj parancs, mely MODALIS HATASOK LINEARIS KOMBINACIOJA (#1) nevet
kapta. A parancsra kattintva felhivhato a tdblazat, mely tartalmazza az egyes leszamolt
rezgésalakokhoz tartozé iranyonkénti tomegrészesedést. A kombindcids faktorok manudlis
megaddsaval megadhatjuk, hogy egy adott rezgésalak adott irdnyaba mekkora
tomegrészesedést vesziink figyelembe a szamitott tomegrészesedésbdl.

Itt fontos megjegyezni azt, hogy alapértelmezett dllapotban mind a 3 irdnyhoz tartozé
kombinacids faktor oszlopaihoz tartozo cellak tGresen allnak. Abban az esetben, ha a celldkat
Uresen hagyjuk, tehat nem adjuk meg manualisan, hogy a szamitott tomegrészesdésekbdl
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mennyit veszlink figyelembe a szamitas sordn, akkor a szoftver a DOMINANS MODALIS ALAK

eljards alapjan szamitja le a foldrengés hatdst.

Teheresetek és tehercsoportok

=-fY Alands
- Gnsily
_L Geépészet

L Héjalas
- Szendvicspanel
= 4] szel
- Wind_0_ FGHmax_DImax

-l Wind_0__FGHmIn_Tmax
-4 Wind_D_Int1 FGHmax_Imax
- Wind_0_Int1_FGHmin_Iimax
-l Wind_50__FGHmax_IImax
- Wind_80_Int1_FGHmax_Imax
- Wind_180_ FGHmax_[Imax
- Wind_180_ FGHmin_IJmax

-l Wind_180_Int1_FGHmax_TImax
- Wind_180_Int1 FGHmin_Iimax
--L Wind_270_ FGHmax_LImax
--L Wind_270_Int1_FGHmax_IImax
Hé
-l Snow_D

Rendkivil hi

Modalis hatdsok linedris kombinacigja

Tehercsoport (Szeizmikus)

Név | Seismic

Tipus |

Féldrengés hatas Hatds

Tehercsoport Seismic

Szabadrezgés szdmitas szikséges!

~

| jtehereset | mEsd | | Terd
Az Bnslilyt tartalmazd tehereset
|fhs]y “

Rezgésalakok timegrészesedése és kombindcids tényezdik

Modalis alakok 1 2

(1d5 [s]) Témegr. Komb.f. Témegr. Kemb.f. Tomegr. Komb.f.
(1) 0,782 0,00 02 0,00
(20,518 0,94 0,00 0,00
(3.)0,372 0,00 0,00 0,00
4)0332 0,00 001 0,00
(5)0,314 0,00 0,00 0,00
(60,312 0,00 0,00 0,00
(7)0,312 0,00 0,00 0,00
(8.)0,287 0,00 0,00 0,00
(9.) 0,249 0,00 0,00 0,43
(10.) 0,243 0,00 0,00
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12.4.2. SzEIZMIKUS TERVEZESI HELYZETHEZ TARTOZO KOMBINACIOK

Automatikus tomegkombinacidk dialdgon kivalasztva a SZEIZMIKUS TERVEZESI
HELYZETHEZ TARTOZO KOMBINACIOKAT a szoftver automatikusan legeneralja a féldrengés
hatas figyelembevételével a teherbirdsi és hasznalhatdsagi hatarallapotokhoz tartozé
teherkombinacidkat.

aciok automatikus € a: X

[w] L Gépészet

L Hejalds

L Szendvicspanel

Szél

L wind_0__FGHmax_Imax

L Wind_0_FGHmin_IImax

L Wind_0_Int1 FGHmax_IImax

L Wind_0_Int1_FGHmin_IJmax

L Wind_S0_ FGHmax_IJmax

~|wl L Wind_S0_Int1_FGHmax_IImax
Wind_180_ FGHmax_Limax

Z Ei¥e, T+ ¥ 1Q k,lH+HZ ¥oiWo; Qni i Wind_180__FGHmin_IJmax

[ Tartss és ideiglenes tervezési helyzethez tartozs kombinacik - (6. 10.)

EVG,JG‘C:]”+H ’yQ,le,l“+HZVQ,;WD,:QI:; £
= o1

| Tartds és ideiglenes tervezési helyzethez tartozs kombinacisk - (6. 10. a,b)

Z’yG,ij,]“+H Yoo Que "+ ZVQ,;WD; Qi
iz is1

jzl is] L Wind_180_Int1_FGHmax_lImax
L Wind_180_Int1_FGHmin_IJmax
L wind_270__FGHmax_lImax
L Wind_270_Int1_FGHmax_IImax
HG

L snow_D
Rendkivill h6
L Exceptional snow load_0
2 Seismic

L Hatds

[Rendkivii tervezési helyzethez tartozs kombinciok - (6.11. b)

DG A W W) " D Wi B
iv1

jzl

Teherkombinaciok automatikus |étrehozdsa X
-1y Alands
’ ! L Onsdly

O 4cick (rreveraibilis hasanahstssg hatsra ssetén) - (6.14. 5)
ZGk,J"*"Qk,l”*"Z%;Qk,x g
=l Bl

Wind_0_FGHmax_Limax
Wind_0_FGHmin_Imax
Wind_0_Int1_FGHmax_Limax
Wind_0_Int1_FGHmin_Timax
Wind_80_FGHmax_lJmax

[ Gyakori kombinacidk (reveraibiis hatérlapotok esetén, pl. eltolédés, repedezetiséa) - (5.15. b)

2 G WL Q" 2 Wi Qe

izl i1
Wind_80_Int1_FGHmax_Limax
[kvézi-dllands acidk (pl. alakvaltozasok, vasbeton éstigasdga) - (6.16. b) Wind_180_ FGHmax_Limax
Wind_180_FGHmin_1Jmax
Z Gy '+ Z WV2,iQni Wind_180_Int1_FGHmax_max
izl izl Wind_180_Int1_FGHmin_Tmax

Wind_270_FGHmax_Limax
Wind_270_Int1_FGHmax_Imax

Hasznalhatésagi hatéralapotban vizsgat deformacs

Snow_0
endkivil hé
Exceptional snow load_0

[ Telies fiiggdleges és vizszintes deformacd Waad)

[csak az esetieges terhek hatéséra [érejovs fugadieges lehafiss wa)
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13 DOKUMENTACIO

13.1 ALAPOK

Consteel egy egyszerlien haszndlhatd, a mérndki elvardsoknak megfelel6, hatékony

dokumentacids rendszert tartalmaz.

A statikai dokumentdacié tartalmazza a modell teljes leirasat, illetve az analizis és a tervezés

eredményeit.

13.2 DOKUMENTALAS FUL

Foliak Dokumentalas |

ﬁwﬁ%@'

13.2.1 DOKUMENTACIO LETREHOZASA

A dokumentdcié készités 6sszes ikonja a DOKUMENTALAS filon talalhatd. Az els6 ikonnal
hozhaté létre Uj dokumentdcid. A dokumentdcidvarazsld végigvezeti a felhaszndlot a
dokumentdciokészités folyamatan. Az els6 ablakban meg kell adni a dokumentdcié a nevét. Ez
a név a dokumentdcié minden oldaldan megjelenik. A tébbi mez6 tartalma, mint a projekt neve,
tervez6 neve, készités datuma csak a dokumentacié elélapjan jelenik meg. Itt adhaté meg a

dokumentadlas nyelve is, ami a késébbiekben barmikor megvaltoztathatd.

Uj dekumentacié létrehozdsa... (3/1) X

Dokumentumn neve: 1. dokumentum

Projekt neve:

Tervezdk nevei: |

Készités datuma: 2017.06.15.

A dokumentacic alapértelmezett nyelve: . Magyar LI

dokumentum nevének megadasa kitelez8! A tervezdk neveit ;-vel kell

ﬂ tulajdonsag beirdsahoz kattintson a kivant mezdbe.
valasztani.

Mégsem | | Tovabb =
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A dokumentacid fejlécében és lablécében taldlhatd képek testre szabhatdak, ezdltal sajat
céglogd is elhelyezhet6. Ehhez a fejlécben és ldblécben talalhatd képeket kell kicserélni a sajat
logdra. Ezek a fajlok a Consteel telepitési mappdjaban taldlhatdak; alapesetben az aldbbi
helyen: C:\Program Files\Consteelversion\Pic. A fejléc “Header_pic.png”, illetve a labléc
“Footer_pic.png” képeket lehet lecserélni a sajat logéra. Ugyelni kell, hogy az uj képek
formatuma *.png legyen!

Uj dokumentacié létrehozasa... (3/2) >

Analizis eredmények
(®) Elsdrend
Masodrendi

Elsd- s masodrendd

Mégsem | | < Vissza ||Tova'bb>

A madsodik |épés a dokumentalandd analizis tipusdnak kivalasztasa. Barmely lefuttatott
analizistipus eredményei dokumentalhatdak.

Uj dokumentacio [étrehozésa... (3/3) x

Sablonok: Mindet kijelal v|| Mentés H Ttrlés

Ridelemek paraméterei

resztmetszetek

ltozd keresztmetszet ridelemek paramétersi
kelések paraméterei

dvég-folytonossagok (csuklok)

Oblisidés tvezetés

Felliletelemek

Fellletelemek

Lyuk kivagasok

her atadd feliilet

her dtadd felilet

Lyuk kivagasok

afragma

ntszeri] tamaszok

pusok

Elhelyezési adatok

nalmenti t3maszok

[ Tipusok

elyezési adatok v

Teherbirasi hatarallapot tervezési paraméterei
Szabvanyos ellendrzések dsszefoglald eredményei rudanként
kihaszndltsdg
v 10 %
hatarérteke :
kihasznaltsdg
hatarértéke

Rendezés a rid azonositdja szerint

Rendezés a riid kihasznaltsdga szerint

Szabvanyos ellendrzések részletes eredményei rudanként
kihasznaltsag hatarérteke 50 %

egye ki a pipat azon eldl, Vi nem szeretne a generalt
okumentaddban latri!

Mégsem H < Vissza || Létrehoz

322

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



‘ Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

A harmadik |épés a dokumentacids fejezetek hozzdadasa és kivonasa a dokumentacidhoz.

Tervezési hatardllapot dokumentdldsahoz kihasznaltsagi hatarérték adhaté meg a dialdg aljan.
Azon szerkezeti elemek kerlilnek dokumentalasra, amelyek kihaszndltsaga legalabb a
megadott kihaszndltsagi érték. Kilon-kilon adhatd meg kihaszndltsagi érték az dsszefoglald
és a részletes dokumentacidkhoz.

Dokumentacid készit6ben létrehozhatdak dokumentdcié sablonok, a MENTES gombbal. A
sablonként elmenthetéek a legtobbet haszndlt dokumentacios strukturak, amelyeknek
kdszonhetben a jov6ben egy kattintassal hozhatjuk Iétre ugyanazokat a dokumentaciokat.

A LETREHOZAS gomb megnyomadsdaval a Consteel elGallitja a dokumentaciot.

13.2.1.1 DOKUMENTACIO MODUL

Tartalom | Kepek | Tablazatok | Mellekietek |

- Cimeldal

- Tartalomjegyzék

-- 11 Fébb adatok

7-1.2 Pontok

-1.3 Vonalak

-1.4 Anyagmindsegek

- 1.5 Ridelemek

- 1.6 Teher atado felilet
- 1.7 Pontszer( tamaszok

-1.8 Kapcsolati elemek
-1.9 Terhek

Az elkésziilt dokumentdcié egy uj ablakban nyilik meg. Az ablak jobb fels6 részen a
dokumentdcio fejezetei lathatok. A kivalasztott fejezet drag-and-drop funkcidval mozgathatd
fol és le. Fejezetek a harmadik ikonnal (#2) torélhetSek.

A negyedik ikon (#3) segitségével tetsz6leges szoveg helyezhetd el barhol a dokumentacidban.
Uj cimsor is beszlrhaté az 6tddik ikon megnyomdsaval (#4).

Oldaltorés a hatodik ikon (#5) megnyomadasaval hozhatd |étre. Az utolsé harom (#6) ikonnal a
kivalasztott cimsor nevezhet§ at, illetve a cimsor szintje ndvelhetd vagy csdkkenthetd.

Az utolsé kettd ikon valtozik annak megfelel6en, hogy cimsor, vagy tablazatot, vagy szoveget
tartalmazo paragrafus kerilt e kivalasztasra. Ha tablazat lett kivalasztva Tablazatot tartalmazo
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paragrafus vdlasztasa esetén, a megjelené ikon xﬁ segitségével oszlopok tordlhetbek ki a
tablazatbdl. Szoveget tartalmazé paragrafus valasztdsa esetén, pedig a megjelené két ikon
segitségével a szOveg tartalma és igazitasa adhaté meg.

Tartslom |Kepek | Tablazatok | Mellekletek |

- Cimeldal

- Tartalomjegyzék

= 1. 5zerkezeti modell

=11 Fébb adatok

I ok szima Bsszesen: 319 db.

¢ [-1.1.1 Acél szelvényii rudak
@-1.2 Pontok

- 1.3 Vonalak

-- 1.4 Anyagmindségek

- 1.5 Rudelemek

- 1.6 Teher atado felilet

-- 1.7 Pontszerd tamaszok
--1.8 Kapcsolati elemek

1.9 Terhek

Az els6 két ikonnal (#1) a lap igazitasa allithatd be. A dokumentacio lapja igazithatd a

HI ||
szélessége ( i ) vagy a magassaga ( L ) szerint.

A Képek fiilre kattintva megjelennek a képkezel6 ikonok. Segitségiikkel a korabban készitett
pillanatképek barmelyike beilleszthet§ a dokumentumba, vagy torélheté onnan. A kép a
kivalasztott paragrafus utan keril elhelyezésre.

Tartalom Keépek |Téblézatok Mellekletek

« 2

Bars - Wall [Grid &

A harmadik fil a Tablazatok fil. A Consteel programban szamos tablazattipus menthet6 a

dokumentumba vald beillesztés céljabdl. Az analizis és a tervezés folyaman az

K

eredménytablazatok mellet megjelend ikon segitségével a tablazatok elmenthetbek a
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dokumentalashoz. Minden dokumentalas céljabdl el6zetesen elmentett tablazat beszurhatd
a dokumentdcidba, vagy torolhet6 a modell adatbazisdbdl. A tdblazat a kivalasztott paragrafus
utan kerdl elhelyezésre.

Az utolsé ful a Mellékletek fil. Ha van mar létrehozott csomdponti vagy keresztmetszeti
dokumentacié a modellben, akkor ezek a dokumentaciok mellékletként beszurhatdéak a
statikai dokumentacio végére. Melléklet szintén torélhet6 a modell adatbazisabol.

A MODELLBEN TORTENT VALTOZTATASOK ESETEN, A DOKUMENTACIOKAT UJRA KELL GENERALNI.
HA PILLANATKEPEKET IS TARTALMAZOTT A DOKUMENTACIO, AKKOR VALTOZAS ESETEN EZEKET A
KEPEKET IS UJRA EL KELL KESZITENI, ES AZ UJ DOKUMENTACIOBA ISMET BE KELL ILLESZTENI.

13.2.2 PILLANATKEP KESZITESE
A DOKUMENTALAS ful masodik ikonja segitségével a modellrél pillanatképek rogzithetéek.

Ezeket a képeket egyszerlien hozzaadhatjuk a dokumentacié megfelel§ részéhez (lasd
13.2.1.1 fejezet). ANYOMTATAS segitségével az aktuadlis képerny6nézet kinyomtathato.

Pillanatkép készitése... *

Kép neve

L ]
Kép mérete

|A4 Allg v |

Magassag [mm)] 247

Szélesség [mm]
Betliméret
Médositas

| Myomtatas | | Bezar |

A pillanatkép mérete beadllitdsa utan, egy szaggatott négyszO0g mutatja a modell
fényképezendd részét. Mozgatdssal és forgatassal hozzailleszthetjiik a modellt a négyszoghoz.
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@ TrussModel - Tervezési szabvény: EN Hungarian NA - ConSteel 11 - x64 -~ X
Fijl Szerkesztés Neézet Opciok Szabvényok Sigé

Geometria | Szerkezticlemek  Terhek | Tomegek = Végeselem | Anaiizis  Globals vizsgalatok | Elem vizsgalatok ahhat6sagi vizsgalatok | Foliak

alis |
JOQCEBED P 2Ar | Y44 @eoe B

x

Pillanatkép késztése.

; ‘Ilr‘" owe h::el;ﬂalma R&Iﬂkejelé; L
W - 0 d g e, SEEEECE P it
Y - 0 FOEE

neve
1. Figure ~

|| wagassag mm] e Keretallas3
[ i Szintek

V' . [ Keretallasd

[

Az ehoiett részck megielen tése dttetszben

@@'LXZL

13.2.3 ABRAK KEZELESE

A harmadik ikon ("f;') az abrdk kezelését teszi lehetévé. A készitett felvételeket fajlba
exportalhatjuk, vagy torolhetjik (kivéve, ha a képet mar tartalmazza a dokumentacid) a
modellbSl a modellméret csokkentése érdekében. Egylittes kijeloléssel lehetséges tobb kép
egylittes fajlba mentése és torlés. A kép nevére vald dupla kattintassal médosithatd a kép
neve.

& Kép kezelé - O X

?

Rendelkezésre allo képek

Kép neve ‘ Hasznaltsagi allapot

(TS i-c: fclhasznilva

o r\hépméretei: 247 * 180mm
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13.2.4 MODELL INFORMACIOS ADATLAP

A DOKUMENTACIO ful negyedik ikonjanak segitségével a modell informacidk tekinthet&ek
meg és exportdlhatdak ki fajlba. A modell informacidk ablak a legfontosabb informacidkat
tartalmazza, ugymint a rudak és tamaszok szamat, szerkezet sulyat stb. A tomeg, fellilet és a
hossz megtekinthetd szelvénytipusonként is. A modell informaciok megtekinthetéek akar

részmodellre is.

Modell informacisk *

Modell informaciék meghatérozésa
(@) A telies modell alapjan (0) Az aktuslis részlet alapjén

Fiibb adatok

Ridelemek szédma Szerkezet siilya dsszesen [f] 14,15
Megtémasztasck széma EI Festendd felilet dsszesen [m?] 341,64

Hossz Gsszesen [m]
Név Témeq [t] Felillet [m3] Hossz [m]
C-100/40/15%2.5 0,606 62,75 160
HEA 450 8,385 121,12 60
IPE 300 4,239 116,75 100,36
RHS 80x40x3 0,921 41,03 178,06

13.2.5 ANYAGHATEKONYSAG

A DOKUMENTACIO fulon taldlhatd 6todik funkcid segitségével lekérhetjik a modelliink
anyagfelhasznaldsaval kapcsolatos informacidéit, melyek kénnyen atlathato, értelmezhetd és
nagyon szemléletes grafikonok segitségével keriiltek megjelenitésre. Fontos, hogy a funkcid
csak abban az esetben képes kigy(jteni az informacidkat, ha kordbban futtattunk globdlis

vizsgalatot.

Az ( @ ) ikonra kattintva érheté el a dialog ablak.
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1

B [l Részletek
= Keretdllés - 35,8/55,4/54,6
¥l Keretdlds2 - 31,3/46,8/66,9
[l Keretdllass - 31,4/47,0/66,8
blji Keretdlés3 - 31,9/50,163,7

v
&
&
¥
e

#1 - Enviromental Exposure Efficiency: A szerkezet teljes beépitett tomegének
hatékonyan kihaszndlt részét megadd mérészam (tovabbiakban EEE). Az éplilet
egyszer(sitett “Okolégiai [Abnyoma”, a végeselem szintl kihaszndltsagok kiértékelése

alapjan:
FEE - Y.(v.e.szakasz kihasznaltsag * v.e.szakasz tomeg)
B Y (v.e szakasz tomeg)
#2 - Structural Element Efficiency: Hatékonyan kihasznalt szerkezeti elemek témegének

aranyat megadd mérGszam (tovabbiakban SEE). Anyagfelhasznalasok hatékonysaga, rudelem
szint( kihaszndltsagok kiértékelése alapjan.

Y.(rad max kihasznaltsag * rud tomeg)

SEE =
Y.(rad tomeg)

#3 - Structural Solution Efficiency: A szerkezeti elemek anyagfelhaszndldsanak
hatékonysagi mérészdma, melyet az el6z6ekben definialt 2 érték hanyadosaként kapunk
(tovabbiakban SSE). A szerkezet hatékonysaga anyagfelhasznalas és kornyezettudatos
tervezés szempontjabol.

cop = EEE
~ SEE
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#4 - A teljes globalis szerkezeti szintre vonatkoztatott mérészamok grafikonon vald
abrazoldsa, mely az egyes szerkezeti elemekre (ridelemekre) meghatarozott mérészamok
atlagabdl kertl meghatdrozasra a teljes modelire.

#5 - Szelvény csoport szintre vonatkoztatott mérészamok grafikonon valé abrazolasa.
Lehet&ségilink van a jel6l6négyzetek ki és bekapcsoldsaval megadni, mely ridelemet,
radelemeket vegye figyelembe a grafikon valé dbrazolas soran. A megjelolt rudelemekre
szamitott mérészamok atlagabdl hatarozza mega program a grafikon megaddasahoz
szlikséges diagram értékeket.

S

Section level

SRR C-100/40/15x2.5 - 77,2/160,8 /4
i B120 - 104,7/226,6/46,2
[1%% B121 - 92,4/205,3/45,0
i3 B122 - 74,4/165,3/45,0
i3 B123 - 56,9/126,1/45,1
i B124 - 46,6/75,3/61,9
[ %% B130 - 48,6/34,7/57,3
[ %5 B131 - 58,8(121,5/48,4
[1%3 B132 - 76,0/152,4/48,9
[ %s B133 - 93,5/185,3/50,3
i B134 - 120,1/264,5/45,4

—_ T e . —— et —

< >

W

#H6 - Részletmodell szintre vonatkoztatott mér6szamok grafikonon vald dbrazoldsa.
Lehetségiink van a jelolénégyzetek ki és bekapcsoldsaval megadni, mely részletmodellt,
illetve részletmodelleket vegye figyelembe az abrazolas soran. Az egyes részletmodellekre
meghatdrozott mérészamok atlaga lapjan hatarozza meg a szoftver a grafikon megadasahoz
szlikséges diagram értékeket.
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Portion level

EREI Y Reszetek
(il Keretdllds - 35,8/55,4/64,6
Wl Keretdllds2 - 31,3/46,8/66,9
[jfl Keretdllds4 - 31,4/47,0/66,8
W[l Keretdllas3 - 31,9/50,1/63,7

KIJELOL parancsra kattintva barmelyik elemre, amire a tablazatban/fa strukturaban
rakkattintottunk, kijel6lésre keriil a modellben.

BEZARAS parancsra kattintva bezarddik a dialog ablak.

13.3 DOKUMENTACIO EXPORTALASA MS WORD SZAMARA

A Consteelben készitett dokumentacidk .docx formatumu szerkesztheté Word fajlba
exportalhatdak. Az exportalas teljes kor(, igy a Consteel dokumentacid 6sszes eleme,
tablazatok, képek, grafikonok, mellékletek mind exportaldsra kertilnek. A funkcié a
Dokumentacié modulon belil a DOKUMENTUM fil EXPORT, majd a MICROSOFT WORD
gomb alatt érhetd el:
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<& 1. dekurmenturn - Hall with podium - Dekumentacié modul

Dokurnentum | Szerkesztés  Dokumentacid nyelve
Megnyit
Uj dokumentum
Bezar
Térlés

Myomtatas

Kilépés

A MICROSOFT WORD funkcio kivalasztasa utan a DOKUMENTACIO EXPORTALASA dialégra
jutunk:

Dokumentacid exportalasa *
Export fajl elérési Utvonala

Sablonok

(®) ConSteel sablon haszndlata

(") 5ajat sablon haszndlata

A dialégon az exportalandd fajl elérési Utvonala a (..) gomb segitségével betallézhatd.
Sziikséges megadni tovabb egy az export folyaman alkalmazandd SABLONT is. A sablonok
formdazasi beallitdsokat tartalmazd féjlok, amely beallitdsok az exportdlt dokumentumon
kerilnek alkalmazasra. A Consteel telepité csomagjaban mellékelve alapértelmezettként
megtalalhatd egy sablon, ami az eredeti Consteel dokumentacié stilusbeli formazasi
beallitasait tartalmazza. A CONSTEEL SABLON HASZNALATA gombbot valasztva, majd az OK
gombot megnyomva ez a sablon keril alkalmazdsra az exportalt dokumentumon, ami igy
tartalmat tekintve teljes egészében, stilusbeli beallitasait tekintve pedig a lehet6 legkozelebb
fog 4llni az eredeti Consteel dokumentumhoz. Természetesen egyedi stilusbeallitasokkal
rendelkezé sablonok is |étrehozhatdéak és hasznalhatdak, errél bévebb leirds a 13.3.1.
FEJEZETBEN olvashatd!
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Az exportalt dokumentum elsé alkalommal vald megnyitasakor a tartalomjegyzék frissitése
sziikséges, melyet a tartalomjegyzéken jobb egér gombot kattintva, majd a frissités opciot
valasztva lehet megtenni:

<
. Documentation
o K A
Contents B I U WA DT sy

Update fields to refresh table of content! Pa—

By Cop

T Paste Options:
a

0O
D Update Field
Edit Field...
Toggle Field Codes

Font..

E

Paragraph..

13.3.1 EGYENI SABLON LETREHOZASA MS WORD EXPORTALASHOZ

Ahogyan az el6z8 fejezetben emlitésre kerilt, a Consteel
dokumentdcié exportalasahoz egyedi stilusbeallitdsokkal Styles v

rendelkezé sablon is hasznalhaté. Ehhez a telepité csomaghoz Clear Al
Maormal
mellékelt, és alapértelmezésként a Consteel telepitd Heading 1
ez s , sz 7. , , Heading 2
mappajaban talalhaté Consteel.dotx nevii fajl masolando, Titte

majd médositandd. A fajl alapértelmezett elérési Utvonala: Subtitie

Headpage Document Ty T2

BERaaRBREEREERIEIRE|A

Headpage Title

“C:\Program Files\Consteel 14\Data\Export\Consteel.dotx” Headpage Content
Table Text

A masolt fajlt megnyitva a Word STILUSOK ablakaban az o edng

Osszes  tartalomjegyzéki  elem  stilusa  kiilon-kilon Footer

Header

modosithato:
A stilus mddositasok elvégzése utdan FAJL - MENTES g;’:;":l:'f::dsmes
MASKENT opciét hasznalva a kiindulé formatumnak Options..

megfelel6en a sablont .dotx fajlként sziikséges menteni. Ez
utdn a DOKUMENTACIO EXPORTALASA dialégon a (...) gombbal
mar barmikor betallézhaté az egyedi sablon fajl.
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14 CSOMOPONT MODUL

14.1 ALAPOK

A Consteel tervezési filozéfidja nagy hangsulyt helyez a globalis szerkezet és a csomdpontok
integrdlt modellezésére és szamitdsara. Ennek megfelelen egy hatékony acélszerkezeti
csomépont méretez6 modul (cstoint) kerllt kifejlesztésre. Szamos kilonbozd tipusu
csomoépont hozhaté létre, szamos specialis kapcsolati elem felhasznaldasaval. A méretezési
lehetGségek lefedik a teljes csomodponti szabvanyt, az Eurocode EN 1993-1-8. Csomodpont
létrehozhatd a szerkezeti modell alapjan az automatikus csomdépont felismeré segitségével,
vagy oOndlléan, a szerkezeti modelltél flggetlentl is. A létrehozott csomodpontok
elhelyezhet6ek az Gsszes szikséges helyen a szerkezeten. Az elhelyezett csomdpontok
automatikusan Ujraszamolddnak az aktudlis analizis eredmények alapjan, illetve a csoméponti

merevség is fegyelembe vehets a szerkezet szamitdsa soran.

HE HF HE A csomoépontokkal kapcsolatos funkciék a SZERKEZETI ELEMEK filon
vEN talalhatok. Ezek a kovetkez6ek: Csomodpont szerkeszt6, Csomodpont
felismerése, Csomdpont elhelyezése.

14.2 CSOMOPONT TiPUSOK

A csomdpont tipusok szama az egyik legdinamikusabb fejl6d6 része a szoftvernek. A modul
sok megerGsitési lehet@séget is kindl, mint példaul alsé vagy fels6é kiékelés, gerinc, vagy
ovmerevit6k, nyirasi bordak (gerinchizlald, Morrison merevit6, egyszer(i vagy dupla ferde
merevitd). Jelenleg az aldbbi kapcsolatok érheték el a cSJoINT modulban:

Oszlop-
gerenda

Ll

I

- <

.r

Nyomatekbird N v .
- yomatékbird e o Nyirt
homloklemezes hizot )| <
P e L Ty Bekotblemezes Csomdlemezes Bekotslemezes homloklemezes

= 12 Sl IR

e
g
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e —
Gerenda-
gerenda

Gerinc

Nyomatékbird
homloklemezes

Nyirt
u BekotSlemezes
homloklemezes

g

'
—
&

Gerenda
illesztés

=

Nyomatékbird Nyomatékbird
homlok]emezes homloklemezes csBkarimas

Hevederlemez
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illesztés

Sz0g:
illesztés
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Merevitd
csomopont

56 58
dvlemez

Hevederes
illesztés

Szégacélos
illesztés

Rud keresztmetszet: cs8,
zartszelvény,
szbgacél vagy koracél

p————0

Oszloptalp

Csuklos Félmerev Merev

talplemezes talplemezes talpgerendas
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e ———

Oszlopillesztés

Nyomatékbird Hevederlemez
csSkarimas es

——————

Racsostarto

e — P — e
KésT KésN TésY Térbeli Huzott vrad
kapcsolat kapcsolat kapcsolat csomoépont illesztés

e
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.
Hevederlemez
alkatrész

e —————————— S

Egyoldali, szimpla Egyoldali, dupla Kétoldali, dupla K&toldali, szimpla
hevederlemezes hevederlemezes hevederlemezes hevederlemezes

14.3 CSOMOPONT LETREHOZASA

14.3.1 ONALLO CSOMOPONT LETREHOZASA

Csomépontok a modelltél fliggetlendl, 6nalldan is létrehozhatdak, a SZERKEZETI ELEMEK
fiilon taldlhaté CSOMOPONT SZERKESZTO ikonra kattintva.

Geometria  Szerkezeti elemek | Terhek  Tomegek  Wégeselem Analzis  Globdlis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatdsagi vizsgdlatok

I L HKpbird - 1 F 2 2B T [ERIR

Szerkezeti csomépont a CSOMOPONT SZERKESZTO funkcidval torténd létrehozasa esetén a
csomoépont tipusat, geometriajat és terheit a Consteel modelltél fuggetlendl, kézzel kell
megadni. A Consteel egyik el6nye, hogy képes tobb kapcsolatot is kezelni egyetlen
csomoéponton belll. Ezdltal a csomodpontok széles skalan személyre szabhatdak, és
optimalizdlhatdak. A kovetkez6kben egy oszlop-gerenda csomdponton keresztlil mutatjuk be
a csomoponti csJoint modul hasznalatat.
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P Elsé lépés — CsomdOpont azonositasa

Uj csomépont a csomépont kezel§ bal felsé sarkdban taldlhaté LETREHOZAS (')

gombbal hozhatd létre. A csomdpont azonositasa soran megadhatd a csomdpont neve és egy
rovid megjegyzés is flizhet6 hozza. A legordiilé men segitségével kivalaszthaté a |étrejove Uj
csomopont alapértelmezett beallitasai (lasd 14.3.5 FEJEZET) is. Az adatok megadasa utan a
TovABB> gombbal lehet.

A létrehozds maodjanak kivalasztasa *

Csomdpont azonositasa

Megjegyzés:

Csomdpont alapértelmezet bedllitasai:

e q%
| szelvények betsitése | [ megsem < Vissza

» Masodik Iépés — Csomdpont tipusdnak kivalasztasa

Madsodik Iépésként ki kell valasztani a csomdpont tipusat. A csJoint modul a csomdpontok
széles skaldjat tudja kezelni, ami lefedi szinte a teljes Eurocode 3 1-8 részét (az elérhet6
csomopontok listajat lasd a 14.2 CSOMOPONT TiPUSOK fejezetben). A megfelel6 tipus
kivalasztdsa utdan a TOVABB> lehet tovabblépni.

Csomapont tipusanak kivdlasztasa *

ol | mem W

Emm

Kivélasztott csomdponti elrendezés:

Oszlop-gerenda csomdpont

| | < Vissza || Tovabb =

Mégsem
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b Harmadik Iépés — Kapcsolatok beallitasa

Oszlop-gerenda csomdpont x

Gerenda csatlakozésa az oszlop dveére

Gerenda csatlakozésa az oszlop gerincére

Az Oszlop-gerenda dialégon lehet kivalasztani a csomdépontba bekots szerkezeti elem végén
lévé kapcsolat tipusat. Jelen példankban, kapcsolat bekdthet az oszlop mindkét 6vére (#1) és
gerinc mindkét oldalara (#2) is. A legordilé menl segitségével megadhatd az oszlop
keresztmetszete is (#3). Uj keresztmetszeti tipus a harom pontos gombra kattintva tolthetd
be.

Kapcsolat tipusa

Hasznalhato szelvénytipus Igénybevételek

T

Kivalasztott kapcsolat tipus:
|Nmnatﬂd:l"{i homloklemezes kapcsolat

i | [ ]
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Az oszlop valamelyik oldalara kattintva definidlhaté a bekoté kapcsolat tipusa. A definialas
soran kivalaszthaté a kapcsolat tipusa (#1) és a bekot6 szerkezeti elem keresztmetszete is (#2).
Uj keresztmetszeti tipus a harom pontos gombra kattintva tdlthetd be.

Kapcsolat tipusa d

H =

Hasznalhato szelvénytipus Igénybevételek

Kivalasztott kapcsolat tipus:

Nyomatekbird homloklemezes kapcsolat

Keresztmetszet HEA 300 vl [ee]

Mégsem ||Rﬂ1d)m

Miutan a bekot6é szerkezeti elemek kapcsolatai beadllitasra keriltek a csomépont a
LETREHOZAS gombra kattintva létrehozhatd a kivdlasztott alapértelmezett csomdponti
bedllitdsoknak megfeleléen (lasd 14.3.5 FEJEZET). A létrehozas utdn megjelenik a csloint
modul f6 képernyGje. Ezen a képernydn végezhet6ek el a kapcsolatok mddositasai,
optimalizalasai.
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& Csomaipont részletezése

m} X
- t
CsomdpontA
- Dszlop Szélesség Magassag Vastagsdg Anyagmindség
ek =20 J13ho=[20 |13 w16 |Sim[smsmnio v

- Csomdpont terhek

Csavar Homloklemez helyzete
M20 (IS0 7412) - 46 || Médostt.. =  mm
[ csavarfej a lemez felsli oldalon

Csavarok vizszintes elhelyezése

Egy csavarosziop

Eltavolsdg

wl= 2 mm
Osztastavolsdg

w2= |75 S mm

Cszavarok fiiggdleges elhelyezéze

| Csomdpont eredményeinek dsszegzése w

Csavarsorok széma = Bal ov - Kapcsolat eredményei az alapértelmezett pozitiv terhelésre ~
Nyomatéki ellenalias: Mj.Rd = 50,56 kNm
[CJEgyenletes csavarkiosztas Mormalerd ellenallas: j, Rd = 335,20 kN
Nyirasi ellenallas: =155,11 kN
Osztastivolsag ] Kezd_at\ merevség: ) Siiin 174,62 kNm/rad
Aktudlis nyomatékhoz tartozd szekéns merevség Sj.sec = 11174,62 kNm/rad
el 50 |l
pl 60 ﬁj‘ l.len_avsé_g\ usaﬁ'_ry: Félmerev (7,0%)
Szilardeagi osztaly: Névieges csukles
p2 130 i
eln 50 Mértékadd nyomott kemponens:
Oszlopgerinc keresztirany( nyomasa (6.26.2);  Frowec,Rd = 435,16 kN
Mértékadd hizott komponens:
1. ceavarsor
Oszlopiv keresztirdnyl hajitdsa: Ft1,Rd = 138,83 kN
2. tonkremeneteli méd: ceavarszakadas és T-idom megfolydsa
Jobb dv - Kapcsolat eredményei az alapértelmezett pozitiv terhelésre
MNyomatéki ellenallas: Mj.Rd = 50,56 kNm
< > Normélerd ellendlids: Nj Rd = 335,20 kN ~
H Dokumentalas. .. Ehelyez... i |4 s Szamitas [] Automatikus szamités Rendben

A csomopontok modositasat lasd a 14.3.4 CSOMOPONTOK OPTIMALIZALASA fejezetben.
14.3.2 CSOMOPONT LETREHOZASA A MODELL ALAPJAN

Consteel modell alapjan gyorsan és egyszerlen hozhatd létre csomdpont a felismertetés
funkcio segitségével. Ehhez els§ lépésként a CSOMOPONT FELISMERESE opciot kell
kivalasztani, majd a szerkezeten kijeldlni a felismertetni kivant cscomdépontot.

Geometria  Szerkezeti elemek | Terhek  Tomegek  Végeselem Analizis  Globalis vizsgalatok Elem vizsgalatok Hasznalhatd=agi vizsgalatok

L K FGhRF o F 2 ~xaT FRR

A kapcsolodd elemeket a program automatikusan felismeri és felkinalja a lehetséges
csomoépont tipusokat. A felismerés utdn lehet6ség van eltavolitani rudakat a létrehozandé
kapcsolatbdl, a rudak nevei el6tt [évé jelolonégyzettel.
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g Csomdpont miveletek

= o F/a'lassza ki a csomdpontot!

Uj csomépont létrehozésa

Csomdponti elrendezés

[Gerenda1 (B47, IPE 300)
[#10szlop1 (B51(1), HEA 450)
[#]0szlop2 (B51(2), HEA 450)

Csomdpont alapértelmezet bedlitasai:

Alapértelmezett ~ | x

I Mégsem || = \issza || Tovabb =

14.3.3 CSOMOPONT ELHELYEZESE CONSTEEL MODELLEN

A csomoépont létrehozasa utdn ajanlott a létrehozott csomépontot elhelyezni a Consteel
modellen, hiszen igy a szerkezeti analizis eredményei alapjan a csomdponti terhek

automatikusan beimportaldsra keriilnek a csJoint modulba.

Az elhelyezés két moddon torténhet: a leggyorsabban kozvetleniil a CsoMOPONT
RESZLETEZESE dialégon taldlhatd ELHELYEZ... gomb segitségével torténhet; a madsodik
lehet6ség a SZERKEZETI ELEMEK fulon taldlhaté CSOMOPONT ELHELYEZES funkcid

hasznalata.
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% Csomépont részletezése
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- Osziop
Csomdpont_1
[N Ocicr Keresztmetszet Anyagmingség
- Merevitsk HEA 450 v S 235EN 10025-2
~ Coomdpanti terhek Szerkezati dlem tipusa Szelvény magassaga [
Bl 6v - Hegesztettkapesoly
Gerends Alland keresztmetszst 40
- Varratok )
Szelvény adatzi
Tuizjdenség Erték
Magassag 440 mm
Szélesség 300 mm
Gerincvastagssg  11L,5mm
Ovvastagsag 21mm
Nyak sugara 27mm
e — ‘ Csomépont eredményeinek osszegzése v
[Bal v - Kapesolat ényeiaz pozith 3
Oszlop helyzete Nyomateki elenalés: W Re = 147,66 km
Hormalerd ellendlids: Nj,Rd = 1068,66 kN
q - Nyirasi ellenalids ViRe = 413,38 kN
O Legfelsé emelet / portal keret oszopa Kezdeti merevség: Syn = 4008754 kNmirad
(® Kozbenss emelet osziopa | Aktuals nyomatékhoz tarlozo szekans merevség:  S).zac = 40087,54 kHimirad
Atiagos oszlop- / emeletmagasség Ly Merevségi osztaly: Féimerev (45,7%)
. . Sziardsagi osztaly: Telies sziardségi
— Le Mértékadd nyomott komponens:
Megadss egérrel... Gerendaby és gerinc nyomésa (8.2.6.7) Fe bR = 510,42 kN
Mértékad hizott komponens:
Oszlopov keresztiranyl hajitisa (6.2.6.4): Fi,fo,Rd = 534 33 kN
< >

@F 55

H | polumentsizs...

Elhelyez... Szamitss Automatikus szamitas

Bezér

Rendben

A SZERKEZETI ELEMEK filon taldlhatd CSOMOPONT ELHELYEZESE funkcid akkor lehet
hasznos, ha tobb el6z6leg mar létrehozott csomdpont elhelyezésére van szlikség.

Az elhelyezési mivelet mindkét esetben az ELHELYEZES befejezése gomb megnyomdsaval
lehet befejezni.

Egy csomdpont tobbszor is, minden olyan helyre elhelyezheté a modellen, ahol a modell
geometria megegyezik a csomdpont geometridjaval.

FONTOS AZzAL TISZTABAN LENNI, HOGY CSJOINT MODULBAN VEGZETT MODOSITASOK
(KERESZTMETSZET VAGY ANYAGMINGOSEG VALTOZTATAS) NEM BEFOLYASOLIA A 3D SZERKEZETI
A
FELHASZNALONAK KELL A MODELLT ENNEK MEGFELELOEN SZINKRONBAN TARTANIA: 1. HA

MODELLT. EZEK CSAK CSJOINT SZAMITAS EREDMENYEIRE VANNAK HATASSAL.
MEGVALTOZIK VALAMI A KAPCSOLATBAN, A 3D MODELLT IS MEG KELL VALTOZTATNI ANNAK
MEGFELELOEN. 2. EZUTAN A SZAMITAST UJRA KELL FUTTATNI, ES A KAPCSOLATOT UJRA

ELLENGRIZNI KELL.

14.3.4 CSOMOPONTOK MODOSITASA
Mindegy, hogy egy csomdépont modell alapjan (Consteel), vagy modell nélkil (csJoint) lett
létrehozva, a csoméponti paraméterek mddositasa mindkét esetben megegyezik.

A csoméponti részletek egy Uj ablakdban jelennek meg, ahol szdmos beallitasi lehetbség
talalhatd. A kovetkezd oldalak egy oszlop-gerenda kapcsolat példajan keresztil mutatjak be a
csomoépontok modositdsi lehetdségeit.
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Csomoépont modositasahoz elGszor ki kell valasztani a modositandd csomdpontot a

CSOMOPONT SZERKESZTO (I:| “1) ikonra kattintva megjelen6 CSOMOPONTOK dialégon. A
baloldali fastrukturabdl ldthatéak az el6z6leg mar létrehozott csomdpontok. A faban

=
kivalasztott csomdpont megnyithaté a MODOSITAS () gombra kattintva, vagy a

csomépont nevére dupla kattintassal, illetve a csomdpont 3D grafikajara dupla kattintdssal.

# Csomépontok

6:5 STEEL

-
&g Csomspont

-l Oszloptaip csomépont
& Csomdpor

Tervezésiszabvany: = EN Hungarian NA Megjegyzés:

14.3.4.1 CSOMOPONT RESZLETEZESE DIALOG

A csomopont létrehozasa utan, vagy megnyitasa utan lathatd CSOMOPONT RESZLETEZESE

dialég négy f6 részbdl all.
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>

>

AJ “Snos adamk

i Osﬂou Projekt:
- Merevitdk
+ Csomdponti terhek Név:
E1- Jobb &v - Nyomatékbiré han
; Gerenda Megjegyzés:

- Homloklemez

- Varratok Tervez:

Csomdpont_1

Détum: 2015.06.05. @~

Csomdponti elrendezés

Oszlop-gerenda csomépont
Kapesolat(ok) tipusa
Jobb Gv: Nyomatékbiré homloklemezes kapcsolat E
EermElial . [ Csomépont eredményeinek tsszeqzése
Gerinc eld] Nincs kapesolat [] [Jobbov- ényei az alapé pozitiv terhelésre
Nyomatéki sllenalids: M; Rd = 135,68 kNm
Bal v Nincs kapcsolat [ies]  |Nor s lers ellenailas: MjRd = 370,51 kN
Nyirdsi ellendlés: ViRd = 200,01 kN
Keretszerkezet thusa Kezdefi merevséy: : ) : Sjin = 59856 28 kNmirad
T Aktudlis nyomatékhoz tartozo szekans merevség:  Sj.sec = 59656,28 kNmirad
) Merevitett Egy acélkeret akkor mingsul merevitettnek, ha . . .
amersvitbrendszer a keret vizsantes LEEE L Fémerey (580%)
® 4t |aalabb 50 Y kal ccakkenti Szidrdsagi osztaly: Részleges szllardsagl

Wértékadd nyomott komponens:

Oszlopgering keresztiranyd nyomasa (6.26:2):  Feue,Ra = 329,16 kN
Wértékads hizott komponens:

1. csavarsor

Homloklemez keresztirany( haitasa. Fei o = 139,64 kN

1 i mod: T-idom tefes

« i b

et s

(#1) Az els6 rész a csomoépont fa strukturajat mutatja. A csomoépont 0Osszes
komponense megtaldlhatd itt, illetve kijel6lés utan mdédosithatdéva valik
(#2) A masodik rész a kijelolt komponenshez kapcsolédd informacidkat és
paramétereket mutatja, ezek mddositdsa itt végezheté el. Az dltaldanos adatoknal
megadhatd projekt, csomoépont és tervez6 neve, illetve a beallitott datum a
csomopont dokumentacidjanak fed6lapjan is megjelennek (lasd 13.6 fejezet)
(#3) A harmadik rész a grafikus feliilet, ahol a csomépont 3D grafikaja lathatd, ami
forgathatd és nagyithaté
A dialdg aljan talalhaté nézetfunkcidk segitségével a grafika beallithatd fix nézetekbe:
ClEEER
(#4) A negyedik rész a csomoéponti szamitasok eredményeit mutatja. A szamitasok
minden a csomodponton tortént mddositas utdn automatikusan lefutnak, ha az
Automatikus szamitds jelol6négyzet a dialdg aljan ki van valasztva. Ha nincsen, akkor
a SZAMITAs gombra kattintva futtathatd le a csomdpont szamitdsa. A legordiilé
meniben kivalaszthatd az eredménymegjelenités maodja:

= Csomopont eredményeinek 6sszegzése

= Kivdlasztott kapcsolat eredményeinek 6sszegzése

= Kivalasztott kapcsolat részletes eredményei (kivalasztott terhelési esetben)

Csomodponti dokumentacié a dialdg bal alsé sarkaban taldlhaté DOKUMENTALAS... gombra

kattintva hozhato létre.
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14.3.4.2 CSOMOPONT MODOSITASA

A csomoépont modositasa és optimalizalasa a csomodponti fa (fenti kép #1) megfelel6 elemének

kivalasztdsa utan és annak paramétereinek modositasa utjan torténik.

Oszlop

A csomoponti fa Oszlop elemének kivdlasztdsa utan, az oszlopra vonatkozé tulajdonsagok

modosithatdak.

# Csomépont részletezése
S
— Oszlop
Csomdpont_1 .
Ke. :sztmetszet Anyagmindség
Merevitdk Hea 250 zJe)  [s235EN 100252
Csomdponti terhek Szerkezeti lem tpusa szelvény magasséga [mm]
- Jobb 6 - Nyomatékbird hon| | -
Gerenda Allands keresztmetszet 270
Homloklemez .
- Varratok szelvény adatai
Tulajdonség Erték
——
Magassag 270 mm
Szélesség 280mm
Gerincvastagsag  8mm
Ovvastagsag 13mm
Nyak sugara 24mm
e —
Osdlop helyzste Csomdpont eredményeinek dsszegzése -
4, 5 ) Jobb ov - ényei az alapé pozitiv
(@ Legfelss emelet / portd keret osziopa Nyomatéki ellenalids: Wi.Rd = 135,68 kNm
© Kozbenss emelet osdopa Normaler ellenalis: NjRd = 370,51 kN
Nyirasi elenalas: ViRe = 200,01 kN
Atlagos osdop- | emeletmagassig Lsr] Kezdeti merevség Sjin = 5965628 kNm/rad
Aktudlis nyomatékhoz tartozs szekins merevséy. S sec = 59656,28 khimrad
lc= 6000 mm
Le Merevségi osztaly: Féimerev (58,0%)
Megadas egérrel. .. Szilardsagi osztaly: Részleges szidrdsagl
Referenda sk helyzete Mértékado nyomott kemponens:
) Oszlopgerinc keresztiranyl nyomésa (826.2): Fewe,Rd = 328,16 kil
o 10 = Mértékads hizott komponens
1. csavarsor
Homioklemez keresztiranyii hajitasa Fri Rd = 139,64 kN
1. tonkremeneteli mod: T-idom telies megfolyasa
| v
Dokumentdlds... Ehelyez... () [ seamias | @ automatios szsmivis

Az Oszlop (#1) mezGben tekintheté meg a hasznalt oszlop keresztmetszet és anyagminGség. A
legordilé menl segitségével valtoztathatd meg az oszlop keresztmetszete. A hdrom pontos
gombra kattintva toltheté be Uj keresztmetszet. Az anyagmindség a keresztmetszethez

tartozik, ezért csak Uj keresztmetszet betdltésével modosithatd.

Az Oszlop helyzete (#2) mez6ben adhatd meg, hogy a csomdpont az oszlop végén (felsé

emeleti / portdl keret), vagy egy kozbensé pozicidban helyezkedik-e el.

A Referencia sik helyzete (#3) mez6ben adhaté meg a referencia sik oszlop végétél mért
tavolsaga. A geometriai méretek (példaul merevit6k helyzete) altalaban ettél a siktdl vannak
megadva. A referencia sik poziciéjanak kihatasa van a merevség szamitasara is. A csomdpont

grafikajan a referencia sik egy piros vonalként jelenik meg az oszlopon.
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Merevitok

A csomoponti fa Mereviték elemének kivalasztasa utan, lehetéség van kilonb6z6 mereviték

alkalmazasara.

14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

r
# Csomopont részletezése
Csomdpont_1 = "
Felng kereszthorda Alsg kereszthorda
-+ Dszlop
- Merevitdk [ merevits akaimazdsa Merevit akalmazasa
- Csomdponti terhek Lemezvastagsig Lemezvastagsag
(= Jobb @v - Nyomatékbird hor
Gerenda ts - 10 mm ts . 10 mm
Homlokliemez Varrat méret Varrat méret
Varratok aw 4 mm aw 4 mm
Gumerevitsk
TP 5 Pozidd a1 aw s hs Hozzaad...
[¥Borda  Jobbév 650 4 12 100 =
Csomdpont eredményeinek dsszegzése -
Jobb 6v - Nyomatékbird homloklemezes kapcsolat -
= o : 5 sga kisebb a geranca F
Nyirdsi merevitdk = ety
e e Guastagsagénal!
Mo 2vitS tipusok. Merevits méretei o e Jséia kisebb a gerenda
[ Merevits akalmazdsa Tilkrézott elhelyezés Bvvastagsgansl!
_ Hiba-0 Figyelmeztetés2 Javasiat-0
Lemezvastagsag
= [10 mm Jobb ov - ar pozitiv
P . Nyomatéki elendliés: MjRg = 135,68 khim
Normlerd ellenallas: NjRd = 370,51 kN
aw=|5 mm Nyirasi elenallas: ViRe = 200,01 kN
Merevits poziddia Kezdeti merevség Sjin = 69356,23 Klimirad B
i o . Aktualis nyomatékhoz tartozs szekins merevséy. S sec = 69356,23 khmirad
Magassag Merevségi osztily: Félmerev (67 4%)
hs= [0 - Szilardségi osztaly: Részleges szildrdsagl
Mértékadd nyomolt komponens:
Oszlopgerinc keresztiranyl nyirasa (526.1):  Vap s = 415,12 kil
Mértékadd hizott komponens;
1. csavarsor
Homioklemez kereszliranyis hajitasa Ft.ma = 139,64 kN
S r—— . 1. tonkremenatell mod: T-idom telies megfolyasa
Dokumentaiés... Ehelyez. . @ () [ semizs ) B Avtomatiors amitss

A Gerincmereviték (#1) mez6ben keresztborddk elhelyezésére van lehetGség, a megfelel6
jelolénégyzet kivalasztdsaval. Megadhatd az alkalmazandé lemezvastagsagot, illetve a varrat
méretet. Ha a gerendavégen kiékelés taldlhato, akkor az Alsd keresztborda egyszer(en
hozzaigazithatd a kiékelés aljdhoz a Gerenda elem kivalasztdsa utdn a KIEKELES MEGADASA

(@) dialégon.

Az Ovmereviték (#2) mezében tetsz8leges helyzet(i és geometridji dvmerevitk helyezhetek
el. A HozzAAD... gomb segitségével adhatd hozza Uj dvmerevité. A megjelend dialégon
kivalaszthatd a merevit6 tipusa (keresztborda vagy ovhizlalé), merevit6 helyzete (jobb vagy
bal 6v), megadhatd az alkalmazandd varrat mérete és a merevité geometriai paraméterei. A
merevité pozicidja megadhato tobb referenciaponttdl is, ami a legérdiilé meniibdl valaszthatd
ki.
jelol6négyzet segitségével
kivalasztott borda a TORLES gombbal tordlhets, illetve a SZERKESZTES...

Létrehozott merevit6k a tdblazatban tekinthetéek meg. A Tipus oszlopban taldlhaté
barmelyik létrehozott borda kikapcsolhaté. A tablazatban
gombbal
modosithato.

A Nyirdsi mereviték (#3) mez6ben nyirdsi merevit6 helyezhet6 el az oszlopban. Négy

kiilonb6z6 merevité valaszthatd. A kivalasztott merevitének megfeleléen
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megadhatdak kiilonb6z6 geometriai paraméterek. Ha sziikséges a Tiikrézott elhelyezés
jelol6négyzet kivalasztasaval a merevité megtlikrozhetd.

Csomoponti terhek

A csoméponti fa Csomdponti terhek elemének kivalasztasa utdn megadhatdak a
csomoépontban haté erdék.

# Csomépont részletezése [m] bs

oomi Csoméponti terhek megadasanak média

somépont_1 -

- Osdop (@ Téblézatos (kéz) megadés ‘ =
-~ Merevitd () Imprortalds a modellbal |

.- Csomdpant terhek -
- Jobb &v - Nyomatékbirs hon|  Csemepenti terhiek adatai:

i Gerenda Ter' ik szérmazdsi helye: e >
- Homloklemez

6

Csomdponti terhek - a beksts rudak ridvég igénybevételei

Csomdpont eredménysinek dsszegzése “

Jobb v - LoadComb 1 -
Nyomatéki ellenalias: WjRd = 105,52 kNm

Nyomatéki kihasznéltsag: 47 % Wegfeleld

Normalerd ellenalids: NjRd = 1414 41 kN

Nyirasi ellendlias: ViRe =132,36 kN

Nyirasi kihasznattsag: 23 % Megfeleld.

Wértékads varrat komponens: Gerincvarrat

Wértékadd varat kinasznaksag: 31 % Megfeleld

Kezdeti merevség Sjin = 171451,32 kiimirad

Aktudlis nyomatékhoz tartozo szekans merevség:  Sjsec = 171451,32 kNmirad

Merevségi osztaly: Merev
Szildrdsagi osztaly: Részleges szilirdsagl

Wértékadd nyomatt komponens:

Gerendady és gerinc nyomasa (8.267) Fo.fb,Rd = 471,47 kNl
Mértékadé hizott komponens:
1. csavarsor
Oszlopov keresztiranyi hajitasa: Fir,Rd = 90,43 kN
< > 3. tonkremensteli mbd: csavarszakadas v
H| | ookumentis... Ehelyez... e EEE Automatiaus szamités Rendben

A Csomdponti terhek megaddsdnak modja (#1) mez6ben adhaté meg a terhek megaddsdnak

modja. Bevihet6ek a terhek kézzel, vagy az ikonra ( 3l ) kattintva tablazatbdl importalhatoak.

77 _

Az el6z6 ikonra kattintds utdn az alabbi dialdg jelenik meg:

Terhek importalisa tablazatbol X
Igénybevetelek
Elem neve Tablazat elérési tja

Jobb av -
Oszlop lent - |

Teheresetek nevei

(@) Tablszathan lévé név () Automatikus

Minta tabldzat Mégsem Rendben

348

WWW.CONSTEELSOFTWARE.COM



% Consteel 14 FELHASZNALOI KEZIKONYV

Itt @ MINTA TABLAZAT-ra kattintva megjelenik egy minta adatsor, amely segitséget ad a
tablazatunk adatokkal valo feltoltéséhez. A dialdg alsé részén tudjuk donteni, hogy az aktudlis
teheresetek milyen nevet kapjanak. Lehetdséglink van a tablazatban lévé név hasznalatara,

vagy automatikus generalast is alkalmazhatunk A megnyitds ikonra (ﬂ) kattintva tudjuk
kivalasztani a terheket tartalmazo fajlt. A RENDBEN gombra kattintva a tablazatunkban lévé
értékek fognak szerepelni a (#2) mezében. A mar felismertetett és elhelyezett csomdpontok
esetén beimportalhatdak a terhek kozvetleniil a Consteel modellbél is.

A Csomdponti terhek adatai (#2) mez6ben adhatdéak meg a kilonboz6 eré komponensek
teheresetenként kézi megadds esetén, illetve felismertetett csomodpontok esetén itt
tekinthet6ek meg a beimportalt terhek is.

Gerenda

A csomoéponti fa Gerenda elemének kivalasztasa utan, a gerenddra vonatkozé tulajdonsagok
modosithatoak.

P
# Csomépont részletezése
— Gerenda
Csomdpont_1 L
Osdop Kerssztmetszet Anyagmingség
Merevitsk Ir_330 ~] ) ([(Frissités ] |5 235 en 100252
Csomdpont terhek Szerkezeti elem tipusa Szelvény magassdga [mm]
(= Jobb By - NyomatékbirG hor|
by Allands kereszimetszet 330
- Homloklemez
i Varratok Szelvény adatai
Tuizjdonsag Ertek
Magasséa 330mm —
Szélesség 160 mm
Gerincvastagssg  7,5mm
Ouvastagssg 11,5mm
Nyak sugara 18 mm
[
Csomépant eredményeinek ssszegzése -
Jobb 6v - Nyomatékbiré homloklemezes kapcsolat a
o » ) F és: Afels igs kisebb & gerends B
Riidvég kialakitisa Gerenda fesztéy o]
F és: Az als6 ga kisebb a gerends
fu= e000 mm Gvvastagssganall
Hiba-0 Figyelmeztetés 2 Javasiat-0
Megadss egérrel...
Jobb G - é az é pozitiv
Gerenda helyzete Nyomatéki ellenalss: Mi.Ré = 135,68 kNm
Normalerd ellenalss: N s = 370,51 kN
- [a k= , Nyirasi elenallas: ViRa = 200,01 KN
Kezdeti merevség Sjin = 17367284 klimirad |2
ly= 0 ) mm 3 3 Aktulis nyomatékhoz tartozo szekans merevség: S sec = 173672,64 kNmirad
e 8
a= 0 ca o = LA s o Merevségi osztily: Werev
s= [0 . Szilirdsagi osztaly Részleges sziérdsigi
Wértékads nyomott kamponens:
Gerendadv és gerinc nyomasa (6.2.67) Fe.fb,Rd = 564,00 kN
Iértékadd hizott komponens:
1. csavarsor
Homioklemez keresztirany hajitasa: Fir.Re = 139,64 kN
o r— 5 1. tonkremeneteli mod: T-idom teies megfolyésa o
Dolumentaias... Ehelyez... (&) [ semis | B Automatios soimiis

A Gerenda (#1) mez6ben tekinthet6 meg a hasznalt gerenda keresztmetszet és anyagmindség.
Alegordiil6 meni segitségével valtoztathaté meg a gerenda keresztmetszete. A hdrom pontos
gombra kattintva tolthetdé be Uj keresztmetszet. Az anyagmin8dség a keresztmetszethez
tartozik, ezért csak Uj keresztmetszet betdltésével modosithatd.

A Rudvég kialakitdsa (#2) mez6ben a gerendavég kialakitds adhaté meg: gerenda ovkivagas,
kiékelés. Kiékelés felvehetd a gerenda also és fels6 ovére is.
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A Gerenda helyzete (#3) mez6ben adhaté meg a gerenda felsé sikjanak referencia siktél mért
tdvolsaga, illetve a gerenda hajlasszoge.

A Gerenda fesztav (#4) mez6ben a gerenda fesztdvja adhaté meg. Erre az értékre a

merevségszamitashoz van sziikség. Felismertetett csomdpont esetén a Consteel szerkezeti
modell alapjan kitoltédik.

Homloklemez

A csoméponti fa Homloklemez elemének kivdlasztdsa utdn, a homloklemezre és a csavarokra
vonatkozo tulajdonsagok modosithatdak.

# Csomépont részletezése

Csomépont_1
- Osdap Szélesség Magasség Vastagsag Anyagminéség

- Merevitdk bp= 20 Ehp= 660 & o= 2 [Efmm(szmenin )]
+ Csomdpont terhek
- Jobb 6 - Nyomatékbird hon| | Csavar Homlokiemez helyzete
Gerenda — A
Homioklemez E DT 0 = 5 Fmm

Ve tok
e 7] Csavarfe] a lemez felsi oidalon

Csavarok vizszintes shelyezése

Egy csavaroszop

Eitavolsag

wi= 50 < mm
Osztéstévolsag

w2= |50 = mm

Csavarok fiiggdleges ehelyezése

Ceavarsorokszima 3
Csomépont eredményeinek bsszegeése -
Ui aen e Jobb &v - Nyomatékbiré homloklemezes kapcsolat -
F is: Afels 592 kisebb a gerenda B
Guwastagsiganal!
és: Az alsé gssga kisebb 2 gerenda
Guvastagsiganill

Hiba-0 Figyeimeztetés-2 Javasiat-0

Jobb ov - 1. Tehereset

Hyomatéki ellenaliés: M;Rq = 141,47 khm
Nyomatéki kinasznétsag: 71 % Megfeleld
Normalers ellenaliés: NjRe = 403,00 kN
Nyirasi elenallis: ViRe = 193,19 kN

Nyirasi kihasznaltsag: 104 % Nem megfelelo

Mértékadd varrat komponens: Gerincvarrat

Mértékadd varrat kihasznalisag: 62 % Megfeleld

Kezdeti merevség Sjin = 231298,00 kNmrad
AKIUAIS NYOMatEkNoz tartoz6 Szekins merevséq:  Sjssc = 197477,60 kNmirad
Merevségi osztaly: Merey

Sziérdsagi osztaly: Részleges sziardsagh m

Mértékads nyomott komponens:
§ Gerendasy és gerinc nyomésa (626 7} Fo,fb,Rd = 564,00 kN
Rl F— v 1értékadd hizott komoonens: =

BEOED@ [ ) g

A Homloklemez (#1) mez6ben adhatéak meg a homloklemez geometriai paraméterei és
anyagmindsége.

A Csavar (#2) mez6ben adhatéak meg a csavarok anyagminéséges, atmérGje és geometriai
paraméterei. AMODOSITAS... gombra kattintva mdédosithaté a hasznalandé csavar atmérdje
és anyagminbsége. A dialég koOzépsG részén ldthatd csavarkép Osszes paramétere
modosithatd: felvehetd, illetve torolheté (kuka ikon) Uj csavarsor; moddosithatéak az
éltavolsagok, illetve a csavarok kozti tavolsagok.

Varratok

A csomodponti fa Varratok elemének kivalasztdsa utan, a kiilonb6z6 varratok méretei, illetve a
méretezés modszere adhatd meg.
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# Csomépont részletezése
“ P
Csomdpont_1 Avarratméret a lemezvastagsag
Osziop Fele
Merevitdk
Csomdponti terhek [¥] Automatikus varrat optimalizaci
- Jobb tv - Nyomatékbir6 hon
Gerenda . " ”
gerincvarrat hossza mentén
Homloklemez ¥ neris » fesziitsagelossias
- Varratok
Varratok adatai
Felsé ovvarrat
awfu= |3 | mm
Gerincvarrat mérete
aww = |3 | mm
Alsd tvarrat
anfl= |3 o mm
Als6 kigkelés varratai Fels kidkelés varratai . . p ,
Csomdpont eredményeinek Gsszegzése -
Owvarrat mérete Ovvarrat mérete
- - Jobb v - Nyomatékbiré homloklemezes kapcsolat =
= |2 il ex R E ca Ll F s Afelst 0sége kisebb & gerends
é . B Gvvastagsaganal!
Gerincvarrat mérete Gerincvarrat mérete Figyelmezistés: A7 alst Keresstbords vastagséga kissbb a gerenda
aww = |3 = mm aww =3 | mm Gwastagsaganal!
Hiba-0 Figyelmezletés-2 Javaslat-0
i e Jobb 6v - 1. Tehereset
Varrat mérete: c ! e
STatmEEiszss macszer Nyomaték elendlids: MR = 174,44 KNm
) Hatdrerdre Nyomatéki kihasznétisdg 57 % Megfeleld L
P Normaler ellendlés: M d = 517,63 k1L =
@ Tervezed erore Nyirési ellenallas: ViR = 260,97 kN
(©) Leggyengébb komponensre Nyirési kihasznétsag: 77 % Megfeleld
Mértékadd varrat komponens: Gerincvarrat
Mértékadd varrat kihasznatisag 62 % Megfeleld
Kezdeti merevség Sn = 266237,89 kNmirad
Aktudlis nyomatékhoz tartozb szekdns merevség. S sec = 266237,39 kimirad
Merevségi osztaly: Werev.
Szildrdsagi osztaly: Részleges szidrdsagl W
Mértékadd nyomott kemponens
Gerendaby és gerinc nyomésa (6.2.6.7) Fo bR = 564,00 kN
R =" D Mériékads hizolt komoonens: 4
ET ] e—

Az Automatikus varrat optimalizdcio funkcié vdlasztdsa esetén a sziikséges varratméretek

automatikusan meghatarozasra kerilnek.

A gerincvarrat hossza mentén linedris fesziiltségeloszlds funkcid hasznalata esetén, a
hagyomanyos varratméretezési eljaras (6vvarratok viselik a hajlitast, a gerincvarratok viselik a
nyirder6t), helyett a gerinc varrat is viseli a hajlitast, ezaltal sokkal kedvez6bb varratméretek
adddnak.

Minden csomodponton tortént valtoztatas automatikusan megjelenik a szdmitasi
eredményekben az ENTER billenty(i lenyomdsa, vagy mdas mddosithatd mez6ébe valé
kattintassal, illetve - ha az Automatikus szamitas funkcid ki van kapcsolva, akkor- a SZAMITAS
gombra kattintas utan.

A szamitasi eredmények megjelenitési mddjai a legordiilé menibdl valaszthatdak ki. Az alabbi
megjelenitések kozll lehet valasztani: csomdpont eredményeinek Osszegzése; kivalasztott
kapcsolatok eredményeinek Osszegzése; kivalasztott kapcsolat részletes eredményei. Az
utolsé ketté megjelenitési esetén ki kell valasztani egy kapcsolatot a fastrukturaban.
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Csomadpont eredményeinek Gsszegzése H

Csomdpont eredményeinek dsszegzése

Kivdlasztott kapcsolat eredményeinek dsszegzése terhelésre -

=) Kivalasztott kapcsolat részletes eredményei = 220,50 kNm W

i A mértékadd terhelési esetben = 542,72 kN

. Pozitiv terhelés = 265,61 kN

MNegativ terhelés - 13343724
Aktualis nyomatékhoz tartozo szekans merevséq: Sj.sec = 13343724
kMmirad
Merevséai osztaly: Merev 1
Szildrdsagi osztaly: Részleges szilardsagl
Mértékado nyomott komponens:

Oszlopgerine keresztirany( nyirasa (6.2.6.1): Vap,Rd = 633,51 kN
Mértékadd hizott komponens:

1. ceavarsor

Oszlopdv keresztirdnyl hajlitasa: Fii,Rd = 141,12 kN b

3. tonkremeneteli mod: csavarszakadas

A csomodpont szamitdsi eredményei az ablak zoldhatterl részén tekintheté meg. Részletes
eredménynézet esetén az 6sszes szamitasi eredmény megtekinthetd a kivalasztott tehereset,
vagy mértékadod tehereset szerint.

14.3.5 ALAPERTELMEZETT CSOMOPONTI BEALLITASOK

Alapértelmezett csomdponti bedllitdsok, mint varratméret, csavardtméré stb.
megvaltoztathatdak és elmenthetbek.

Alzpértelmezett csomopont bedllitasok x
B--Nap?rbelr‘nezettcsomapont CsomépantB
- Alltalénos
. Gerincmerevitdk
Csavarok Felsd kereszﬂmtda Alsd keresz&nn?a
Lehorgonyzs csavar Lemezvastagsag Lemezvastagsag
'La’”“e"m — Varrat méret Varrat méret
-Nyomatekbirg homloklen|
Nyirasi merevitdk
Merevitd tipusok Merevitd méretei
Lemezvastagsag
B I o= [ Jom
5 Varrat méret
Ovmerevitd megadésa
1
Varratméret 31
Lemezvastagsag
< >
Alapértelmezett bedllitisok létrehozasa, torlése
Ceoméponts | o 9
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Alapértelmezett csomoponti bedllitds a CSOMOPONTOK dialég ALAPERTELMEZETT

CSOMOPONTI BEALLITAS (=

) ikonra kattintva mdédosithaté vagy hozhato létre.

Az alapértelmezett csomdponti beallitasok fajl (UserConfig.xml) a Dokumentumok\Consteel
mappaba kerul elmentésre.

14.4 CSOMOPONTOK SZAMITASA

A CSJOINT a csomOpontok szamitdsahoz az EuroCode 3 1-8 fejezetének szabvanyos eljarasait
hasznalja, lefedve szinte valamennyi eljarast. A kiilonb6z6 tipusd csomdpontokhoz az alabbi
szamitasokat végzi el a program:

» Nyomatékbird kapcsolatok

e Nyomatéki teherbirds a csavarok vagy csavarcsoportok képlékeny huzasi
komponense és a nyomdsi komponens alapjan keril meghatdrozdsra, a
normalerd hatdsanak figyelembevételével

e Csavarok nyirasi teherbirds a nyiras és huzas interakcidjaval

e Lemezek paldstnyomasi ellenallasa

e Gerinc- és Ovhegesztések teherbirdsa és kihasznaltsdaga a szelvény
hatdrerejére, a tervezési erGre vagy a leggyengébb komponensre

e Huzasi és nyomasi komponens, illetve alkalmazott nyomaték alapjan szamitott
kezdeti és szekdns merevség

» Nyirt kapcsolatok

e Csavarok és lemezek nyirdsi teherbirasa

e Lemezek paldstnyomasi ellenallasa

e Csoportos kisszakadasi ellendllas

o Hegesztés teherbirasa és kihaszndltsaga a szelvény hatarerejére és a tervezési
erére

» Zartszelvény kapcsolatok
o Ov ovfeliiletének térése, gerinc ténkremenetel, nyirdsi és atszirédd nyirdsi
tonkremenetel

e Rdacsrud torése
e Rudak helyi kihajlasa
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14.5 EREDMENYEK ES DOKUMENTACIO

A szamitas eredményei 6sszefoglald vagy részletezett formdban jelenithet6ek meg.

Az 6sszefoglald szamitasi nézet a f6 teherbirasi értékeket, a merevséget, kihasznaltsagot és a
mértékadé nyomott, illetve huzott komponenst mutatja. A mértékadé komponens
megmutatja, hogy melyik a leggyengébb kapcsolati komponens, azaz mely kapcsolati részt
érdemes erd@siteni, ahhoz, hogy valtozzon a kapcsolat teherbirasa.

A részletes szamitasi nézet valamennyi szdmitasi részletet mutatja, amelyek segitségével
kénnyen megtaldlhatéak a kapcsolatok gyenge pontjai és megerdsitendd részei. A
csomoépontok szamitdsa az 6sszes csomoépont elhelyezésbél szarmazdé erére vagy létrehozott
teheresetre elvégzésre keril, és a mértékadd hely és kombinacié automatikusan megjel6lésre
kerdl.

A mértékadd terhelési esetben -

Jobb dv - 1. Tehereset -
Nyomatéki ellenallds: Wj,Rd = 181,92 kNm E
MNyomatéki kihasznéltsaag: 82 % Megfeleld

Normalerd ellenallas: Nj,Rd = 562,61 kN

Nyirasi ellenallas: Vij,Rd = 256 17 kN

Nyirasi kihasznaltsag: 0 % Megfeleld

Mértékadd varrat komponens: Gerincvarrat

Mértékada varrat kihasznaltsag: 24 % Megfeleld

Kezdeti merevséq: Sj.in = 79765,06 kNm/rad

Aktudlis nyomatékhoz tartozo szekans mereveég:  Sjsec = 44939 50 kNmirad

Merevsegi osztaly: Félmerey (77,5%)
Szilardsagi osztaly: Részleges szilardsagl

Mértékado nyomott komponens:
Oszlopgerinc keresztirdnyd nyomasa (6.2.6.2).  FoweRd = 491,99 kN
Mértékado hizott komponens:
1. csavarsor
Oszlopdv keresztiranyl hajlitasa: Ft1,Rd = 141,12 kN
3. tonkremeneteli mod: czavarszakadas

Szamitas |Automaﬁlu..|sszém|‘1és I Bezar I [ Rendben

14.6 DOKUMENTACIO

A csJoint dokumentaciés moduljaval kénnyen, és egyszerlien generdlhaté a csomdpontokradl
atfogd statikai dokumentdcié. A dokumentacié generdldasa a modul elinditdsa és a
dokumentdlni kivant eredmények kivalasztdsa utan automatikusan torténik. A
dokumentdcioba az eredményeken tul bekerilnek a kapcsolatokrol részletes geometriai dbrak
is, ezzel is atlathatobba és kezelhetGbbé téve a dokumentéciot.

Csomodponti dokumentacié két fél képen allithaté eld:
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Pz
> A CSOMOPONTOK dialégon a DOKUMENTALAS (E.) ikon segitségével. A
dokumentdlas megkezdése el6tt, a dokumentalni kivant csomdpontot ki kell valasztani
a fastruktarabdl
b Szerkesztésre ~megnyitott csomdpont esetén, kozvetlenil a CSOMOPONT
RESZLETEZESE dialdg aljan talalhaté DOKUMENTALAS... gomb megnyomasaval

A dokumentdlds elinditdsa utdn a CSOMOPONT DOKUMENTACIO LETREHOZASA dialdg
jelenik meg, ahol megadhaté a dokumentalas nyelve (#1), a dokumentalandd teheresetek
(#2), az eredmények részletezettsége (0sszefoglald vagy részletes) (#3), illetve a kivalaszthatd,

hogy a csomdpont mely kapcsolatai, illetve, hogy azok milyen tartalommal keriljenek
kidokumentalasra.

Csemdpont dokumentdcid |étrehozdsa X

1
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A dokumentacid mdodositasanak mddja megegyezik a globalis szerkezet dokumentaldsanak
maodjaval.

" Gaomépont dokumenticid
1. Jobb 6v: Nyomatékbiré homloklemezes kapcsolat

1.1 Kapcsolati kialakitas

Altalanos adatok:
Gerenda: HEA 300

S 235 EN 10025-2
Lb= 2000 mm

Gerenda helyzete L= 0 mm
Ly= 0 mm
a= 14,04 fok
b= 0.00 fok

Osziop: HEA 450
S 235 EN 10025-2
Szerkezeti elem tipusa: Alland kereszimetszet

Oszicp helyzets: Le= 6000 mm
Lsr=0 mm

Komponensek:
7575 Homicklemez: bp= 300.0 mm

1 1 hp= 820.0 mm

tp= 22.0 mm

b

'S 235 EN 10025-2
ep= 8.0 mm

Csavarok: M20 (IS0 7412)
88

wi=T75 mm
csavarfe 3 lemez feldli cldalon
alitét a csavarfej alatt

alitét az anya alat

Varratok: kérbefuté sarokvarrat
awfu= 3 mm
aww= 3 mm
awfi= 3 mm

B
e
3
:
I
1

Lo
¥

Alsd kigkelés kigkelés Gviemezzel
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Feisd gerine merevits ts= 16 mm
@ Aisé gerine merevitd; 15= 16 mm
e - aw=4 mm

e

——
*—T5—}—15}l—*—75—*‘

14.7 A SZERKEZET ES A CSOMOPONTOK KOLCSONHATASA

A legljabb tervezési eljarasok képesek figyelembe venni a globalis szerkezeti modell és a
szerkezeti kapcsolatok kozotti kdlcsdnhatdsokat (merev, fél-merev vagy csuklds), amelynek
kovetkeztében az eredmény valdsaghlibb és gazdasagosabb. Ennek feltétele a korabbiaknal
élethlibb modell felépités, amely a mérndkt6l komolyabb eréfeszitést kivan a modellezés
soran. Consteel-ban a csomépontokat manudlisan, vagy a modell geometria felhasznaldsaval
hozhatunk létre a csomépont felismerése funkcid segitségével, amely megvizsgalja
kapcsolddo szerkezeti elemek helyzetét és a szelvényeket, és felajanlja az adott elrendezéshez
l[étrehozhatd csomdponttipusokat. A csomépont létrehozdsat kovetéen a csomdpontokat
elhelyezhetjiilk a modellen és a csomdponti merevségek automatikusan felhasznalhatdk a
globalis szerkezet analiziséhez. Az elhelyezett kapcsolatok ellen6rzése az Ujabb
analiziseredmények esetén Ujra megtorténik.
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A csomopontok elhelyezése a CSOMOPONT ELHELYEZESE ( HQ ) ikonra kattintva megjelend
ablak segitségével lehetséges. Egy csomdpont az 6sszes olyan helyre elhelyezhetd, ahol a
geometria megegyezik a csomdponti geometridval. A csoméponti merevség is figyelembe
vehet6 a szerkezetek analizise soran. A kapcsolati merevség figyelembevételéhez be kell
jelolni az ANALizZIS BEALLITASAI ablak, BEALLITASOK OSSZEGZESE ful aljan taldlhato
Kapcsolati merevség figyelembevétele jelol6négyzetet vagy a CSOMOPONTOK filon
teherkombinacidonként kulon-kilon a Kapcsolati merevségek dtvitele jelol6négyzet
bejeldlésével.

Bedlitisok Gsszegzése ITeherkcmbina'dék ITeherasehek Csomdpaontok

Félmerev kapcsolatok merevségének atvitele az analizisbe teherkombinacidnként

Teherkombindciok Kapcsolati mereveégek dtvitele 5jsd alkalmazasa Siini'm helyett
(ULS) Load combination-1
(ULS) Load combination-2
(ULS) Load combination-3
(ULS) Load combination-4
(ULS) Load combination-5
{ULS) Load combination-6
(ULS) Load combination-7
(SLS) Serviceability-1
(SLS) Serviceability-2
(5LS) Serviceability-3
(SLS) Serviceability-4
(SLS) Serviceability-5

EEEEEEEREERE

=
=
=
-
-
-
=
=
=
-
-
-

Mégsem | [ sSemitss | | Alkalmaz

14.8 KAPCSOLATOK EXPORTALASA

A modellben létrehozott csomépontok exportdlhatdk a TEKLA Structures és a StruCad
programokba. Lasd 2.3 fejezetben.

$ TeeL  2X° TEKLA Structures

L‘>=’
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Az U] funkcid segitségével, az elhelyezett csomdpontok egyszerlen frissithet6ek az érvényes

Consteel szerkezeti modell alapjan.

Mivel egy csomdponti modellt a szerkezetben tdbb helyre is elhelyezhetiink a modell

megvaltozasa esetén alapvetd kérdés, hogy minden elhelyezési pontban egyforman

valtoztak-e meg az elemek (tehat a ridelemek kapcsolddasa tovabbra is megoldhaté egy

darab csomdponti modellel) vagy eltéréen valtoztak meg az elemek az elhelyezett

csomopont pontjaiban (tehat kettd, vagy tobb csomdpont tipus kialakitasara lenne szlikség).

Abban az esetben, ha az elemek eltéréen valtoztak meg egy csomdpont tipus elhelyezési

pontjain, a szoftver figyelmeztet minket kozvetlenll az adott szerkesztési mivelet

elvégzésekor, hogy rogton kijavithassuk a problémat. Ekkor a figyelmeztetés utan

eldonthetjik, hogy az elemek eltér6 moddositasat szandékosan végeztik el, vagy

véletlenil. Barmelyik is tortént, az elhelyezett csomodpontjaink megmaradnak a

szerkezeten. A kapcsolat szimbdélumok mindaddig lathatéak maradnak, amig az egyes

bekotd rudakat nem toroljik. A figyelmeztetés egy panelen jelenik meg, ami a részmodell

kezel6 ald dokkolédik, és folyamatosan mutatja azokat a csomdpontokat, amik eltéréen
valtoztak meg. Ezt az panelt nevezzilk DIAGNOSZTIKA ablaknak (1.2.7 fejezet).

= Hibalehetdség

o-@ A csomdponti modell eltér a szerkezettdl!
& @ Uj csomépenti modell létrehozdsa szikséges
o-@ CsomapontC_masolat(1)
L. PO

Diagnosztika | Kieldl | Térsl | Bezar

BEZAR parancsra kattintva bezarhatjuk a diagnosztika panelt, KIJELOL parancs

segitségével kijelolhetd a problémds csomoépont és a DIAGNOSZTIKA paranccsal

futtathaté az ellen6rzés.

Ha a létrehozandd Uj csomdpont nevét kijeldljik (Jelen esetben

CsomopontC_madsolata(1)), akkor a diagnosztika panel aljan megjelenik egy Uj

parancs: U] CSOMOPONTI MODELL FRISSITESE névvel. A parancsra kattintva

automatikusan frissitésre keriil a problémas csomdpont. Ez jelen esetben annyit

jelent, hogy létrejon egy teljesen Uj csomdpont tipus. Az Ujonnan létrehozott

csomopontok szerkeszthet6ek, mddosithatoak, illetve elérhet6ek a CSOMOPONT

SZERKESZTOBOL.
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=1 Hibalehetdség
- A csoméponti modell eltér a szerkezettsl!

B0 A csoméponti modell frissitése szikséges
- CsomépontC_mésolat(1)
Pa
A csomoporti modell fissitése

A CSOMOPONT SZERKESZTO dialog csak abban az esetben nyithatd meg, ha
korabban mar kezeltliik a csomdpontokkal kapcsolatos problémadkat. Ha ezt nem

tettlik meg, akkor az aldbbi figyelmeztetés ugrik fel:

ConSteel System *

A panel megnyitdsa elétt kezelnie kell az elhelyezett csomdpontokkal
! kapcselatos problémakat!

& Csomdpontok [m] K

Py & | hr| (M) 2| X Y

[l Oszlop-gerenda csomdpont
iy Csomdponta
iy CsomdpontC
iy CsomdpontC_mésolat{1)
- Oszloptalp csomépont
iy Csomdponts

Ha a megvaltozott modell alapjan nem hozhaté létre az tj csomépont, az UJ
CSOMOPONTI MODELL LETREHOZASA parancsra kattintas utan letorlédik a
problémads csomdpont.

B Abban az esetben, ha az elemek azonosan valtoztak meg egy csomdpont tipus
elhelyezési pontjain, a szoftver nem fog létrehozni egy Ujabb csomépontot, hanem a
megvaltozott csomdpontot fogja frissiteni az aktudlis modell alapjan. Az egyes
parancsok megegyeznek az el6z6ekben leirtakkal, BEZAR parancsra kattintva
bezarhatjuk a diagnosztika ablakot, KIJELOL parancs segitségével kijelolhet6 az adott
csomoépont, illetve a DIAGNOSZTIKA paranccsal futtathatd az ellen6rzés.

Ha a médositasra kerilé csomoépont nevét kijeldljik (Jelen esetben CsomdpontA),
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akkor a diagnosztika panel aljan megjelenik az Uj cSOMOPONTI MODELL FRISSITESE
parancs, de ebben az esetben, mint ahogy az a kordbbiakban emlitésre kertilt, nem Uj
csomépont fog létrejonni, hanem a meglévé csomdpont lesz feliilirva a valtozdsoknak
megfelelGen.

x
[F-1 Hibalehetdség
-0 A csomdponti modell eltér a szerkezettél!
-0 A csomdponti modell frissitése szikséges
- CsomopontA
A csomoponti modell frissitése Bezar
# Csomépontok [m| X
. B i R P: || -
g (7 M| R B X 65 STEEL
|-~ Oszlop-gerenda csomdpont
R dCcomépont]

# CsomépontC

-y CsomdpontC_masolat(1)
Oszloptalp csomdpont

(, Csomdponts

Lo CsomépontB_mésolat(1)
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15 cSPI - CONSTEEL
PROGRAMMING INTERFACE

15.1 MI11S AZ A cSPI?

A ¢SPI programozoi feliletének koszonhetGen, parametrikus modellek épitése és futtatasa

valik lehet6vé a Consteel programban.

A csPI sajat, konnyen olvashatd és értelmezhetdé nyelvezetében irédott parancsok
segitségével a legtobb Consteel objektum létrehozhatd és elhelyezheté a modellben
(szerkezeti elemek, lemezek, tdmaszok, terhek stb.). A hatékony parametrikus modellépités
érdekében a ¢sPI tamogatja az olyan alapvetd programozasi eszk6zok hasznalatat, mint a
VALTOZOK, FOR CIKLUSOK vagy IF - ELSE elagazasok.

A csPI teljeskord dokumentacidjdhoz, parancs leirdsokhoz, szintaktikai szabalyokhoz, copy&
paste mintakdédokhoz, letoltheté modellekhez kérem, latogasson el az aldbbi cimen elérhet6
Wikipedia oldalunkra:

http://wiki.Consteelsoftware.com/index.php/Main Page

15.2 A cSPI PANEL, ES FUNKCIOI

A c¢sPI panel a Consteel megnyitdsa utan a bal alsé sarokban helyezkedik el,
alapértelmezésként “becsukott” allapotban. A panelnak megnyitdsa utan plusz funkcidk

valnak elérhetdvé.

15.2.1 A cSPI PANEL FUNKCIOI BECSUKOTT ALLAPOTBAN

A panel becsukott allapotaban a csPl kod bevitelére nincs lehet8ség, csak az alabbi funkcidk

P csPleditor ¢ B P Run

érhetGek el:

1. ¢SPI panel MEGNYITASA/BEZARASA
El6z6leg létrehozott és elmentett cSPI file (.cspi) BETOLTESE
3. Betoltott, vagy létrehozott kédsor FUTTATASA

N
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15.2.2 A cSPI PANEL FUNKCIOI KINYITOTT ALLAPOTBAN

A csPI panel megnyitdsa utan tovabbi funkcidk valnak elérhetévé, és a futtatni kivant kod
létrehozdsa megkezd&dhet:

g tions
id” "WeldedIorH_181" "WeldedColumn" "S5 235 EN 18825-2" 258 160 388 8 258 160
MACRO_SECTION "id" "WeldedIorH_181" "WeldedBeam” "$ 235 EN 10825-2" 260 10 4600 8 268 10

LOAD_SECTION "Z 128x41x47 x 2.5"

p the frames

1. A panel f6 része a KOD BEVITELI FELULET. Ezen a fellleten kerlilnek definidlasra a
kilonboz6 valtozok, ciklusok, elagazasok, majd sorrdl sorra végrehajtasraa FUTTATAS
gomb lenyomasa utdn. A kdd beviteli fellilet tovabbi funkcidi:

a. Parancsok, valtozék, kommentek, ciklusok, eldgazasok automatikus szinezése

b. Jobb egérgombbal kattintva a fellileten, a megnyilé menl INSERT parancsaval
minta parancsok beszurasara van lehetGség

c. Jobb egérgombbal kattintva a fellleten, a megnyild6 ment HELP funkcidjat
valasztva az alapértelmezett bongészén keresztil a ¢SPI WIKIPEDIA oldala
nyilik meg. Ha egy parancson torténik a jobb egérgombbal vald kattintas, az
adott parancs wikipédia oldala nyilik meg.

2. ASORSZAMOZASNAK alapvetGen két funkcidja van. Segiti a kddban vald navigaciot, és
segit a kodban lév6 hibdk lokalizadlasat. Hibas kéd esetén futtatdsa esetén a hiba
helyérdl a kddban egy automatikus hibaiizenet ad tdjékoztatast.

3. AVISSZA/ELORE gomb a legutolsé mivelet visszavondsara/megismétlésére szolgal
A MENTES gomb a kod beviteli felllet tartalmat menti el egy .cspi kiterjesztés(i fajlba,
ami a betoltés gombbal barmikor Ujra betolthetd

5. A c¢sPI panel fejlécén bal egérgombbal kattintva a panel szabadon mozgathatd és
dokkolhatd, ami masodlagos kijelz6 hasznalata esetén kiilondsen hasznos lehet.

15.3 A CSPI ALAPVETO ESZKOZEI
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15.3.1 VALTOZOK
A csPI képes a névvel elldtott VALTOZOK, és azok tartalmanak hasznalatara és
feldolgozasara. Egy valtozo egyenértéki a hozza tartozo értékkel.

Uj objektumok létrehozdsa megkivanja kiilonbdz6 objektum specifikus paraméterek
megaddsat (pl.: szerkezeti elem > kezd§ és vég koordinatak). Ezen paraméterek értékadasa
nem csak direkt médon, de parametrikusan, valtozék hasznalataval is lehetséges.

csPI-ben véltozdk definidlasa minden esetben egy § jellel kezdédik, amit a valtozo neve, majd
egyenlGségjel utan az értékadas kovet:
$x=1000

A valtozék tipusukat tekintve két félék lehetnek:

» Szamszer(
# SzOveges valtozok [HAMAROSAN]

Ha egy valtozd definidlasra kerilt egy adott sorban, szabadon hasznalhaté a tovabbi
kddsorokban.

15.3.1 MATEMATIKAI OPERATOROK

A MATEMATIKAI OPERATOROK szamszer( értékekkel, és valtozokkal valé miiveletekhez
hasznalhatodak. .

A csPI a kovetkez6 operatorokat ismeri:

+ > Osszeadds

- > Kivonas

* > Szorzas

/ > Osztas

% > Maradékos osztas
A > Kitevé

sin > Szinusz

cos > Cosinus

tan - Tangens
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log > Logaritmus (10-es alapu)

round > Kerekités egész szamra

floor > Kerekités egész szamra lefelé
ceil > Kerekités egész szamra felfelé
nint - Legkdzelebbi egész szam

sqrt > Négyzetgyok

15.3.2 FOR CIKLUS

A CIKLUS az ismétl6dé (azonos vagy hasonld) miveletek végrehajtasanak alapveté eszkoze.

A cSPI kezeli a FOR ciklust, paraméterei a futé valtozo, a kezd6 érték és a zard érték, melyet
a futd valtozé sosem vesz fel. FOR ciklus paraméterei a kovetkez6ek:

# Futd paraméter
P Futd paraméter kezd6 értéke
P Futd paraméter végértéke

Példakddokért és tovabbi részletekért kérem, latogasson el az aldbbi cimen elérhetd
Wikipedia oldalunkra:

http://wiki.Consteelsoftware.com/index.php/Cycles

15.3.3 IF - ELSE ELAGAZAS

Az IF - ELSE ELAGAZAS valamilyen feltétel esetén végrehajt az esetre tartogatott utasitds
blokkot, mely egyszer(i esetben egyetlen utasitast, gyakorlatban altalaban t6bb utasitast

tartalmaz.

A csPI tamogatja az egyszer( (egyiranyu) feltételes eldgazast, és az Osszetett (kétiranyu)
feltételes eldagazast.

P Egyszer( elagazas:

if [feltétel]
utasitas
endif
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o if és endif az elagazas kezdetét, és vegét jelzi
o afeltétel eredménye igaz, vagy hamis lehet
o az utasitas akkor fut le, ha a feltétel igaz

» Osszetett eldgazas:

if [feltétel]
utasitas 1
else
utasitas 2
endif

if és endif az elagazas kezdetét, és veégét jelzi
a feltétel eredménye igaz, vagy hamis lehet
az utasitas 1 akkor fut le, ha a feltétel igaz

az utasitas 2 akkor fut le, ha a feltétel hamis

O O O O

In the expression, after the if command, the following operators can be used:

A feltételben a kdvetkezd operatorok haszndlata megengedett:

== > Egyenld

I= > Nem egyenl§

< > Kisebb, mint

<= > Kisebb egyenl6

> 2> Nagyobb, mint
>= > Nagyobb egyenlé

Példakddokért és tovabbi részletekért kérem, latogasson el az alabbi cimen elérheté
Wikipedia oldalunkra:

http://wiki.Consteelsoftware.com/index.php/If else statements

15.3.4 ELERHETO PARANCSOK

Ebben a fejezetben a csPI elérhetd parancsai vannak listaszer(ien 6sszegy(jtve. A parancsok
részletes dokumentaciéjdhoz, parancs leirasokhoz, szintaktikai szabalyokhoz, copy& paste
mintakddokhoz, kérem, ldtogasson el az aldbbi cimen elérhet6 Wikipedia oldalunkra:

http://wiki.Consteelsoftware.com/index.php/CsPi functions

k Load Section

LOAD_SECTION paranccsal a szabvanyos szelvénytarbdl télthetéek be szelvények.
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Példakod:
LOAD_SECTION "HEA 200"
= Macro Section

MACRO_SECTION paranccsal a Wikipedia oldalon taldlhaté makré szelvények
hozhatdak létre.

Példakdd:
STANDARD_MACRO_SECTION "id" "RolledlorH_1" "rolled!" "S 235 EN 10025-2" 200 100 6 10 12

# Create

Create paranccsal ugynevezett altalanos objektumok, és plusz bemené paraméterek
igénylé nem altalanos objektumok hozhatodk |étre. Create parancsokkal létrehozhaté
parancsok listaja:

LoadGroup
LoadCase
LoadTransferSurface
Structural_Member
Structural_Plate
Tapered_Member
Link

Support_Point
NodeForce
MemberForce

o o 0 0o 0o 0o 0O 0O O O O

PlateForce
# Set

A SET parancs kiulénboz6, mar I|étrehozott objektum tipusok Objektum
attribdtumainak beallitasara és megvaltoztatdsdara szolgal. Set paranccsal médosithato
objektumok listaja:

LoadGroup
LoadCase
Structural_Member
Structural_Plate
Tapered_Member
Link

Support_Point

o O 0O O O O o O

NodeForce
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o MemberForce
o PlateForce

# Get Release Name

Ruadvégi release folytonossagok alapjan valé megkeresésére, és valtozdba torténd
tdrolasdra, illetve nem létezs folytonossag bedllitasok esetén Uj radvégi folytonossag
|étrehozdsara, és valtozdba torténd eltdrolasara haszndlt parancs

Példakadd:
GET_RELEASE_NAME "Fix" "Fix" "Fix" "Free" "Fix" "Free" "Fix" "rel1"
B Get Support Name

Tamasz szabadsagfok alapjan valé megkeresésére, és valtozéba torténd taroldsara,
illetve nem l|étez6 szabadsagfok keresés esetén Uj tamasztipus létrehozasara, és
valtozdba torténd eltdrolasara haszndlt parancs

Példakod:
GET_SUPPORT_NAME "Free" "Fix" "Free" "Free" "Fix" "Free" "Free" "sup1"
k Select

A kijelolés parancsokkal el6z6leg |étrehozott és elhelyezett objektumok jeldlhetSek ki,
melyek igy egyéb modellez parancsokkal médosithatéak

Select all/Deselect all

Select by_ID/Deselect by_ID

Select by_Type/Deselect by Type

Select by_Attribute/Deselect by_Attribute
Select by _User

o O O O O

o Select invert
* Move & Copy

A mozgatds és mdsolds parancsokkal el6z6leg |étrehozott és elhelyezett objektumok
mozgathatdak, masolhatdak. Az aldbbi parancs valtozatok érhetéek el:

o Move_selected _point_or_edge
o Move_selected
o Copy_selected

# Rotate
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A forgatas parancsokkal el6z6leg létrehozott és elhelyezett objektumok forgathatodak.
Az alabbi parancs valtozatok érhetéek el:

o Rotate_selected
o Rotate_copy_selected
# Mirror

A tlikrozés parancsokkal elz6leg létrehozott és elhelyezett objektumok tiikrozhetSek.
Az aldbbi parancs valtozatok érhetéek el:

o Mirror_selected
o Mirror_copy_selected
B Get userinput

A Get_user_input parancsokkal valtozék bekérése végezheté el un. dinamikus
ablakokon keresztiil, melyek tartalma (legordilé menik, jelolénégyzetek,
szOovegdobozok) egyedileg valtoztathatd, és a programkdd futdsa kozben a
felhasznaldtdl kdzvetlenil kér be adatokat. A dinamikus ablakokon a kévetkez6 elemek
helyezhet6ek el:

o TEXT — Szovegdoboz elhelyezése a dialdgon, melynek elfogadott bemeneti
paramétere szoveg. A beadott érték a parancs megadasanal meghatarozott
valtozdba keril eltaroldsra

o NUMBER - Szovegdoboz elhelyezése a dialégon, melynek elfogadott bemeneti
paramétere szam. A beadott érték a parancs megaddsandl meghatarozott
valtozdba kerl eltarolasra

o BOOL —Jelolénégyzet elhelyezése a dialégon. A jel6l6négyzet bepipalasaval a
parancsban meghatdrozott valtozéba 1, ellenkezd esetben 0 érték kerdil
eltarolasra

o OPTION — Legordilé meni elhelyezése a dialdgon. A lista elemei a parancsban
elére definidlanddak. A felhaszndld altal kivalasztott lista elem értéke kerdl
tdrolasra a parancsban megadott valtozdban,

o POINT - Kivalasztas gomb elhelyezése a dialégon, mellyel egy pont
modelltérben kijel6lt pont koordinatdi kérhetéek le és tarolhatdak el a
parancsban meghatdrozott tombben

o OBIJECT - Kijelol6 gomb elhelyezése a dialéogon, mellyel a kijeldlt elemek
azonositéja keril eltaroldsra a parancsban meghatarozott tombben

* Excel parancsok
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Az Excel parancsokkal csPl-n keresztil van lehet6ség Excelbdl valé adat beolvasasra. Az
aldbbi parancsok érhetéek el:

o EXCEL_OPEN —Megadott elérési utvonalon, vagy annak hianyaban a mentett
modellfile mellett 1évé excel file megnyitasa. Tovabbi Excel parancsokhoz
el6feltétel

o EXCEL_CLOSE — Legutoljara megnyitott Excel file megnyitdsa
EXCEL_READ_CELL —Megadott Excel cella értékének beolvasasa és csPI
valtozdba torténd tarolasa

o EXCEL_COUNT_FILLED_ROWS —Excel file meghatarozott oszlopanak nem (res
sorainak megszamlaldsa, és az érték csPl valtozéban torténd tarolasa

15.4 cSPI KOD HIBAKERESES (DEBUG) FUNKCIOK

A csPI hibakeres6 funkcié segitségével konnyen megkereshetéek a megirt kéd hibai, illetve
[épésrdl Iépésre megtekinthetd, hogy hogyan mikodik a kdd.

A hibakeresd funkcio két részbél all:

# Automatikus kod ellenérzés: automatikus kéd ellenérzés folyamatosan fut a kéd irdsa
kdzben és ellenbrzi a megirt kéd megfelelGsségét.
A kodellendrzésnek két fajta visszajelzése van:
1. Figyelmeztetés: a sziikséges sorokat sarga hattérrel kiemeli és soronként kiirja
a lehetséges figyelmeztetési lizeneteket. Figyelmeztetések nem blokkoljak a
kod futtatdsat
B cono_secrion "wea 260"
2. Hiba: a szlikséges sorokat piros hattérrel kiemeli és soronként megjeleniti a
hibalzeneteket. Hiba lizenetek blokkoljak a kéd futtatasat

H CRETE "81" NodeForce "LC1" @ Hiba: Ismeretlen parancs: CRETE

b Hibakeresés funkcié (debug): a funkcid segitségével sorrdl sorra léptethet6 a kod
futtatdsa és minden egyes lépés soran megtekinthetGek a valtozdk aktualis értékei.
A hibakeresés (debug) funkcié a csPl szerkeszt6 felsé soraban taldlhato:

N ® > O B [0 'debug off

Hibakeresési pont hozzdadasa: hibakeresés futtatasa soran a kéd
minden egyes hibakeresési pontnal megall. Tetsz6leges szamu hibakeresési pont
helyezheté el a kédban. Hibakeresési pont elhelyezéséhez a kurzorral a
megfelel6 sorba kell alini és meg kell nyomni a pont hozzaaddsa gombot.

Elhelyezett hibakeresési pont kiemeli az adott sor sorszamat (E).
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0

Hibakeresési pont torlése: hibakeresési ponttal ellatott sorban dllva a
hozzdadas gomb automatikusan atvalt pont torlése funkcidra. A gomb
megnyomasaval az adott sor hibakeresési pontja torlédik

E Osszes hibakeresési pont torlése: a gomb megnyomasaval az dsszes
elhelyezett pont torlésre kerdil

|£| Hibakeresési funkcié bekapcsoldsa: a gomb megnyomasaval a funkcid
elindul és a kod futas az els6 hibakeresési pontnal megall.

A hibakeresési funkcid bekapcsolasaval tovabbi hibakeresési funkciok is
elérhet6vé valnak:

Kt')vetkez()’ sorra ugrds: a gomb megnyomasaval kéd futtatdsa sorrdl
sorra torténik

Ugrés a kovetkezd hibakeresési pontra: a gomb megnyomadsaval a kéd a
kovetkez6 hibakeresési pontig lefut és ott megall

Futtatés a koéd végéig: a gomb megnyomadsdval a kdd figyelmen kivdil
hagyja az elhelyezett hibakeresési pontokat és az utolso sorig lefut
Hibakeresési funkcio kikapcsoldsa: a gomb megnyomasaval a
hibakeresés befejez6dik

Betekint6 ablak (Watch window): a betekint6 ablak megmutatja az adott
sor f6lott az aktualis valtozo értékeket
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